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ETIK ILKELERE UYGUNLUK BEYANI

Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii biinyesinde hazirladigim bu Yiiksek
Lisans/Doktora/Sanatta Yeterlik tezinin bizzat tarafimdan ve kendi sdzclklerimle yazilmis
orijinal bir ¢alisma oldugunu ve bu tezde;

1- Cesitli yazarlarin ¢alismalarindan faydalandigimda bu caligmalarin ilgili boliimlerini
dogru ve net bigimde gostererek yazarlara agik bicimde atifta bulundugumu;

2- Yazdigim metinlerin tamami ya da sadece bir kismi, daha dnce herhangi bir yerde
yayimlanmissa bunu da acikc¢a ifade ederek gosterdigimi;

3- Baskalarina ait alintilanan tiim verileri (tablo,‘\g'réﬁk,' §eki1 vb. de dahil olmak iizere)
atiflarla belirttigimi;

4- Baska yazarlarin kendi kelimeleriyle alintiladigim metinlerini, tirnak igerisinde veya
farkli dizerek verdigim yine baska yazarlara ait olup fakat kendi sézciiklerimle ifade
ettigim hususlari da istisnasiz olarak kaynak gostererek belirttigimi,

beyan ve bu etik ilkeleri ihlal etmis olmam halinde biitiin sonuglarina katlanacagimi kabul
ederim.




ONSOZ

Anadolu'da bugiine kadar yapilan paleontoloji ve jeoloji aragtirmalart bu
cografyanin Neojen Donem (23.03-2.58 milyon yil) boyunca Asya, Avrupa ve Afrika
kitalart arasinda memeli tiirler ig¢in 6nemli bir biyocografikc bolge olusturdugunu
gostermistir (Rogl 1999). Ayrica Anadolu'da genis alanlar1 kaplayan Ust Miyosen
karasal ¢okellerinde yapilan kazi ¢aligsmalart bu donemin zengin fosil lokalitelerine
ve bu lokalitelerde bulunmus faunalarin kitalararasi biyocografik etkilesimlerini
isaret eden onemli taksonomik kompozisyonlarina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir
(Sen 1994; Fortelius 2003; Antoine ve dig. 2005; Kaya ve dig. 2016).

Anadolu’da bulunan fosil lokalitelerinin bir¢ogu, Turk-Alman Linyit
Arastirmalart sirasinda kesfedilmistir (Sickenberg ve dig. 1975). Bu calismalar
sayesinde, Anadolu’nun sahip oldugu bu zengin fosil yataklarinin, Neojen memeli
tiirlerinin evrimi, biyocografik dagilimi, Anadolu’nun doga tarihi ve dogal miras
aragtirmalar1 agisindan 6nemi daha iyi anlagilmigtir. Cogunlukla tiniversite aragtirma
gruplar1 bu alandaki ¢aligmalara daha fazla 6nem vermisler, son ¢eyrek asirdir yiizey
arastirmalar1 ve kazi ¢alismalar1 daha da artmistir. Bu ¢alismalar Anadolu Miyosen
memeli biyogesitliliginin anlasilabilmesi bakimindan 6nemli katkilar sunmaktadir.
Ozellikle Anadolu’daki Ust Miyosen faunalarmin c¢ok ¢esitli memeli hayvan cins ve
tiirlerini barindirdig1 anlasilmistir. Bu tez c¢alismasinin temel amacit Anadolu Ust
Miyosen Rhinocerotidae iiyelerinin fosil kayitlar1 ve buluntu yerlerini literatiir
taranmas1 yolu ile giincellenmesi, uzamsal ve zamansal dagilimlarinin yeniden
olusturulmasidir. Ayrica bu ¢alismada kimi tiirlerin biyokronolojik ve taksonomik
pozisyonlar1 6zellikle paleobiyocografik iligkiler temelinde tartisilmistir. Buna gore
Rhinocerotidae (Mammalia, Perissodactyla) (yelerinin Anadolu Ust Miyosen
faunalarinda agirlikli olarak yer aldigi ve oOzellikle kimi aragtirmacilarin farklh
yorumlarina bagli olarak cins ve tiir diizeyinde 6nemli taksonomik anlagmazliklarin
oldugu sonucu gozlemlenmistir. Ust Miyosen Anadolu’sunda gorillen memeli
faunalar1 ekolojik olarak bu déonemde Bati Avrupa’dan neredeyse Cin’in dogusuna
kadar ¢ogunlukla Avrasya’nin orta enlemlerindeki habitatlarda goriilen ve savana

benzeri acik alanlara uyum saglamis Pikermiyen kronofaunasinin biyocografik



pargasidir (Eronen ve dig. 2009). Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae iiyeleri
Pikermiyen kronofaunasinin Miyo-Pliyosen gecisinde Avrasya’da biiyiik oranda yok

olmasina bagli olarak Rhinocerotidae iiyelerinin de birgogu ortadan kaybolmuslardir.

Ust Miyosen donemde Avrasya ve Afrika’nin genis bolgelerine yayillmis ve
biyogesitliligi hayli yiiksek olan Rhinocerotidae gunimizde sadece Afrika ve
Asya’da savana ekosistemlerinde ¢ok kictik popiilasyonlar halinde bulunmaktadir.
Cogunlukla antropojenik etkilerden dolay:r soylart yok olma tehlikesi altindadir.
Afrika gergedanlarinin sayisi 7.000 civart ve bu say1 gittikce azalirken Asya
gergedanlar1 sayilari ise 2.000’e zor yaklasmaktadir. Ozellikle kacak avcilar
tarafindan gergedanlarin boynuzlar1 igin avlanmasi soylarinin tiikenmesini
hizlandirmaktadir. Bununla birlikte insan populasyonlarinin hizli artisi, 6zellikle
gergedanlarin yasadigi savanalarda insan yerlesimlerinin ¢ogalmasi vahsi yasam
koridorlarint ¢ok dar alanlara kisitlanmasi gergedanlar ve diger bircok savana
memelilerinin soylarinin tiikenmesini hizlandiran 6nemli bir diger etmendir. Gerekli
onlemler almmadigr taktirde her iki kitadaki gergedanlar Oniimiizdeki 50 yil

igerisinde yok olacaklardir (http://www.iucnredlist.org).

“Anadolu Ust Miyosen Dénem Rhinocerotidae Faunasi” tez calismasinda
danigmanim ve hocam Prof. Dr. Pmar Gozlik Kirmizioglu’na ilgi ve yardimlari i¢in
cok tesekkiir ederim. Tez c¢alismasinin olusmasinda bana destek olan ve
kiitiiphanesinden yararlanmama olanak saglayan, yonlendiren sayin hocam Prof. Dr.
Cesur Pehlevan’a ve paleontolojiye ilk basladigim gilinden beri bilgisi ve tecriibesiyle
bana yardimci olan saym hocam Ogr. Gor. Ayhan Yigit’e tesekkiir ederim. Tez
calismamin son asamasinda tanigmis oldugum, paleontoloji alaninda ve bilim insani
olma yolunda bilgimi ve en Onemlisi bakis acimi gelistiren, kaynaklarimda ve
gorsellerde bana yardim eden, ne zaman basim sikigsa her animda bana destek ve

yardimci olan sayin hocam Dr. Ferhat Kaya’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan, bana her adimimda destek veren, varligiyla ve
yardimlariyla hayata ve kariyerime farkli pencerelerden bakmami saglayan, bilgisi,
sabr1 ve Ozverisiyle tezime yardimei olan, sayin hocam Dog¢. Dr. Oksan Basoglu’na

bana giivendigi ve emekleri i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ailem, 6zellikle de



annem Emine Kahya’ya her daim bana destegini ve sevgisini esirgemedigi, sikintili

stirecte hep yanimda oldugu i¢in tesekkiirii bir borg bilirim.
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OZET

Bu tez calismasinin temel amaci, Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae
iyelerinin paleobiyolojik dagilimi ve filogenetik iliskilerini gilincel bilimsel
literatirtin incelenmesi, Yeni ve Eski Dunya Neojen memeli fosilleri veri tabanindan

saglanan verilerin arastirilmasi ile gozden gegirilmesidir.

Gunimiz Anadolu ve Trakya'sinda toplam 247 Ust Miyosen (11.1- 5.3
milyon yillar1 arasi) lokaliteleri igerisinde 105 Rhinocerotidae buluntusu barindiran
lokalite tespit edilmistir. Bu lokaliteler, Chilotherium, Pliodiceros, Ceratotherium,
Acerorhinus, Dihoplus, Aceratherium, Stephanorhinus, Subchilotherium ve Diceros
olmak {izere 9 farkli cins icermektedir. Fosil lokalitelerin uzamsal dagilimlarindan
dolayr bolge cografik olarak ii¢ boliime ayrilmistir. Bunlar; Trakya, Bat1 ve Giiney
Anadolu ve de I¢ Anadolu’dur. Ust Miyosen boyunca bu (¢ bolgede bulunan ortak
cins Chilotherium, Pliodiceros, Acerorhinus ve Dihoplus'dir.

Bu ¢alismanin sonuglari, Rhinocerotidae iiyelerinin Anadolu Ust Miyosen
memelileri toplulugunun en yaygin elementlerinden biri oldugunu gostermektedir.
Ust Miyosen donemde Rhinocerotidae tiir zenginligi artmistir. Rhinocerotidae
tiirlerinin yan1 sira Anadolu Ust Miyosen’inde gériilen agik habitatlara ve agaclik
alanlara uyum saglamis hyaenid, felid, bovid ve proboscid gibi diger memeli
tiirlerinin varligi, bu faunalarin Ust Miyosen dénemde Avrasya'nin biiyiik béliimiinii
dagilmis olan Pikermiyen kronofaunasinin iyi temsilcileri oldugunu gostermektedir.
Ust Miyosen Rhinocerotidae iiyelerinin ¢ogu, Avrasya'daki Pikermiyen
kronofaunanin yok olusuna paralel olarak Anadolu’da da Miyosen sonunda
kaybolmustur. Bununla birlikte, Chilotherium gibi bazi cinsler Anadolu’daki Orta
Pliyosen'e kadar hayatta kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Rhinocerotidae, Ust Miyosen, Anadolu, Paleontoloji,

Paleobiyocografya.
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ABSTRACT

The main aim of this study is to provide an overview of the
paleobiogeographic distribution and phylogenetic relations of Rhinocerotidae
members from the late Miocene of Anatolia by investigating the recently published
literature and the data downloaded from the New and Old World Neogene fossil

mammal database.

In total 105 rhinoceros bearing localities out of 247 from the late Miocene in
today’s Anatolia and Thrace were detected. 10 different fossil genera including
Chilotherium, Pliodiceros, Ceratotherium, Acerorhinus, Dihoplus, Aceratherium,
Stephanorhinus, Subchilotherium, Diceros, and Hispanotherium were observed in
these localities. The studied area geographically divided in three regions due to
spatial distribution of the fossil localities and these are; Turkish Thrace, West and
South Anatolia, and Central Anatolia. Chilotherium, Pliodiceros, Acerorhinus ve
Dihoplus were the common genera existed in these three regions during the late

Miocene.

The results of this study illustrate that Rhinocerotidae members were one of
the most common elements of Anatolian late Miocene mammal assemblages. Their
species richness increased during the late Miocene. Presence of open habitat and
woodland environment adapted speices including some hyeanes, felids, bovids,
hipparionine horses, and proboscids in addition to rhinoceros during the late Miocene
in Anatolia indicate that these faunas were good representatives of the Pikermian
chronofauna dispersed great part of Eurasia during this time. Most of the late
Miocene Rhinocerotidae members disappeared at the end of the Miocene in Anatolia
in parallel with the extinction of the Pikermian chronofauna in Eurasia. However

some genera like Chilotherium survived until the middle Pliocene in Anatolia.

Keywords: Rhinocerotidae, Late Miocene, Anatolia, Paleontology,

Paleobiogeography.
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GIRIiS

Miyosen dénem (23-5.3 milyon yillar arasi) igerisinde gerceklesen tektonik
hareketler sonucu giiniimiiz jeolojik ve cografik bi¢imini alan Anadolu, bu konumu
geregi Avrupa, Asya ve Afrika kitalarini birbirine baglayan bir kara pargasi
olmustur (R6gl 1999). Bu essiz cografik konumundan dolay1 jeolojik tarihi boyunca
bircok canli tiiriinlin kitalar arast go¢ rotasi iizerinde yer almistir. Bu nedenle
Ozellikle Anadolu’nun karasal Miyosen depozitleri bircok memeli tlrinin

yasadigin1 gosteren Ve jeolojik mirasimiz olan fosil kalintilar barindirmaktadir.

Anadolu’da ve cografik olarak yakin ¢evresinde yapilan Miyosen donem
memeli fosil ¢alismalar1 Erken ve Orta Miyosen (23 ile 11.2 milyon yillar arasi)
donemin tropikal ve yari-tropikal ekosisteminin Orta Miyosen sonu ve Ust Miyosen
(11.2 ile 5.3 milyon yillar aras1) baglangic ile birlikte ac¢ik alanlarin, kurakligin ve
mevsimselligin arttig1 giiniimiiz kitasal iklim 6zelliklerini andiran yeni bir iklimsel
doneme gecisi gostermektedir. Bu degisimle birlikte Erken ve Orta Miyosen’de
yasamis ve tropikal/yari-tropikal iklime uyum saglamig birgok canli tirii yok
olmustur. Bu biyik 6l¢ekli iklimsel degisim ilk olarak, Anadolu’nun kara pargast
olarak i¢inde yer aldig1 ancak Ust Miyosen paleocografik kosullarinda sub-Paratetis
olarak bildigimiz biyoprovinste gerceklesmistir. Yunanistan-TUrkiye-iran hattinda
ortaya ¢ikan ve ekolojik olarak acik alanlarin, iklimsel olarak da kurakligin ve
mevsimselligin artis1 ile karakterize olan bu degisime uyum saglamis ilk memeli
toplulugu Pikermiyen kronofaunasi olarak isimlendirilmistir. Bu kronofauna ismini
Yunanistan’da bulunan ve yaklasik olarak 7 milyon yil 6ncesine tarihlendirilen
Pikermi memeli fosil lokalitesinden almistir. Anadolu Ust Miyosen’ine ait birgok
lokalitede bulunan memeli faunalar1 Pikermiyen kronofaunasini temsil eden
Ozelliklere sahiptir. Bu 0Ozellikler agik alanlara uyum saglamis, yumusak agac
yapraklar1 yerine daha sert gayirlar1 ve otlar1 6giitebilecek dis morfolojisine sahip
tiirlerin sayisinda artis ile karakterize olur. GUnUmiz faunalar1 igerisinde
Pikermiyen kronofaunasina en benzer fauna tipi Sahra-alt1 Afrika’da ozellikle
savana  ckosistemlerinde  yasayan memeli  topluluklaridir.  Pikermiyen

kronofaunasinin Ust Miyosen’de Avrasya’da, neredeyse Dogu Avrupa’dan Cin’e ve



belki de Dogu Afrika’ya kadar biiyiik bir cografik alana yayildig1 diigiiniilmektedir.
Anadolu, cografik olarak bu faunanin dogdugu yer olmakla birlikte ayn1 zamanda
go¢ yollar tizerinde yer almistir. Bu anlamda Anadolu’da yapilan ¢alismalar bu
faunanin lokal ve bolgesel olgeklerde biyocografik ve paleoekolojik 6zelliklerinin

anlasilmasi1 bakimindan 6nemini ortaya koymaktadir (Kaya ve dig. 2016).

Literatiir taramas1 ve veri analizine bagli olarak {iretilen bu ¢alisma, Anadolu
Ust Miyosen gergedanlarinin biyocografik iliskilerini degerlendirmeyi amaglamis ve
bu konudaki boslugu doldurmay: hedeflemistir. Oncelikle Miyosen Dénem Anadolu
jeolojisi ve jeomorfolojisi 6zetlenmeye calisilmis, Anadolu’nun paleocografik ve
paleobiyocografik evrimi anlatilmistir. Daha sonra Rhinocerotidae’lerin genel
oOzellikleri, evrimi ve taksonomik g¢esitlenmesinden bahsedilmistir. Genel hatlariyla
bu taksonlarin karakteristik ozellikleri belirtilmistir. Rhinocerotidae bulgusu veren
fosil lokaliteleri, bu lokalitelerin konumu, genel jeolojik-paleocografik 6zelliklerine
deginilmistir. “Bulgular ve Sonu¢” boliimiinde, derlenen veriler yorumlanmis ve bu
veriler dogrultusunda caligmanin amaglarina paralel olarak ¢ikarilan sonuglar ortaya

konulmustur.



BIiRINCi BOLUM

KONU-AMAC, MATERYAL ve YONTEM

1.1. Konu-Amag

Bu tezin konusunu, Ust Miyosen’de Anadolu’da yasamis Rhinocerotidae
ailesine ait fosil kayitlarin (lokalite ve fosil buluntularin gilincellenmesi) ve
biyocografik iligkilerinin lokal ve bolgesel diizeyde irdelenmesinden olusmaktadir.
Alt Miyosen’de, Afrika ve Avrasya arasinda olusan Gomphotherium Karakoprisu ile
birlikte Eski Diinya’nin biiyilk bir bélimiine hizla yayilmislar ve degisik
habitatlarina basariyla uyum saglamiglardir. Diger memeli tiirleri gibi degisen ¢evre
ve iklim kosullarina uyum saglayarak (grazer-browser beslenme bigimleri, vicut
proporsiyonlar1 gibi), beslenme kaynaklarmi takip etme amagli go¢ ederek, ya da
tamamen yok olarak evrimsel tepkiler gostermislerdir. Rhinocerotidae tirlerinin
bugiin sadece savanna ekosistemlerinde yasiyor olmasi birgok arastirmaciy1 6zellikle
acik alanlarin ve otlaklarin genisledigi Ust Miyosen’in de savanna benzeri bir
ekosistem olabilecegini diisiindiirmiistiir. Biliylik kediler, sirtlanlar, bazi boynuzlu
tdrleri, Hipparion at tiirlerinden olusan taksonomik kompozisyon ve ¢zellikle artan
dis ta¢ yiiksekligi (hypsodonty) Ust Miyosen’de savanna ekosisteminin varolmus

olabilecegini tezini kuvvetlendirmistir.

Bulgu yerlerinin ayrintili olarak verildigi ve bulunmus olan 6rnekler tizerinde
yapilan paleontolojik, stratigrafik ve paleoekolojik yorumlara deginilen bu ¢alisma

ile agsagida siralanan amaglarin gergeklesmesi hedeflenmistir.

1. Anadolu’daki Ust Miyosen Rhinocerotidae cins/tiirlerin gézden gegirilmesi
ve bunlarin Avrupa biyokronolojisine gére mevcut bulunduklar1 Ust Miyosen
memeli zon birimlerinin gosterilmesi, Anadolu’da Rhinocerotidae’lerin  Ust

Miyosen’de hangi tiir ortamlarda yasadiklar1 ve paleocografyanin belirlenmesi,

2. Bugiine kadar yapilmis calismalardan (rapor, makale vb.) derlenerek
cins/tir determinasyonu verilmis Rhinocerotidae bulgu yerlerinin belirlenmesi ve

bunlarin cografik boliimlere gore dagilimlarinin ortaya konulmasi,



3. Rhinocerotidae evriminin ve ¢esitliliginin ortaya koyulmasi ve bdylece

Rhinocerotidae’lerin Anadolu’daki evrimsel egiliminin anlagilmas,

4. Rhinocerotidae’ler 6zelinde evrim ve tiim doga tarihi arastirmalarindaki
O6neminin vurgulanmasi ve daha sonralar1 bu konuda yapilacak ¢alismalar icin bir

kaynak olusturmasi.

1.2. Materyal ve Yontem

Literatiir calismas1 yontemine dayanarak hazirlanan “Anadolu Ust Miyosen
Donem Rhinocerotidac Faunas1” adli tez ¢alismasinda, Anadolu’da yurutilen
Miyosen donem paleontoloji ¢alismalar1 ve yiizey arastirmalari ile Miyosen dénem
paleontoloji, paleoekoloji, paleoiklim, paleobiyoloji gibi konularda yayinlanmis
bilimsel literatlirden faydalanilmistir. Ayrica bunlara ek olarak “New and Old World
Neogene Fossil Mammal Database (NOW)” (Fortelius 2016) veritabaninindan

Turkiye Ust Miyosen Rhinocerotidae verisi derlenmistir.

Tez c¢aligmasia, bugiline kadar yapilmis olan yayinlarin taranmasiyla
baslanmigtir. Caligmayla ilgili kaynaklarin 6nemli bir boliimiinii, kiitiiphanelerin
siireli yayinlarindan ya da internet araciligiyla ulagilmis makaleler olusturmustur. Bu
alanda arastirma yapan {niversite Ogretim tyelerinin  kiitiiphanelerinden,
Rhinocerotidae’ler hakkinda yapilmis yiiksek lisans-doktora tez g¢alismalarindan ve
paleontoloji, stratigrafi, ekoloji, jeoloji konulartyla ilgili kitaplardan yararlanilmistir.
Anadolu’da yapilmis ve halen yapilmakta olan fosil kazilar1 ve yiizey arastirmalarina
ait bilgiler Kiiltir ve Turizm Bakanlhigi tarafindan siirekli yayimlanan “Kazi
Sonuglart Toplantis1” ve “Aragtirma Sonuglar1 Toplantisi” yayinlarindan ve bu
alandaki makalelerden elde edilmistir. Bu makaleler, cogunlukla belirli bir faunada
yer alan Rhinocerotidae fosillerinin taksonomik tanimlama galismalarini ve spesifik
bolgeleri konu alan paleontolojik ve paleocografik ¢alismalar1 igermektedir. Sozii
edilen bu kaynaklar araciligiyla derlenen Rhinocerotidae ailesine ait buluntularinin
birgogunun arastiricilart tarafindan cins/tiir taksonomik tanimlamasi yapilmis,
bazilariin ise sadece aile bazinda temsil edildigi belirtilmistir. Bunlarla birlikte, hala
devam eden kazi ve arastirmalarda Rhinocerotidae ailesine ait bulgularin varligi

rapor edilmis, buna karsin heniiz cins/tlir taksonomik tanimlamasi verilmemistir. Bu



calismada Rhinocerotidae bulgusu veren tim Ust Miyosen buluntu yerleri dikkate

alimmustir.

Ilgili goriilen tiim veriler bir araya getirilerek Rhinocerotidae gruplar
0zelinde incelenmis ve donemin paleoekolojisini yansitan bilimsel arastirmalardan
sonuglar c¢ikarilmistir. Calismada paleontoloji biliminin terminoloji, kavram ve
terimleri kullanilmigtir. Odontolojik ve osteolojik kavramlarin kullaniminda Heissig
(1999), Prothereo ve Schoch’un (1989) sistematik siniflandirmasi takip edilmistir.
Filojenik smiflandirma literatiir arastirmasinda yapilan caligmalar benzer olmadigi

icin Prothero ve Schoch (1989)’un yaptig1 en son siniflandirma esas alinmustir.

Anadolu Rhinocerotidae buluntu yerleri bir tablo halinde MN (Memeli
Neojen) zonlar1 gosterilerek verilmistir. Rhinocerotidae tiyelerinin biyocografik
dagilimlarinin  saptandigi veritabaninda kullanilan ortalama yas lokalitelerin
atfedildikleri MN birimlerinin alt ve {ist sinirlarinin ortalamas: alinarak hesap
edilmistir. NOW veritabani Steininger (1999) ¢alismasinda sunulan MN kronolojisini
kullanmaktadir. Daha sonra, bu buluntu yerleri cografik olarak ti¢ ayr1 bolgeye
(Trakya, Bat1 ve Giiney Anadolu ve Orta Anadolu) gruplandirilarak ¢aligiimistir.






IKINCI BOLUM

GENEL BILGILER

2.1. Jeolojik Zamanlar

Siiperpozisyon Ilkesi (iistteki tabakanin alttaki tabakadan bozulmamis olma
kaydiyla daha gen¢ olmasi durumu)’ne gore yerkiirenin tarihi, fosilli katmanlarin
Ozellikleri, kutlelerin tabakalasma durumu ve bunlarin olus sirasina goére iki {ist
zamana (eon) ayrilmistir; Prekambriyen ve Fanerozoik. Prekambriyen yaklasik 4
milyar yillik bir siireyi kapsar ve Hadean, Arkean ve Proterozoik olmak iizere ii¢
zamana (era) ayrilmistir. Fanerozoik {ist zamani ise Prekambriyen’in bitisinden
giinimiize kadar gelmistir ve Paleozoik (1. zaman), Mezozoik (2. zaman) ve
Senozoik (3. zaman) olmak {izere ii¢ jeolojik zamana ayrilmistir. Bu jeolojik
zamanlar da kendi iglerinde devirlere (periyod), devrelere (epok) ve caglara

boliinmiistiir (Bk.: Tablo 1) (http://www.stratigraphy.org; Basoglu 2016).



Jeolojik Zaman Cizelgesi (http://www.stratigraphy.org/Chart/Time
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Tablo 2: Jeolojik Zamanlardaki YeryUzl Olaylar1 ve Canli Gruplari (Basoglu

2016).

usT
ZAMAN

ZAMAN-DEVIR-DEVRE

Holosen

Kuaterner

MILYON YIL

0.01 - Giiniimuz

Pleistosen

2,58 -0.01

insan Cag

VAR OLAN CANLI GRUPLARI

Yerlesik hayat ve tarimm ortaya

¢ikmast
Buzul ¢aglarinin sona ermesi

Homo sapiens sapiens ve ginimiz

modern bitki ve hayvan tirleri.

Buzul ¢aglari, Neanderthaller
Homo erectils

flk Homo genusu iiyeleri, Homo
habilis

SENOZOIK

Pliyosen

Neojen

Miyosen

FANEROZOIK

5.33-2.58

23.03-5.33

Oligosen

Paleojen

Eosen

Paleosen

33.9-23.03

56-33.9

66 — 56

Memeliler

Cagi

[lk Hominidler (insanst)

Akdeniz’in kurumasi

[lk Hominoidler (insanimsz)

Arabistan Levhasi’nin Asya’ya
garpmast ve Anadolu’nun

olusumu

Anthropoid  (kuyruksuz  buyik

maymunlar) evrimi

Himalaya ve Alpler’in olusumu

[lk Primatlar, Prosimiyenler

Primat benzeri memeliler

Kretase

MEZOZOiK

145 - 66

Jura

201.3-145

Surungenler

Cagi

Dinozorlar ve pek ¢ok tlrin yok

olmasi

Rocky Daglari’nin ortaya ¢ikmasi

Ilk ¢igekli bitkiler, ilk kuslar

Sierra Navada’ni olusmasi




. Ilk dinozorlar, ilk plasental
Trias 252.1-201.3 ]
memeliler
Trilobitler =~ ve  ¢ogu  deniz
canlilarinin yok olmasi
Permiyen 298.9-252.1
Pangea’nin olugmasi
Apalas Daglari’nin ortaya ¢ikmasi
Amfibi Cagr | /o080 vae
Ik siiriingenler
v Karbonifer 358.9 - 298.9 Genis komiir batakliklart
S
8 Amfibiler yaygin, dev kara bitkileri
=
2
[» i Ik bocekler, balik gesitlenmesi, ilk
Devoniyen 419.2 - 358.9 o
amfibiler
Balik Cag
Siltryen 443.8 - 419.2 Tk kara bitkileri
Ordovisyen 485.4-443.8 Omurgasizl Ilk baliklar, trilobitler yaygin
. ar Cag1 i i
Kambriyen 541 - 85.4 Cag Ik kabuklu organizmalar
Ilk tek hiicreli organizmalar
Z
m
= 2500
2
S 4000
§ Bilinen en yash kayaclar
m
~ g 4600
(=¥
g Diinyanin ortaya ¢ikist

Prekambriyen’de biyolojik c¢esitlilik yoktur ve tiim diinya okyanuslarla
cevrilidir. Karalar ise okyanuslar iizerinde yiizen, volkanlardan olusmus kiiciik
bloklar seklinde yer almaktaydi. Tektonik hareketler sonrasinda carpisip, birbirine
eklenerek ilk kitaciklar olusmaya baglamistir. Kitasal levhalarin, atmosferin ve
okyanus olugmasi ve oksijence zenginlesmesi, ilk canli molekiillerle beraber
bakterilerin evrimi, ¢ok hiicreli canlilarin evrimi Prekambriyen’de ger¢eklesmistir
(http:/www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik; http://www.mta.gov.tr/jeolojik zamanlar;
http://www.nevoku.com/tarihsel-jeoloji; Basoglu 2016).
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Paleozoik Zaman, alti devire ayrilmistir; Kambriyen, Ordovisyen, Siliiriyen,
Devoniyen, Karbonifer ve Permiyen. Cok hicreli canlilarin ortaya cikip, gelisip
yayginlastif1 ve iklimin genel olarak nemli-iliman oldugu zaman dilimidir. Lapetus
siiper okyanusu ve Pannotia siiper kitasiyla etrafi ¢evrili olan yeryiizii Sibirya ve
Kuzey Cin kitalarindan olugmaktaydi. Laurentia, Gondwana ve Baltica kitalarina
ayrilan Pannotia siliper kitasinin en biiyliik parcasi olan Gondwana, Paleozoik
kitalarinin ana kitlesini olusturmustur. Ordovisyen’de okyanuslarda omurgali canlilar
ortaya ¢ikmustir. Ilkel ¢enesiz baliklardan sonra ilk ¢eneli baliklar, ilk kemikli balilar
ve kopek baliklar1 ise “Baliklar Cag1” olarak adlandirilan Devoniyen’de
yayginlagmigtir. Amfibiyanlar evrimlesmis ve canlilar karaya adim atmistir.
Karbonifer’de karalar1 dev bitkiler ve ormanlar kaplamis; bocekler, amfibiyanlar ve
suringenler karalarda baskin hale gelmistir. Paleozoik sonlarmma dogru kita
hareketleri sonucunda yeni bir siiper kita olan Pangea olusmustur. Iklim kuraklagmis,
bataklik ormanlar1 yerine agik tohumlu bitkilerin olusturdugu ormanlar gelmistir.
Sdrtngenlerin evrilmesiyle birlikte dinozorlara ve memelilere giden yol agilmistir.
Permiyen yok olusuyla birlikte canlilarin %90°1 yok olmustur. Geride kalan canlilar
adapte olup yeni canlilar ortaya ¢ikmis ve boylelikle “Dinozorlar Cagi” denilen
Mezozoik baglamistir (Saking 2011a; http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik;
http://www.mta.gov.tr/jeolojik  zamanlar; http://www.nevoku.com/tarihsel-jeoloji;
Basoglu 2016).

Mezozoik Trias, Jura ve Kretase olmak iizere ii¢ devire ayrilmaktadir. iklim
Permiyen’de karasal ve kurak iken Mezozoik’e gecince mevsimlerin belirgin
olmadigi, sicak, 1liman ve nemli hale gelmistir. Kitalar tekrar bitkilerle kaplanmistir.
Trias’la birlikte ilk dinozor ve plasentalt memeliler goriilmeye baslanmis, kitalarin
parcalanmasiyla birlikte s1§ denizler geri donmiis ve deniz yasami gesitlenmeye
baslamistir. Dev deniz siirlingenler tiim denizlere egemen olurken karalarda ise ilkel
siiriingenlerden kaplumbaga, kertenkele, yilan ve timsahlar ortaya cikmislardir.
Jura’da dinozorlar tiim karalar1 hakimiyeti altina almustir. Ilk kuslar ve ¢icekli
bitkiler de bu periyotta ortaya ¢ikmistir. Trias’dan sonra pargalanma siirecine giren
Pangea, Kretase’de kiigiik parcalara ayrilarak ve carpisarak bugilinkii konumuna
yaklagmaya baglamistir. Permiyen yok olusundan sonra ger¢eklesen ikinci yok olusla

bu dénem son bulmus ve kus olmayan dinzorlarin hepsi tarih sahnesinden silinmistir
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(Saking 2011a; http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik; http://www.nevoku.com/
tarihsel-jeoloji; http://www.mta.gov.tr/jeolojik zamanlar; Basoglu 2016).

Senozoik, yeryiizii tarithinde en bilinen ve son 65 milyon yilim1 kapsayan
zamandir. Paleojen, Neojen ve Kuaterner olmak iizere ii¢ devire ayrilmistir. Paleojen;
Paleosen, Eosen ve Oligosen; Neojen ise Miyosen ve Pliyosen devrelerine (epok)
ayrilmistir. Pleistosen ve Holosen olmak iizere ikiye ayrilan Kuaterner ise buzul ve

buzularas1 déonemleri icermektedir (BK.: Tablo 3) (Basoglu 2016).

Senozoik’in en belirgin ve 6nemli 6zelligi, siiriingenlerin bosalttig1 nisleri
mememilerin doldurmasidir. Biiyiik yok olustan sonra canliligin kendini toparlama,
memelilerin ve kuslarin ortaya ¢ikip ¢esitlenme donemidir. Kitalar hareketlenlenip
yer degistirmeye devam eden (giiniimiiz seklini almaya baghyor), iklim de daha
kurak ve soguk olarak ormanlarin azalmasina neden olmustur. ilk kez savan tarzi
otlak alanlar ormanlarin yerini almis ve tek ¢enekli bitkiler ortaya ¢ikmistir. Otlak
alanlar ve agik habitatlarin yayilmasiyla, bu ortamlara adapte olan canlilar da
yayginlagsmistir ve memeli evriminin ana merkezleri olmustur. Karalarda baslayan
memeli evrimi ve cesitlenmesi daha sonra her yere yayilmistir. ilk baslarda fare
boyutlarinda olan memeliler zamanla giiniimiiz bi¢imlerine evrilmislerdir. Tek ve
cift toynakli memeliler, kedi-kOpek benzeri carnivorlar, Hominid ve Hominoidler
ortaya ¢ikmistir. Arabistan levhasi Afrika’dan, Avustralya Antartika’dan ayrilmis
ve Hindistan Asya ile ¢arpismistir. Hint ve Atlantik Okyanusu daha da biiyiiyerek
genislerken, Pasifik Okyanusu daralmistir. Alp-Himalaya siradaglart Neotetis’in
kapanmasiyla birlikte yiikselmistir (http://www.fusunalkaya.net/senozoyik.pdf;
Saking 2011a; http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik;

http://www.nevoku.com/tarihsel- jeoloji; Basoglu 2016).

Paleojen’le birlikte serin ve kuru iklim siiregelirken Eosen’e dogru i1sinma
gerceklesmistir. Birgok kus ve memeli gruplar1 da bu tropik iklime uyum saglayip
cesitlenmistir. ilkel primatlar tropikal ormanlarda ortaya ¢ikmugtir. Si1 denizlerin
artmasiyla birlikte kitalar birbirinden ayrilmis ve her kitada farkli memeli tiirleri
adapte olarak evrimlesmistir. Ozellikle Avustralya (keseli faunasi) ve Giiney
Amerika’da kitalar aras1 izolasyon sayesinde endemik memeli, kus ve siiriingenlerin

bulundugu bir fauna olusmustur. Denizlerde kabuklu canlilar (istiridye, midye,
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salyangoz vb.) ve ilkel disli balinalar ortaya c¢ikmistir (Saking 2011a;
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik; http://www.nevoku.com/tarihsel-jeoloji;

http://www.mta.gov.tr/jeolojik zamanlar; Basoglu 2016).

Neojen’e gecisle birlikte sicak ve 1liman olan iklim Miyosen sonlarina dogru
subtropikal iklime gecis yapmustir. Afrika’nin Avrupa’ya yaklasmasiyla birlikte Tetis
Okyanusu yok olma siirecine girmistir. Okyanuslarda ilkel disli balinalar ortadan
kalkmis, yerine gliniimiiz bigimlerinde olan balinalar ortaya ¢ikmistir. En biiyiik etcil
kopek baligi olan Carcharodon megalodon da bu devirde yasamistir. Karalarda
otlaklarin yayginlagsmasiyla birlikte uzun bacakli, hizli kosan otlak hayvanlar
evrilmistir. Mastadon’lar Avustralya disinda tim kitalara yayilmis; Kuzey
Amerika’da ise primatlar ve kemirgenler gelisip ¢esitlenmeye devam etmislerdir.
Afrika Kitasi’'ndaki primatlarin evrimiyle birlikte Homo genusuna giden vyol
acilmistir (Saking 2011a; http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik;
http://nevoku.com./tarihsel-jeoloji; http://www.mta.gov.tr/jeolojik zamanlar; Basoglu
2016). Hominoid ve Hominid ailelerinin ortaya ¢ikmasiyla insan evrimi agisindan

Neojen onemli bir devir olmustur (Basoglu 2016).

Icinde bulundugumuz devir olan Kuaterner, bazi arastirmacilar tarafindan
dordiincti zaman olarak da kabul edilmektedir. Bu devirde buzul ve buzullar arasi
donemler olmus, sik¢a iklim degisiklikleri yasanmistir. Yasanan buzul caglarina
bagimli olarak degisen deniz ve buzul seviyeleri nedeniyle cografya oldukca farkli ve
degisken olmustur. Buna ragmen kitalarin bulunduklar1 konum ve sekilleri
giiniimiizden farkli degildir. iki alt boliime ayrilmaktadir. {lk boliim olan Pleistosen,
2.58 milyon yil - 12.000 yil arasim1 kapsamaktadir ve bircok buzul c¢agin
icermektedir. Ikinci bdliim olan Holosen ise 12.000 bin yil dncesinden giiniimiize
kadar olan zamandir. Giinlimiiz fauna ve florasina ait tiyelerin yani sira, Smilodon
(kilig disli kaplan), Mamut ve Elasmotherium (kirkli gergedan) gibi “Pleistosen
megafaunas1” olarak adlandirilan birgok iri memeli de Kuaterner’de yasamistir.
Holosen’in baglamasiyla buzul ¢agi bitmis ve iklim de degismistir. Bu ortama uyum
saglayamayan bazi canlilar (Mamut ve Smilodon gibi) yok olmustur (Saking 2011a;
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik; http://www.nevoku.com/tarihsel-jeoloji;
http://www.mta.gov.tr/jeolojik zamanlar; Basoglu 2016). Pleistosen’de Homo sapiens

ortaya cikmis, alet yapmis ve kontrollii ates kullanmaya baslamistir. Insanin
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http://www.mta.gov.tr/jeolojik

biyolojik ve kiiltiirel evrimi bu devirde baglamis; tiim kitalara yayilarak uygarliklar

kurmus ve bu devrin baskin memeli grubu olmustur (Basoglu 2016).

Tablo 3. Senozoik Zaman Devir, Devre ve Katlari (Mein 1990’dan

uyarlanmistir) (Basoglu 2016).

AKDENiIZ AVRUPA
KATLARI KATLARI
Holosen 0.01 My-Guniimiiz
KUATERNER
2.58 My-Gunimdz Pleistosen 2.58-0.01 My
Piasenziyen Villaniyen
Pliyosen 5.33-2.58 My 4 4
Zankleyen Rusiniyen
NEOJEN Messiniyen Turoliyen
23.03-2.58 My Tortoniyen Vallasiyen
E Miyosen 23.03-5.33 My Serravaliyen Astarasiyen
g Langiyen Orleaniyen
o
é, Burdigaliyen | Aganiyen
9 Akitaniyen
o
B
S .
% Oligosen 33.9-23.03 My Sattiyen Arverniyen
= Rupeliyen Suevien
Priaboniyen Haedoniyen
Eosen 56-33.9 My Bartoniyen Robiasiyen
PALEOJEN
Lutesiyen Geseltaliyen
66-23.03 My ]
Ipresiyen Grauviyen
Neustrien
Paleosen 66-56 My Tanesiyen
Selandiyen Sernaysiyen
Daniyen
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Tablo 4. Miyosen Memeli Zonlar1 ve Avrupa Karasal Katlar1 (Time Scale
Creator 7.0; Gradstain, vd. 2016; Hilgen, vd. 2012)
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2.2. Anadolu’da Miyosen

Miyosen’le birlikte kitalarin konumu ve sekli giinlimiizdeki halini almaya
baslamistir. Tetis Okyanusu yok olma siirecine girmis; kitalar aras1 cografik engeller
cogu yerde bu oOzelliklerini kaybetmistir. Miyosen sonunda Kuzey ve Giiney
Amerika arasinda Panama Kopriisii kurulmus, Hindistan ve Afrika-Arap levhasi
Avrasya ile birlesmistir. Bu birlesme sonucu Tetis Okyanu iyice kiigiikmiis ve Dogu
Afrika ylikselmistir. Kuzey Amerika'da Rocky, Giiney Amerika'da And, Asya'da
Himalaya dag olusumlart ortaya c¢ikmigtir (Bk.: Sekil 1) (Saking 2011a;
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/jeolojik;  http://www.fusunalkaya.net/tarihsel.htm;
Basoglu 2016).

Sekil 1. Miyosen’de Diinya (http://www.palaeos.com).

Afrika ve Avrasya arasinda meydana gelen plaka hareketleri sonucu bugiin
Anadolu’nun da ig¢inde bulundugu cografya yiikselmis ve Tetis Denizi cekilerek
karasal ortamlar olusmustur. Gondwana’dan ayrilan kara parcalari Anadolu’nun
giiney kismini; Laurasia’dan ayrilan kara pargalart ise kuzey kismi ve Karadeniz’in

daglik kesimlerini olusturmugtur. 24-23.3 milyon y1l dnce Oligosen sonlarinda ise
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orojenik hareketler sonucu birikmis metrelerce kalinliktaki cokeller kivrilarak
yiikselmis ve Anadolu tamamen olugmustur (Brinkmann 1972; Atalay 1982; Gorir
1998; Basoglu 2016).

Paratetis (Karadeniz) ile Tetis (Akdeniz) arasinda Anadolu’nun ada
gorunumuinde kaldig1 ve glinlimiizde de biiyiik bir b6liimiiniin deniz seviyesi altinda
bulundugu bilinmektedir. 25-23 milyon y1l 6nce Neo-Tetis Okyanusu adi verilen
deniz Anadolu Levhasi’nin giineyinde, giiniimiiz Akdeniz’inin bulundugu yerden
doguya, Indo-Pasifik Okyanusu’na kadar uzanmaktaydi1 ve Afrika ve Asya memeli
faunalarinin Anadolu’ya gecisini engellemekteydi. GOc¢u engelleyen diger neden
ise, Asya’da yer alan Ural Daglari’nin giineyinde bulunan Turgay Okyanusu’dur.
Avrupa Kitas1 ile Anadolu Levhasi’nin giineyi adalar denizi seklinde bir kita
olmustur. Oligosen’e tarihlendirilen Kiiclik Cekmece Tetis Okyanusu ¢okellerinde
deniz inekleri, fok ve yunus fosillerine rastlanilmasinin nedeni de budur. Oligosen
cokellerinde mikrofaunanin baskin oldugu bilinmektedir. Bununla beraber makro
faunalardan hipopotam benzeri ilkel toynaklilar ve fare formundaki kemirgenler de
gorilmektedir. Alp orojenisiyle karalar yiikselmis, deniz g¢ekilmeleri okyanusal
alanlar1 daraltmig ve boylelikle Afrika’dan, Avrupa’dan, Asya’dan memeli gruplari
Anadolu’ya gog¢ edebilmistir (Atalay 1982; Kaya, Mayda 2011; Saking 2011b;
Basoglu 2016).

Turgay Okyanusu’nun kapanmasiyla Anadolu iizerinden Avrupa’ya gog
eden faunalar; Suidae, Rodentia, Rhinocerotidaec ve Carnivora’dir. Zenginlesen
Avrupa memeli faunasi, Alp orojenisi sonucunda Dinarid-Pelegon-Anadolu kara
koprusuni kullanarak Anadolu’ya go¢ etmislerdir (Saking 2011b). Kara koprdleri
ile Asya memelileri iran iizerinden, Afrika memeli faunasi ise Arabistan {izerinden
Anadolu’ya yaptig1 gb¢ dalgasi, en onemli memeli go¢l olarak bilinmektedir.
Giraffidae, Insectivora, Proboscidea, Cervidae, Rodentia, Carnivora, Bovidae,
Hippopotamoidae ve Hominoidae’ler bu go¢ dalgasiyla Anadolu’ya yerlesmislerdir

(Mayda 2008; Saking 2011b; Kaya, Mayda 2011; Basoglu 2016).

Neo-Tetis’in kuzeyinde yer alan Paratetis, 12-11 milyon yildan itibaren
kapanma siirecine girmis ve 5 milyon yil oncesinde son bulmustur. Bu olusan

karasal alanlar da yeni goclere olanak taniyan ii¢ parmakli at olan Hipparion’un,

17



Orta Asya’dan bir kolla kuzeyden Avrupa’ya, diger bir kolu ise Iran iizerinden

Anadolu ve Afrika’ya gé¢ etmesini saglamistir (Saking 2011b; Basoglu 2016).

Alt Miyosen ile birlikte Anadolu’da paleocografik evrim sonucu cografik
yalitimlar kalkmistir. Olusan kara kopriileriyle birlikte kitalar arasi1 goglerin ¢ogu
Anadolu tizerinden gergeklesmis ve diger lic kitaya ait faunalarin bir araya gelip

evrilip, yeni formlarin olustugu bir ekolojik nis meydana gelmistir (Basoglu 2016).
2.2.1. Alt Miyosen

Anadolu’nun Alt Miyosen baslarinda Avrupa’dan izole bir ada konumunda
olmasi nedeniyle fauna farklilig1 goriilmektedir (Bk.: Sekil 2). Bu devreye ait bilinen
onemli fosil lokaliteleri Orta Anadolu ve Bati Anadolu’da bulunmaktadir.
Makromemeli agisindan Bati Anadolu’daki lokaliteler daha zengin ve cesitliyken,
Orta Anadolu’da ise bu oran daha diisiiktiir. Bunun nedenleri arasinda Bati
Anadolu’da gelisen gol sistemleri ve havzalar canlilar i¢in yasanabilecek daha uygun
kosullar saglanmis olmas1 goriilmektedir. Alt Miyosen’in ilk yaris1 Anadolu faunast;
ilkel ruminantlar, Muroidea, Galericinae, rakun, panda, timsah, Suidae, Cervidae ve
misk kedisini igermektedir. Ikinci yarisinda ise, Afrika ile kurulan kara kopriisii
sayesinde ilkel Proboscidler, ilkel cilice geyikler gibi bir¢ok memeli gociinii saglamis
ve faunay1 zenginlestirmistir. Yine bu devrede Kuzey Amerika’dan go¢ ederek Bati
Anadolu’ya gelen Anadolu’nun en eski ilkel parmakli att Anchitherium goériilmiistiir.
Alt Miyosen boyunca subtropikal iklim goériilmiis ve bu 1liman iklime uyum saglayan
canlilar adapte olup yasamlarini siirdiirmiistiir (Mayda 2008; Kaya, Mayda 2011;
Basoglu 2016).
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ATLANTIK OKYANUSLU

Sekil 2. Alt Miyosen’de Anadolu’nun Konumu (Saking 2011b).
2.2.2. Orta Miyosen

Orta Miyosen’e gelindiginde Miyosen denizi yerel olarak ¢ekilmeye baslamis
ve bu cekilme yaygin olarak Dogu ve Giineydogu Anadolu’da goézlenmistir.
Langhian sonuna gelindiginde bu bdolgeler kuraklasmis ve denizel olmayan molasa
(karbonathi kumtasi) benzeri sig sedimentler ile ¢okelmistir. Bu da kurakligin

gostergesidir (Atalay 1982; Erol 1989; Basoglu 2016).

Orta Miyosen baslarinda (yaklasik 16 milyon yil 6nce), Hint Levhasi’nin
Asya’ya carpmasi sonucu Indopasifik Okyanusu tilkenmis ve bunu sonucu olarak
Himalaya’lar ortaya ¢ikmistir. Tetis Okyanusu’nun gliniimiizdeki kalintilar1 Akdeniz
ve Glneydogu’daki Bitlis Daglari’dir. Anadolu kiitlesel anlamda yiikselmis ve Bati,
Orta ve Ege bolgesinde ¢okmeler sonucu i¢ havzalar meydana gelmistir. Buna baglh
olarak volkanik faaliyetler goriilmiistiir. Anadolu’nun Kuzeybatisi olan Trakya ve
Bulgaristan’in bazi bolgeleri denizle kaplanmistir. Giineydeki Tetis ile kuzeydeki
Paratetis’in Ege ile baglantis1 Orta Miyosen baslarina kadar gériilmemistir. Tropikal
ve yer yer subtropikal iklimin goriilmiis, sicakliklar Miyosen’in en {ist seviyesine

ulagsmistir (Atalay 1982; Erol 1989; Basoglu 2016).

Orta Miyosen’in ilk yarisinda memeli fosil lokaliteleri Bati, Orta ve
Gilineybat1 Anadolu’da yer almistir. Alt Miyosen’in aksine Orta Miyosen’de Bati

Anadolu lokaliteleri say1 ve takson yoniinden daha az sayidadir ve yogun ormanlik
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alanlar ile birlikte kapali bir biyotopa sahiptir. Orta Anadolu memeli lokaliteleri ise
faunal gozlemlere bakildiginda daha agik alanlari gdstermektedir. Bu fauna ise,
Rhinocerotidae, Carnivora, ilkel karincayiyen, Anchitherium, Bovidae, Probiscidea
ve Hominoid o6rneklerini igermektedir. Orta Miyosen’in ikinci yarisinda ise, ilk
yarisina gére memeli fosil lokaliteleri cok daha fazla ve yogunlukta Bati Anadolu’da
goriilmistiir. Faunaya ek olarak, dev sirtlan ve ayilar, ciice geyikler ile kunduz da
dahil olmustur. Alt Miyosen’den Orta Miyosen’e dogru sicaklik artmis; sonlarina
dogru ise soguma ve mevsimsel farkliliklar goriillmeye baslanmistir (Kaya, Mayda
2011; Alpagut 2011; Basoglu 2016).

2.1.3. Ust Miyosen

Paratetis’in  boliinmesiyle birlikte ac1 su ortamlar1 artmis, Anadolu
yiikkselmeye ve deniz c¢ekilmeye devam etmistir. Miyosen baslarinda Anadolu’yu
komple saran akarsular goriilirken, Miyosen sonlarina dogru kuglk akarsular
goriilmeye baslanmistir. Messiniyen (Tuz Krizi) ile birlikte Tetis Denizi’nin
cekilmesi son asamaya gelmis, yerini si1g gollere, tuzlu batakliklara, genis kara
alanlara birakmistir. Bu slire¢ ortalama bir milyon yil kadar siirmiis ve sonrasinda
Cebelitarik Bogazi yeniden ortaya ¢ikmigtir. Miyosen sonlarina dogru kurakligin
artigin1  Anadolu fauna ve florasi gostermektedir (Atalay 1982; Erol 1989;
http://www.fusunalkaya.net/tarihsel.htm; Basoglu 2016).

Ust Miyosen katlar1 olan Vallesiyen ve Turoliyen’e ait fosil yataklari
arasindan Turoliyen katinda daha fazla lokalite gortlmektedir. Turoliyen’e ait fosil
lokaliteleri 130’un tizerindedir ve Orta Anadolu’da Kizilirmak Nehri Vadisi (Konya,
Ankara, Kirsehir, Sivas, Cankir1 ve Nevsehir) boyunca yogunlagmistir. Bati Anadolu
(Mugla, Canakkale ve Kiitahya)’da da fosil yataklar1 kayda ge¢mistir. Turoliyen’de
savana tipi ekosistem ve agik alanlar goriilmeye baglanmistir. Bu alanlara uyum
saglayan fauna arasinda Smilodon, Giraffidae, ilkel parmakli atlarin yerini alan
Hipparion, Bovidae ve Proboscidea drnekleri bulunmaktadir. Ust Miyosen sonlarina
dogru Messiniyen “Tuz Krizi” olarak adlandirilan Akdeniz’de bosalan havza
sularindaki tuzun c¢okelmesiyle tuzla kaplanir ve yogun kuraklik goriilmesi olay:
gergeklesmistir. Bu durum da onemli biyolojik ve ekolojik degisikliklere yol

acmistir. Messiniyen’e ait fosil lokaliteleri Anadolu’da son derece azdir ve sadece
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Manisa-Develi lokalitesi bilinmektedir. Bu olayla birlikte acik, kurak ve daha soguk,
mevsim gecisleri belirgin olan iklim kosullar1 gériilmiistiir. Cayir, baskin savanlar ve
otlak alanlar1 ¢cogalmis; buna bagl olarak da beslenme sistemi degisim gecirmistir.
Anadolu flora ve faunasi da bu iklim kosullarina adapte olan canli gruplarina yasam

merkezi olmustur (Sen 2005; Yigit 2011; Kaya, Mayda 2011; Saking 2011b; Basoglu
2016).
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UCUNCU BOLUM

RHINOCEROTIDAE’LERIN GENEL OZELLIKLERI,
KOKENI VE EVRIMI

3.1. Rhinocerotidae’ye iliskin Paleontolojik Cahismalarin Tarihgesi

Rhinocerotidae’ler ile ilgili literatiirde onlarin kdkenleri ve evrimleri ile ilgili
hipotezlerde hicbirinin bu aileyi biitiinsel bir sekilde detayli bir bigimde agiklamadigi
ve ortak bir konsesusun olmadigi goriilmektedir. Ancak bu durum diger bircok
memeli taksonu icin de gecerlidir. 1800’lu yillarindan 6nce rapor edilen ilk fosil
gergedan Uzerine (Blumenbach 1799; ““Rhinoceros” (=Coeleodonta) antiquitatis)
caligmalar yapilmis ve daha sonra 1904 yilina kadar Osborn tarafindan 42 cins ve
170 tiir isimlendirilmistir. Bu ilk yapilan filogenetik hipotez g¢alismalarmin ¢ogu
morfolojik kriterlere gore degil, fosillerin stratigrafik pozisyonlarina gore yapilmistir.
Cope’un 1880 yilinda yapmis oldugu filogeni ¢alismasinda, her cinsin ii¢ parmakl
oldugu ve stratigrafik olarak diizenlendigi goriilmektedir fakat cinslerin neden bu
sekilde siniflandirildigr belirtilmemistir. 1888 yilinda Gaudry’nin yapmis oldugu
filogenetik calisma, gergedanlart ve diger bazi perissodactyl gruplarini (lophiodonts
ve paleotheres) siniflandirmistir fakat bu smiflamayr yaparken sadece Avrasya ve
Afrika taksonlarmi alip stratigrafik konumlarina gore belirlemistir (Prothero ve dig.

1986; Pehlevan 2006).

Pavlow 1892 yilinda Amerika formlari ile Avrupa formlarini karsilagtirmis ve
daha detayli filogeni semasi sunmustur. Morfolojik 6zellikler dikkate alinmasina
ragmen biyocografik yayilim ana kriter olarak kullamilmistir. Teleoceras ile
Bracypotherium arasindaki iliskiyi kuran Pavlow, Afrika gergedan turlerinden olan
Diceros ve Ceratotherium’un bagimsiz olarak evrimlestigini 6ne siirmiigtiir. 1898
yilinda Scott ve Osborn, Kuzey Amerika ve bilinen Afrika formlar1 arasinda ilk

karsilagtirmali anatomi ¢alismasint yapan Kkisilerdir. Bu filogeni ¢alismasinda,
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Amynodontlar ayr1 bir grup olarak ele alinmamustir. Ayrica grubun detayli olarak

tanimlandigi ilk ¢alismadir (Prothero ve dig. 1986; Pehlevan 2006).

Hyracodontidae, Amyodontidae ve Rhinocerotidae ailelerini tanimlayan ilk
kisi 1898 yilinda Osborn’dur. Bu siniflama gergedanlar arasinda bir paralelizmi
gostermektedir. Calismalarinda sekiz bagimsiz gergedan hattinin, bu paralelizmi
destekledigini ileri slirmiistiir ve Osborn gergedanlarin evrim agacinin bir ¢alinin
dallar1 gibi ¢ok karmasik oldugunu diistinmiistiir (Prothero ve dig. 1986; Pehlevan
2006).

Wood 1927 yilinda yapmis oldugu siniflama ¢aligmasinda ata-torun iliskisini
Eosen ve Oligosen gergedanlart lizerinde incelemistir. Wood’un filogenisinin
dayandirildigi temel dis karakterleri, ozellikle de iist premolarlarin tag sekillerine
gore ayrim yapmistir. Bu da oldukg¢a karmasik bir ata-torun iliskisini ortaya ¢ikarmis
ve bir¢ok polifiletik taksonun varligi anlasgilmistir. Bazi dis karakterlerinin tiirler
arasindaki farkliligt Wood’un paralelizm konusunda ulagsmaya galistigi sonuglari
citkmaza sokmustur ve gergedanlarin ata-torun iliskisine dair kurdugu hipotezi
desteklememistir. Sonu¢ olarak agiklayamadigi noktalart bos birakmis ve
“pbilinmeyen halka” var oldugunu ileri siirerek kendine bir ¢dziim bulmustur
(Prothero ve dig. 1986; Pehlevan 2006).

Wood’a gore Diceratherium’a ait iki tiir bagimsiz olarak Subhyracodon ve
Menoceras’tan evrimlesmistir. Wood hipotezinde bilinmeyen halkalardan dolay1
daha ¢ok Ceratomorpha tizerine yogunlagsmis ve 1927’den sonra One siirdiigii
filogenetik hipotezi gelistirmemistir. Ancak 1960 yilina kadar gergedanlar ile ilgili
degisik yaymlar yazmigtir (Prothero ve dig. 1986; Pehlevan 2006).

Matthew, 1931 yilinda yapmis oldugu calisma oldukga ilgingtir. Wood’dan
da esinlenerek boynuz, defans disleri, dislerin ta¢ ylikseklikleri ve dis sekillerini de
caligmasina katarak daha ayrintili bir soyagact ortaya koymustur. Matthew,
Indricotherleri biiyiimiis defans disleri, M*'deki metakonun yok olmasindan dolay:
gergedanlarin  igerisinde siniflandirmistir.  Biitiin - ilkin  boynuzsuz Oligosen
gergedanlarin1 “Caenopus grup” adinda, digerlerine ata form olarak kabul etmistir.
Her ne kadar Wood’dan esinlenmis olsa da Diceratherium ve Menoceras’in bagimsiz

evrimlestikleri goriisiine katilmamistir. Ona gore Teleocerotinae, Aceratherinae ve
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Rhinocerotinae gruplari, bagimsiz evrimlesmislerdir. Matthew, Rhinoceros cinsinin
tek boynuzlu olmasindan dolayr diger gergedanlar igerisinde yer almayacaginit 6n
gormiistiir. Ancak Matthew’in bazi durumlarda kullandig1 karakterlerin, paralelizm
sonucunda ortaya ¢ikmis olmasi yanilmasina neden olmustur (Prothero ve dig. 1986;

Pehlevan 2006).

Daha sonraki yillarda Radinsky (1966-1967), Guérin (1980a), Heissig (1981),
Groves (1983) gibi bazi arastirmacilar, baslamis olan bu filogenetik ¢alismalara
katkida bulunarak yasayan gergedanlar ile onlar1 Neojen fosil formlar1 arasindaki
iligkileri agiklamak {izere ¢esitli filogenetik yorumlar getirmislerdir (Prothero ve dig.

1986; Pehlevan 2006).

3.2. Genel Ozellikleri
3.2.1. Perissodactyla Takimm

Perissodactyla

) )

Ceratomorpha } Hippomorpha

Rhinocerotidae ‘I Tapiridae \ Equidae

Sekil 3. Perissodactyla Takimi

Artiodactyla ile birlikte Ungulata = Toynaklilar adi altinda toplanirlar.
Hippomorpha ve Ceratomorpha olmak iizere iki alt takima ayrilir. Hippomorpha
Equidae’leri, Ceratomorpha ise Tapiridae ve Rhinocerotidae’leri kapsar (Bk.: Sekil
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3). Viicut biiyiikliikleri, ortadan biiyiik boya kadar degisir. Baslar iri; govdeleri
kuvvetlidir. Bacaklar1 orta uzunluktan uzuna kadar degisir. Kuyruklari uzun ve kisa
olabilir; hareketlidir. Dudaklar1 kasli ve hareketli; bazilarinda tist dudak hortum
seklinde uzamistir. Derileri dokunma almaglariyla donatilmistir ve bolgesel olarak
hareket ettirilebilir. Toynak ucunda yiiriirler. En gelismis parmaklari orta
parmaklaridir; digerleri az ya da c¢ok korelmistir. Tipik bir toynak yapisi vardir.
Carpalia ve tarsalia kaynagsmamistir. 23 sirt omurlar1 vardir ve claviculalar1 yoktur.
Kafataslar1 uzamistir. Incisivleri keski ya da koni seklindedir. Caninleri incisivden
biiyiik degildir; canine ve premolar arasinda biiyiik bir bosluk vardir; P; siitdisi olarak
kalir ve diger premolarlar molar bigimindedir. Beyinlerinin koku lobu biiyiik,
koklama duyular1 gelismis; biiyiikbeyin orta biiyiikliikte, olduk¢a kuvvetli olarak
farklilasmistir. Fakat bliylikbeyin kiigiikbeyni 6rtmez. Jacopson organi ve Stenon
bezi iyi gelismistir. Isitme duyular gelismistir. Gézler yandadir, daha ¢ok hareketleri
ve aydinlik farklarini ayirirlar. Tapedum lucidum tabakasindan dolayi, 151k diisiince
gozleri parlar. Girtlaklarinda iki tane yanlarda, bir tane ortada olan ses kesesinden,
tiirlere Ozgli sesler c¢ikarirlar. Mideleri tek gozlii; bagirsaklart ¢ok uzun;
korbagirsaklart biiylik ve safrakeseleri yoktur. Korbagirsaktaki bakteriler, bagirsagin
daha sonraki kesimlerinde sindirilemedigi i¢in, selillozdan yararlanma gucleri
Artiodactyla’lardan daha zayiftir. Ancak aneorab olarak meydana gelen organik
asitlerden yararlanilir. Cogunlukla giindiiz, toplu halde yasarlar. Beslenme tiirleri

herbivordur. Paleosen’de Condylarthra’dan tiiremislerdir (Demirsoy 1995).

Memeliler i¢inde en ayrintili bilinen fosil kalintilar1 Perissodactyla’dir.
Hepsinin en yakin ortak atasi, Amerika’da Orta Paleosen’de yasamis
Tetraclaeonodon’dur. Eosen ve Oligosen’de en az 15 familyaya ayrilmislardir. Bu
familyalardan 12’sinin soyu bugin tlikenmistir. Bunlarin iginde ziirafaya benzeyen
Moropus ve Indricotherium ya da burunda iki kemik ¢ikintis1 olan Brontotherium en
iyi bilinenleridir. Bugiinkii familyalar1 olusturacak {i¢ hattin da fosil kalintilar1 eskiye
dogru iyi bir sekilde izlenebilmektedir. Ozellikle atlarin bulundugu familya, hemen
hemen eksiksiz bir sekilde Eosen’deki Hyracotherium denen atasina kadar

izlenebilmistir (Demirsoy 1995).
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3.2.1.1. Ceratomorpha Alttakim

Rhinocerotidae

+ > Ceratomorpha

Tapiridae

Sekil 4. Ceratomorpha Alttakiminin Gruplari

Tapiridae ve Rhinocerotidae familyalarinin olusturdugu alttakimdir (Bk.:
Sekil 4). Bunlar da kendi iglerinde yasayan bes cins ve dokuz tiirii icerir. Her iki
familyas1 da ortak bir ataya sahiptir. Bir de tilkenmis bir familyas1 vardir. Uyeleri

ilkel yapidadir. On iiyeleri 3-4, arka (yeleri 3 parmaklidir (Demirsoy 1995).
3.2.1.1.1. Rhinocerotidae Familyasi
Family Rhinoceratidae (Gray 1821)
Subfm. TAceratheriinae (Dollo 1885)
Tr. tAceratheriini (Dollo 1885)
G.tAceratherium (Kaup 1832)
Sp.  TAceratherium incisivum (Cuvier 1824)
tAceratherium pumilum (Cope 1885)
G. TAcerorhinus (Kretzoi 1942)

Sp.  TAcerorhinus zernowi (Borissiak 1914)
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G. tPlesiaceratherium (Young 1937)
Sp.  tPlesiaceratherium gracile (Young 1937)
Sp.  TPlesiaceratherium mirallesi (Crusafont ve dig. 1955)
G. tAlicornops (Ginsburg ve Guerin 1979)
Sp.  tAceratherium alfambrense (Cerdefio ve Alcala 1989)
G. TAphelops (Owen 1845)
Sp.  TAphelops cristalatus (Henshaw 1942)
tAphelops longipes (Leidy 1890)
tAphelops malacorhinus (Cope 1878)

Subsp. TAphelops malacorhinus longinaris (Cook
1930)

tAphelops megalodus (Cope 1873)
tAphelops mutilus (Matthew 1932)
G. tChilotheridium Hooijer 1971
Sp.  TChilotheridium pattersoni (Hooijer 1971)
Tr. tChilotheriini (Qiu ve dig. 1987)
G. tChilotherium (Ringstrom 1924)

Sp.  fChilotherium anderssoni (Ringstrom 1924)
tChilotherium haberi (Ringstrom 1924)
tChilotherium kiliasi (Geraads ve Koufos 1990)

G. tShansirhinus (Kretzoi 1942)

Sp.  tShansirhinus brancoi (Schlosser 1903)

tShansirhinus ringstromi (Kretzoi 1942)
G. tDromoceratherium (Crusafont ve dig. 1955)

G. tFloridaceras (Wood 1964)
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Sp.  tFloridaceras whitei (Wood 1964)
G. TGalushaceras (Prothero 2005)
Sp.  TGalushaceras levellorum (Prothero 2005)
G. tHoploaceratherium (Ginsburg ve Heissig 1989)
Sp.  tHoploaceratherium bavaricum (Stromer 1902)
tHoploaceratherium tetradactylum (Lartet 1837)
G. tMesaceratherium (Keissig 1969)
G. tPeraceras (Cope 1880)
Sp.  tPeraceras hessei (Prothero ve Manning 1987)
tPeraceras profectum (Matthew 1899)
tPeraceras superciliosum (Cope 1880)
tPeraceras superciliosus (Cope 1880)
G. TProaceratherium (Ginsburg ve Hugueney 1980)
G. tSubchilotherium (Heissig 1972)
Tr. tTeleoceratini (Hay 1902)
G. tAprotodon (Forster-Cooper 1915)
Sp.  tAprotodon lanzhouensis (Qiu ve Xie 1997)
G. TBrachydiceratherium (Lavocat 1952)
G. TBrachypodella (Heissig 1973)
G. tBrachypotherium (Roger 1904)
Sp.  TBrachypotherium brachypus (Lartet 1848)
G. tDiaceratherium (Dietrich 1931)
G. TProsantorhinus (Heissig 1973)
Sp.  TProsantorhinus douvillei (Osborn 1902)

G. tTeleoceras (Hatcher 1894)
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Subg. fTeleoceras (Mesoceras) (Cook 1930)
Sp. tTeleoceras (Mesoceras) thomsoni (Cook 1930)
Sp.  fTeleoceras americanum (Yatkola ve Tanner 1979)
tTeleoceras brachyrhinum (Prothero 2005)
tTeleoceras fossiger (Cope 1878)
tTeleoceras guymonense (Prothero 2005)
tTeleoceras hicksi (Cook 1927)
tTeleoceras major (Hatcher 1894)
tTeleoceras medicornutum (Osborn 1904)
tTeleoceras meridianum (Leidy 1865)
tTeleoceras proterum (Leidy 1885)
tTeleoceras snowi (Fourtau 1918)
G. TAmphicaenopus (Wood 1927)
Sp.  tAmphicaenopus platycephalus (Osborn ve Wortman 1894)
tCaenopus platycephalus nanolophus (Troxell 1921)
G. Atelodus (Pomel 1853)
Subfm. TDiceratheriinae (Dollo 1885)
G. TDiceratherium (Marsh 1875)
Sp.  tDiceratherium annectens (Marsh 1873)
tDiceratherium armatum (Marsh 1875)
tDiceratherium matutinum (Marsh 1870)
tDiceratherium niobrarense (Peterson 1906)
tDiceratherium niobrarensis (Peterson 1906)
tDiceratherium persistens (Osborn 1904)

tDiceratherium radtkei (Prothero ve Rasmussen 2008)
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tDiceratherium tridactylum (Osborn 1893)
Subsp. TCaenopus tridactylus avus (Troxell 1921)

tCaenopus tridactylus metalophus (Troxell
1921)

tDiceratherium truquianum (Cope 1879)
G. TSkinneroceras (Prothero 2005)
Sp.  TSkinneroceras manningi (Prothero 2005)
G. tSubhyracodon (Wood 1927)
Sp.  tSubhyracodon kewi (Stock 1933)
tSubhyracodon mitis (Cope 1874)
tSubhyracodon occidentalis (Leidy 1854)
Subsp. tCaenopus trigonodus allus (Troxell 1921)
tSubhyracodon planiceps (Scott ve Osborn 1887)
tSubhyracodon woodi (Schlaikjer 1935)
G. tGulfoceras Albright 1999
Sp.  TGulfoceras westfalli (Albright 1999)
G. tHuangotherium
Subfm. tlIranotheriinae
G. tOugandatherium (Guérin ve Pickford 2003)

Sp.  TOugandatherium napakense (Guérin ve Pickford
2003)

G. tProcoelodonta (Matthew 1931)
Sp.  tProcoelodonta mongoliense (Osborn 1924)
Subfm. ¥Menoceratinae (Prothero ve dig. 1986)
G. tMenoceras (Troxell 1921)

Sp.  tMenoceras arikarense (Barbour 1906)
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tMenoceras barbouri (Wood 1964)
G. TPleuroceros (Roger 1898)
Sp.  TPleuroceros asphaltense (Depéret ve Douxami 1902)
tPleuroceros pleuroceros (Duvernoy 1853)
G. TProtaceratherium (Abel 1910)
G. TPenetrigonias (Tanner ve Martin 1976)
Sp.  TPenetrigonias dakotensis (Peterson 1920)
tPenetrigonias sagittatus (Russell 1982)
Subfm. Rhinocerotinae (Gray 1821)
Tr. tElasmotheriini (Dollo 1885)
G. tAegyrcitherium (Antoine 1997)
Sp.  TAegyrcitherium beonensis (Antoine 1997)
G. tBugtirhinus (Antoine ve Welcomme 2000)
Sp.  TBugtirhinus praecursor (Antoine ve Welcomme 2000)
G. tElasmotherium (Fischer 1808)
G. tHispanotherium (Crusafont ve Villalta 1947)

Subg. tHispanotherium (Hispanotherium) (Crusafont ve Villalta
1947)

Sp.  tHispanotherium matritense (de Prado 1864)
tHispanotherium tungurense (Cerdefio 1996)
G. tEpiaceratherium (Borissiak 1915)
Sp.  fEpiaceratherium naduongense (Bohme ve dig. 2013)
Tr. Rhinocerotini
G. Ceratotherium (Gray 1868) [Beyaz Gergedan]

Sp.  Ceratotherium cottoni (Lydekker 1908) [Orta
Afrika Beyaz Gergedani]
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tCeratotherium mauritanicum (Pomel 1888)
tCeratotherium neumayri (Osborn 1900)

Ceratotherium simum (Burchell 1821) [Beyaz
Gergedan]

G. tCoelodonta (Bronn 1831) [Tuyli Gergedan]

Sp.

tCoelodonta antiquitatis (Blumenbach 1799)
tCoelodonta nihowanensis (Chow 1978)
tCoelodonta thibetana (Deng ve dig. 2011)

tCoelodonta tologoijensis (Beliajeva 1966)

G. Dicerorhinus (Gloger 1841)

Sp.

tDicerorhinus caucasicus (Borissiak 1935)
tDicerorhinus cixianensis (Chen ve Wu 1976)

Dicerorhinus  sumatrensis  (Fischer 1814)

[Sumatra Gergedani]

G. Diceros (Gray 1821) [Siyah Gergedan]

Subtr. TDicerotina

Sp.

Diceros bicornis (Linnaeus 1758)

G. tParadiceros (Hooijer 1968)

G. TDihoplus (Brandt 1878)

Sp.

tDihoplus kirchbergensis (Jager 1839)

tDihoplus megarhinus (de Christol 1835)

tDihoplus pikermiensis (Toula 1906)

tDihoplus ringstroemi (Arambourg 1959)

tDihoplus schleiermacheri (Kaup 1834)

Subtr. TElasmotheriina (Bonaparte 1850)

G. flranotherium (Ringstrom 1924)
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G. TKenyatherium (Aguirre ve Guerin 1974)
G. tSinotherium (Ringstrom 1924)
G. tLartetotherium (Ginsburg 1974)
G. Rhinoceros (Linnaeus 1758) [Tek Boynuzlu Gergedan]
Subg. TRhinoceros (Ceratorhinus)
Sp.  tRhinoceros leptorhinus (Cuvier 1822)
tRhinoceros philippinensis (von Koenigwald 1956)

Rhinoceros sondaicus (Desmarest 1822) [Java

Gergedani]

Rhinoceros unicornis  (Linnaeus 1758) [Hint

Gergedani]
Subtr. TRhinocerotina (Gray 1825)
G. TGaindatherium (Colbert 1934)
G. TRonzotherium (Aymard 1854)
tRonzotherium velaunum (Aymard 1853)
G. tShennongtherium (Huang ve Yan 1983)
Sp.  tShennongtherium hypsodontus (Huang ve Yan 1983)
G. tStephanorhinus (Kretzoi 1942)
Sp.  tStephanorhinus etruscus (Falconer 1868)
tStephanorhinus hemitoechus (Falconer 1868)
tStephanorhinus hundsheimensis (Toula 1902)
TStephanorhinus pikermiensis (Toula 1906)
G. TTeletaceras (Hanson 1989)
Sp.  TTeletaceras borissiaki (Beliaeva 1959)
tTeletaceras mortivallis (Stock 1949)

tTeletaceras radinskyi (Hanson 1989)
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G. TTrigonias (Lucas 1900)

Sp.  tTrigonias osborni (Lucas 1900)

tTrigonias wellsi (Wood 1927)

G. tUintaceras (Holbrook ve Lucas 1997)

Sp.  tUintaceras radinskyi (Holbrook ve Lucas 1997)
G. TWoodoceras (Prothero 2005)

Sp.  TWoodoceras brachyops (Prothero 2005)
G. tZalabis

Yukaridaki Rhinocerotidae ailesine ait taksanomi Prothero ve dig. (1989) ve
https://paleobiodb.org adresinden revize edilerek olusturulmustur. Tiim memelilerde

oldugu gibi Rhinocerotidae ailesinin siniflandirilmasinda da sikintilar vardir.

3.3. Rhinocerotidae’lerin Kokeni ve Evrimi

Rhinocerotoid’ler, bir¢ok otcul forma adapte olmustur. Koyun boyutlarinda
bir kosucu (Hyracodon), su aygirlarina benzeyen bir viicut (Teleoceras,
Brachypotherium,  Metamynodon), tapir benzeri  hortumlu  (Cadurcodon,
Aceratherium), yasamig en biliylik kara hayvami (eski Indricotherium veya
Baluchitherium'a olarak bilinen Paraceratherium) olmustur. Rhinocerotoidler atlar,
Hyrax’ler, Tapir’ler, Chalicothere’ler veya Titanothere’ler kadar fosil cins veya tir
acisindan ¢ogunluktadir. Avrasya, Afrika ve Kuzey Amerika'da, gergedanlar
gecmiste biiyiik sayilara ulagmislar ve birkag bolgede diger memelilere Gstlnlik
saglamiglardir. Bu gergedanlar Tersiyer faunasinin en biiyiik otcul memelileridir.
Bilinen popiler goriintiide, gergedanlar boynuzlu olarak tanimlanmaktadir. Fakat
birgok gergedan boynuzsuzdur ve ilk boynuz kombinasyonu tek bir boynuz degildi,
iki farkli ve bagimsiz olarak boynuzlar1 burun ucunda birlesmistir (Prothero ve dig.

1989).

Bilinen en eski Rhinocerotoidea Kuzey Amerikanin Ust Wasatchian ve
Bridgerian evresinden Hyrachyus’dur. Radinsky (1966, 1967) ilkel karakterlerinden
dolayt Hyrachyus’lar: tapirlere dahil etmistir, ancak Prothero ve dig. (1986)
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Hyrachyus’larin ilkel Rhinocerotoid oldugunu belirtmislerdir. Sadece Amerika
Birlesik Devletleri'nde degil, ayn1 zamanda Ellesmere Island (West ve dig. 1977),
Avrupa ve muhtemelen Asya’da (Radinsky 1967) bulunan ¢ok kozmopolit bir
hayvan olmustur. Hyrachyus orta Eosen’de Avrupa-Amerika kara koprusiinden
Kuzey Atlantik'e gecen tek Rhinocerotoid Uyesidir (McKenna 1975). Bu vyol
baglantisi1 kesildikten sonra, Beringia genelinde Asya ve Kuzey Amerika arasinda
donemsel gocler devam etmistir. Avrupa’nin Ust Eosen’de diinyanin geri kalanindan
izole olmasindan dolayi, Rhinocerotoid’lerin yerine Avrupa Eosen faunasi
Palaeothere ve Lophiodont gibi endemik Perissodactyl’lerden olusmustur. Alt
Oligosen’de, bu endemik fauna yok olmustur (Prothero ve dig. 1989).

Bu arada, U¢ buyiuk Rhinocerotoid ailesi Ust Eosen’de Asya ve Kuzey
Amerika'da g¢esitlenmeye baglamistir. Bu ii¢ Rhinocerotoid ailesinin her biri M leri
ile tanimlanmaktadir. Hyrachyus’ta goriildiigii gibi subquadrate sekli ile giiglii bir
parasitile ve metalofa sahiptir. Amynodontlarda dis dortgen anteroposterior uzatilmig
ve gliglii metasitil vardir. Hyracodont ve Rhinocerotidae’lerde metasitil kisalmis ve
linguale dogru cekilmistir. Baz1 Hyracodont ve tim Rhinocerotidae’lerde, metasitil
ticgen dis liretimi tamamen kaybolmustur. Bazi toplumlarda son Avrupa gergedani
olan Coelodonta antiquitatis’in M*leri klasik dértgen sekline dénmiistiir (Prothero
ve dig. 1989).

3.3.1. Amynodontidae ve Hyracodontidae

Bu (g ailenin ilki Amynodontidae, Kuzey Amerika Alt Uintan (Orta Eosen)
olarak bilinmesine ragmen en ilkel sekli (Caenolophus) Asya Ust Eosen’de
goriilmiistiir. Ust Eosen ve Alt Oligosen sirasinda, Amynodontlar dzellikle Asya’da,
maksimum ¢esitlilige ulasmistir (Wall 1982). Kuzey Amerika Duchesnean
Amynodontlar1 Asya'dan gelen go¢menlerle kisa bir siire ayn1 ortamda yasamislardir.
Hippo benzeri form olan Metamynodon, neredeyse on milyon yil Kuzey Amerika'da
varligini siirdiirmiistiir ve {i¢ farkl tiirle bilinmektedir. Metamynodon High Plains’de
ve ayni zamanda Mississippi Alt Oligosen’inde de goriilmiistiir. Kiyr seritlerinde
yasamasinin nedeni Oligosen'de bir nehir canlis1 olmus olabilecegine baglanmaktadir

(Manning ve dig. 1986). Alt Oligosen Kuzey Amerika Whitneyan'da soyu
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tikenmistir. Cadurcotherium ise Pakistan (Dera Bugti yatak)’da Orta Miyosen’e
kadar devam etmistir. Nerdeyse 15 milyon y1l sonra ailenin geri kalaninin da soyu
tilkenmistir. Avrupa’da Alt Oligosen’den beri gorilen Cadurcotherium, sadece uzun
Omdarli olmakla kalmamis ayn1 zamanda genis cografyalara da yayilmistir (Prothero
ve dig. 1989).

Amynodontlar gibi, Hyracodontlar da ilk Orta Eosen’de ortaya ¢ikmus ve Ust
Oligosen’e kadar geliserek devam etmislerdir. Hyracodontlar genis ve iri bir viicuda
sahip olmalarina ragmen, uzun, yanal sikistirilmis metapodyumlara sahiptiler. Daha
gelismis Hyracodontlarda baska gergedan gruplarinda bulunmayan kendine 6zgii
konik kesiciler yer almistir. Avrupa'da Hyracodontlar1 Oligosen boyunca Eggysodon

cinsi temsil etmistir (Prothero ve dig. 1989).

Hyracodontidae’ler iki alt familyadan olusmaktadir: Kiiciik, kogsmaya uygun
yapida olan Hyracodontinae ve devasa blyuk olan Indricotheriinae. Ilkel
Forstercooperia, Oligosen Asya'da biiyiik boyutlara erigsmistir ve Paraceratherium,
(= Indricotherium, Baluchitherium), simdiye kadar yasamis en biiyiik kara memelisi
olmustur. Orta Miyosen’de, Indricothere Asya'da ortadan kaybolmustu. Devasa
biiyiikliikte olmalarina ragmen, bacaklari graviportal degildir. Bunun yerine
metapodlari, hala kosucu kokenli bir gostergesi olarak c¢ok uzundur. En ilkel
Fostercooperia dort parmakli manusu oldugundan dolay: Heissig, Indricother’lerin
aslinda Rhinocerotidae oldugunu soylemektedir. Ancak sadece bu ilkel 6zellik,
Rhinocerotoid tlm ailelerin ilkel Uyelerinde gorulir ve bazen sadece ikincil ileri
formlarda yeniden kazanilmistir. Indricother’lerin biiyitiilmiis st ve alt kesici disleri
Rhinocerotidae’lerin keski/tusk kombinasyonuna benzememektedir (Prothero ve dig.
1989).

Kiiglk, cursorial Hyracodontinae’ler Ust Eosen ve Alt Oligosen’de Asya ve
Kuzey Amerika’da az tanman formlari icermektedir. Sadece bir cins, Hyracodon, Ust
Oligosen Kuzey Amerika'da hayatta kalmayr bagarabilmistir. Boyutu ve
premolarlarin molarizasyon farkliliklar1 haricinde de§ismeden devam etmistir. Molar
formunda premolar ¢ok farklilik gosterdigi i¢in bununla birlikte genus ¢esitliligi de
artmistir. Tlim karakterler dikkate alindiktan sonra Prothero tarafindan bes gegerli tiir

belirlenmistir. Tk tiirleri, H. primus ile H. petersoni Duchesnean ve Alt Chadronian
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bolgesinde, biraz daha buylik Chadronian formu olan H. priscidens 4 milyon yil
icinde ¢ok az degisime ugramistir. En son Chadronian tip tiirii, H. nebraskensis
Orellan, Whitneyan ve muhtemelen Alt Arikareean’da degismeden devam etmistir.
Gegersiz Hyracodon tirlerinin ¢ogu H. nebraskensis’e benzetilmistir. Ust
Whitneyan’da, daha biiylik, daha gelismis tirii H. leidyanus ¢ikmig ve H.
nebraskensis ile benzer olarak devam etmistir. Hyracodon soyu tiikendiginde, ait
oldugu alt familyanin da sonu gelmistir. Hyracodontinae ailesinin geri kalan
orneklerinin yok olmasi neredeyse on milyon yil kadar siirmiistiir (Prothero ve dig.

1989).

3.3.2. Ust Eosen ve Oligosen’de Rhinocerotidae

Amynodontidae ve Hyracodontidae’ler Ust Eosen ve Oligosen’de basarili
olarak yayilim gostermisler ve daha sonra soylari tiikkenmistir. Ugiincii aile olan
Rhinocerotidae, Oligosen’den itibaren giderek ¢esitlenerek ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Hyracodont’lar da ve Amynodontlar gibi Ust Eosen Avrasya’sinda
goriilmeye baslanmistir. Bilinen en eski gergedan Oregon (Duchesnean) Clarno
Formasyonu’nda goriilmiistiir. Boyutu ve c¢ogu Ozellikleri ile ilkel Hyracodonta
benzemekle birlikte, yavas yavas Rhinocerotidac tanisal ozellikleri gelismeye
baglamustir. M® metaconunun neredeyse kaybolmus olmasinin yani sira, I ve I,
karakteristik keski/tusk kombinasyonu da gelismeye baslamistir (Prothero ve dig.

1989).

En yaygin ve en iyi bilinen Avrupa Oligosen gergedanlarindan olan kiiciik
olcekli Rhinocerotidae formu Ronzotherium, Alt Oligosen’de (Ust Sannoisien)
gorilmeye baslamistir (Heissig 1969; Brunet 1979). Birbirini takip eden g tur
bilinmektedir: R. velaunum Ust Sannoisien, R. filholi Alt Stampian ve R. romani Ust
Stampian. Bagka bir Avrupa Oligosen kiigiik Rhinocerotidae formu olan
Protaceratherium albigense ise Orta ve Ust Stampian’de oraya ¢ikmustir. Ayrica yine
kicuk bir form olan R. brevirostre Oligosen Mogolistan’inda kayit altina alinmigtir
(Hugueney, Guerin 1981; Prothero ve dig. 1989).

Kuzey Amerika'nin Ust Eosen (Chadronian) Rhinocerotidae’leri daha biiyiik

ve daha cesitli hale gelmistir. Trigonias I*; veya caninleri olan son gergedan
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olmustur. Daha gelismis gergedanlar kendi I/, keski/tusk kombinasyonu haric
neredeyse tiim On dislerini kaybetmislerdir. Subhyracodon-Diceratherium soyu ilk
olarak Duchesnean’da ortaya ¢ikmis ve Alt Orellan’da Titanothere’lerin yok olmasi
sonrasinda Oligosen Amerika’simin baskin biiyiik memelisi olmustur. Ust Whitneyan
evresinde kafatasinda ve tusklarda seksiiel dimorfizm kaydedilmistir. Bu durum,
gergedanlarin boynuzlar oldugunun ilk kanit1 olarak gorulmektedir. Hemen hemen
tim Whitneyan ve Arikareean evresinde (21-31 My) Diceratherium Kuzey
Amerika'da tek Rhinocerotoid ve tek blylk kara memelisi olarak hakimiyetini
stirdiirmiistiir. Diceratherium’lar tarihleri boyunca her ne kadar genel olarak fazla bir
cesitlilik gostermeseler de boyut bakimindan ¢ok biiyiik farkliliklar gostermislerdir
(Prothero ve dig. 1989).

Kuzey Amerika gergedanlariyla ilgili en biiylik yanlis anlamalardan biri "¢ift
boynuzlu™ gergedanlar olan Diceratherium ve Menoceras ile ilgili olmustur.
Diceratherium, endemik Kuzey Amerika Subhyracodon cinsinin son temsilcisidir ve
¢ift, subterminal burun sirtindan ¢ikan boynuzlar ile uzun ilkel kafatasina sahiptir.
Menoceras’da ise boynuzlardan kisa olani burun ucundaki ¢ikintidan digeri ise burun
ortasindan tiiremektedir. Iki cins arasindaki tek benzerlik ¢ift burun boynuzlaridir.
Bu boynuzlar benzer olmasina ragmen homolog degildir. Bu durum evrimsel

yakinsama 6rneklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Prothero ve dig. 1989).

3.3.3. Kuzey Amerika Miyosen’de Rhinocerotidae

Kuzey Amerika Oligosen’de endemik gergedanlar diisiik ¢esitlilik yasarken,
gergedanlarin modern gruplari, Avrupa'da gelismeye baslamistir. Bu siire 6ncesinde,
Kuzey Amerika'da yalnizca Diceratherium ve Menoceras ve Asya'da ise arkaik
Indricothere ve Hyracodontlarin ve Amynodontlarin sonu olan Cadurcotherium
barinmaktaydi. Daha sonralar1 Kuzey Amerika, Aceratheriini ve Teleoceratini olmak
lizere iki ana grup tarafindan istila edilmistir. Ilkel Aceratheriini Floridaceras whitei,
ilkel Teleoceratini Brachypotherium americanum ve tanimlanmamis yeni bir cins
olan ilkel Aceratheriini, Alt ve Orta Hemingfordian faunalarinda kayda ge¢mistir
(Prothero ve dig. 1989).
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Ust Hemingfordian’dan Ust Hemphilliana (18-4,5 myo) kadar, Kuzey
Amerika gergedan faunasimi  Aceratheriini  Aphelops ve Peraceras (Alt
Clarendoniana kadar), Teleoceratini Teleoceras olusturmustur. Aceratheriinler
azaltilmis medial flansh alt savunma disi, uzun diastema, oldukga geri ¢ekilmis nasal
aciklik (P* seviyesinde), 6zellikle keski gibi olan iist incisive dislerin kayb1 ve bir¢ok
cinslerinde indirgenmis premaxilla olmas1 gibi bir dizi 6zellikleri sayesinde kolay
taninabilir hale gelmislerdir. Bunun yan1 sira daha ilkel Rhinocerotidae’lerin iskelet
oranlarin1 korumuslar ve bu yiizden yasayan siyah gergedan gibi, nispeten uzun

bacakl1 ve browser olmuslardir (Prothero ve dig. 1989).

Ilkel Aceratheriini’ye gore nispeten daha ¢ok tiiremis olan Teleoceratini
basindan itibaren, neredeyse her iskeletsel elemani tanimlayan benzersiz bir dizi
Ozellik gostermistir. Tiim Teleoceratin’lerde genis zygomatic arklar1 ve disa doniik
lambdoid krestleri olan brekisefal kafatasi, nasal agiklik oldugundan 6n P? geride,
nasal enine kesitte ters U seklinde, hypsodont grazer dis yapisi, molarlarda giiclu bir
antekroset ve uzamis calcaneal tiiberler yer almistir. En belirgin o6zelligi, fic1
seklindeki gogiis kafesleri ve kisa, bodur bacaklari ile alismadik sekilde su aygirina
benzeyen iskelet yapisi olmustur. Bacak kemikleri fazlasiyla kisalmis ve sikismistir.
Bu yassilasma nedeniyle tarsus ve carpusun her parcasi kolayca taninabilir hale

gelmigtir (Harrison, Manning 1983; Prothero ve dig. 1989).

Teleoceras iskeletinin hippo iskeletiyle ayni olmasinin nedeni benzer
ortamlarda yasiyor olmalarina baglanmistir. Algak tachh disine ragmen,
Hippopotamus amphibius nehirde yasayan bir grazer olup, gece otlamaya ovalara
cikmaktadir. Bazi Poison Ivy Ocagi gergedanlarinin bogaz bolgelerinde korunmus
¢im tohumlar1 bulundugu belirtilmistir (Voorhies, Thomasson 1979; Prothero ve dig.
1989).

Kuzey Amerika Miyosen gergedan faunalar1 browser ve grazer olmak {izere
iki tip olarak tespit edilmistir. Genel olarak grazer, hypsodont disleri ve asindirict
otlar1 kapsayan bir diyete izin veren diger Ozellikleri ile browserdan ayirt
edilebilmektedir. Browser, ¢ogu zaman yaprak ve ince dallar1 yakalamak igin kisa
hortumlu kaslar1 desteklediginden kavrayici dudak veya geri ¢ekilmis nasale sahip

olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Kuzey Amerika'da, browser ¢ogunlukla Aphelops veya
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bagka bir Aceratheriini olmustur. Grazerlar genellikle Teleoceras’lar olsa da,
Peraceras superciliosum da bircok kafatasi ve dis Ozellikleri Teleoceras‘a
benzemektedir ve muhtemelen grazer olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle
savana/ormanlik  ¢evrelerde bulunduklarinda, browser-grazer kombinasyonu
gergedanlar tarihi boyunca tipik olmuslardir. Onemli bigimde, hala yasayan bu
gergedan ikilisi (browser Diceros bicornis ve grazer Ceratotherium simum) diinyada
kalan birkag savana habitatlarindan biri olan Dogu ve Giliney Afrika'da

bulunmaktadirlar (Prothero ve dig. 1989).

Aphelops’un daha buytk, daha hypsodont ve zaman iginde daha ¢ok geriye
cekilmis nasalleri olan gecerli {i¢ tiirii tespit edilmistir. Peraceras ise az yaygindir ve
Ust Clarendortian’da soyu tiikenmistir. Ilkel, orta biyuiklilkte P. profectum, bilyiik P.
superciliosum ve ciice P. hessei olmak tizere ti¢ gegerli tiirti tanimlanmistir (Prothero,
Manning 1987; Prothero ve dig. 1989).

Teleoceras, Hemingfordian’da Brachypotherium americanum ile baslayan
ana soy Alt Hemphillian’da T. fossiger ile maksimum boyutuna ulasincaya kadar
giderek Dbiiytimiistiir. Diger bir¢ok Alt Hemphillian formlar1 (Aepycamelus,
Yumaceras, Tapirus, Calippus, Nimravides, Pliohippus, Neohipparion, Epicyon,
Leptarctus, Macrogenis, lllingoceras, Barbour ofelis, Indarctos ve Prosthennops)
gibi, Ust Hemphillian tirlerinden T. Hicksi, Alt Hemphillian turii olan T.
Fossiger’den daha buylktir. Daha kiciuk olan tdrler, T. proterum, Florida Alt
Hemphillian’da (Mixson’s Bone Bed) ve isimsiz Teleoceras tirleri Oklahoma Ust
Hemphillian’da bilinmektedir (Guymon L.f.). Cice tirler, T. meridianum, Texas
Koérfez Kiy1 Ovast Ust Barstovian evresinde clice Peraceras ile birlikte ortaya

cikmustir (Prothero, Sereno 1982; Prothero, Manning 1987; Prothero ve dig. 1989).

Yakin zamana kadar, Blancan evresinde rapor edilen hicbir gergedan tiiri
olmadigindan Mio-Pliosen sinirinda Messiniyen iklimsel olayin bir sonucu olarak
Kuzey Amerika gergedanlarn tiikenmis kabul edilmistir. Ancak, Teksas Orta Blancan
Beck Ranch Mevkii’nde bir izole gergedan dis ele gecmistir. Eger bu ornek eski
yataklardan tasinmis degilse, gergedanlarin Kuzey Amerika'da Orta Blancan evresine
kadar ¢ok az sayida da olsa hayatta kalmis olabilecegini ortaya koymaktadir
(Prothero, Sereno 1982; Prothero, Manning 1987; Prothero ve dig. 1989).

41



3.3.4. Avrupa Miyosen’de Rhinocerotidae

Gergedanlar, Kuzey Amerika Miyosen’de sadece (¢ cinsi ile temsil edilirken
Avrasya’da ¢ok daha fazla gesitlilik gostermislerdir. Orta Miyosen’e (Vindobonian)
kadar, Menoceratine soyu tiikkenmis ve faunaya Brachypotherium, ilkel Aceratheriini
ve ilkel Rhinocerotine hakim olmustur. Fauna Aceratheriini Aceratherium ile benzer
cinsler veya altcinsler olan Mesaceratherium, Alicornops, Chilotherium ve
Dromoaceratherium’u icermekteydi. Aceratherium islevsel besinci metakarpale
sahip ve orta biiyiikliikteki bir gergedan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giinlimiiz
tapiri ile ayni oranlarda bacak uzunlugu (Eisenmann, Guerin 1984), brachyodont
yanak disleri ve kisa bir hortuma sahiptir (Hunermann 1982). Browser olmasi ve
tapirler ile benzesen anatomik 6zellikler géstermesi, benzer bir yagam siirdiirdiiglinii
diisiindiirmektedir. ik bilinen tiirler, Orleaniyen/Astarasiyen A. platyodon,
Astarasiyen A. lumiarense, Astarasiyen/Alt Vallesyen A. tetradactylum ve
Vallesyen/Turolian A. incisivum tiirlerinden olusmus Avrupa gergedan neslini
baslatan, Ust Oligosen (Ust Stampian) Aceratherium (Mesaceratherium)
paulhiacense olarak tanimlanmistir (Guérin 1980a; Antunes, Ginsburg 1983).
Akraba cins Dromoaceratherium, Ispanya'da Orelanian/Astarasiyen evreden D.
mirallesi, Guney Almanya'da ise Astarasiyen’de D. fahlbuschi turlerini icermektedir
(Heissig 1972a; Santafé-Llopis 1978). Benzer baska bir nesil ise, ilk Orta Miyosen'de
Wintershoff West (MNS5)'te bulunan, Astarasiyen ve Vallesiyen evrelerinde A.
simorrense ile zirveye ulasan, kiigiik kisa bacakli ve {i¢ parmakli Alicornops
gergedani ile basglamistir. A. simorrense Hindistan'a kadar yayilim goéstermistir
(Ginsburg, Guérin 1979; Guérin 1979; Prothero ve dig. 1989).

Aceratherii’nin ayr1 bir soyu, Teleoceratin’lerden hippo benzeri viicut oranlari
ve hypsodont yanak diglerine benzeyen Chilotherium cinsi olmustur. Siwaliks Orta
Miyosen kokenli, Chilotherium Cin, Orta Dogu (Marageh, Iran) ve Avrupa'ya goc
etmistir. Yunanistan Samos'da, Italya (Guérin, 1980a)'da bulunan Chilotherium
ibericum ise Iber Yarimadasi (Antunes ve Ginsburg, 1983)'na go¢ etmistir. Bircok
tiir bu biiyiik cografyada tanimlanmistir, ancak Dogu Avrupa tiirlerinden Sovyetler
Birligi Odessa'dan C. zernowi, Samos’dan C. samium, C. schlosseri ve C.

kowalewskii gecgerli kabul edilmistir (Heissig 1975). Tiretilmis Afrika cinsi
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Chilotheridium, Afrika Miyosen'e (Hooijer 1971c) endemik olmustur. Bu cins daha
da biiyiik bir cografi yelpazede olmasina ragmen, orta boy grazer olan

Brachypotherium ile rekabet etmistir (Prothero ve dig. 1989).

Teleoceratinler, ilk olarak Avrupa'da Ust Oligosen Diaceratherium ile birlikte
goriilmiistiir. 11k tiirler Stampian formunda D. lemanense olarak tanimlanmustir.
Ardindan Akuitaniyen D. aginense ve D. tomerdingense gelmistir. Nesil Burdigalien
D. aurelianense ile son bulmustur. Brachypotherium familyasindan gergek
brachypotlar, Astarasiyen evresinde B. stehlini ve B. brachypus ile birlikte Orta
Miyosen’de Diaceratherium'un yerini almistir. Son Avrupa tiirleri Alt Vallesiyen
evresinde B. goldfussi olarak kayda ge¢mistir. Dogu Asya’da B. perimense ve
Afrika’da B. lewisi daha uzun siire varligini siirdiirmiistiir. Bu tiirlere ait buluntular
Pliosen'de bile ele gegmistir. Diaceratherium ve Brachypotherium, hypsodont disleri
ve su aygirina benzer boyutlar ile biiylik gergedanlar olmuslardir. Bacaklarindaki
kicllme Amerikan Teleoceras'mn derecesine ulasamamasina ragmen su aygirit gibi
suda yasayan ve grazer yasam tarzlariyla Teleoceras’a benzemekteydiler (Prothero
ve dig. 1989).

Prosantorhinus kisa bacaklart ve brachyodont yanak disleri ile kiigiik bir
teleoceratin olarak rapor edilmistir. Bu tiir, Orta Burdigaliyen'de Prosantorhinus sp.,
Ust Burdigaliyen ve Orleaniyen'de P. douvillei, Astarasiyen'de P. germanicus ve Ust
Vallesiyen'de az bilinen bir tiir olarak taninmaktadir. Prosantorhinus sadece Bati
Avrupa'da kayit vermis ve Vallesiyen sonunda tiikenmistir (Heissig 1972a; Guérin
1980a; Antunes, Ginsburg 1983; Prothero ve dig. 1989).

Avrupa Miyosen’de diger Onemli gergedan nesli Dicerorhinus grubu
olmustur. Ciddi revizyona muhtag bir takson olan ve soyu az bilinen tiirlerden
"Ceratorhinus" tagicus Roma kokenli olarak bilinmektedir. Alt Akitaniyen'den Ust
Burdigalian'a kadar yaygin olan, bu tiire atfedilmis baz1 6rneklerin Protaceratherium
ve Prosantorhinus cinsleri olarak smiflandirilmas: gerektigi ileri siiriilmektedir. 11k
ve tartisilmaz Dicerorhinus tiirii Orleanian evresinde orta boyda, kosucu bir hayvan
olan, brachyodont D. (Lartetotherium) sansaniensis'dir. Bati Avrupa ve Tiirkiye
Astarasiyen katinda egemen olmus ve Alt Vallesiyen'a kadar yasamistir. Dogu

Afrika Orta Miyosen'de D. leakeyi’ye anatomik olarak c¢ok benzemektedir.
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Ciicelesme eski diinya gergedanlarindan beri hi¢ goriilmediginden, Astarasiyen ve
Bati Avrupa altina gelen Dicerorhinus steinheimensis Neojen'de bilinen en kuguk
gergedan olarak tespit edilmistir. Muhtemelen orta Orleaniyen Dicerorhinus
montesi‘den tireyen (Santafe-Llopis ve dig. 1987), biiyiik Bat1 Avrupa Dicerorhinus
schleiermacheri ve Dogu Avrupa'li akrabasi olan D. orientalis, Vallesiyen ve
Turoliyen'in en biiyiik gergedanlari arasinda yer almistir. Miyosen Dicerorhinus'larin
timl ardisik boynuzlu, kosucu, brachyodont ve iyi gelismis savunma disleri olan
browser gergedanlar olarak tanimlanmistir. Dicerorhinus’lar Asya veya Afrika'dan
go¢ ettikten sonra Miyosen Avrupa’sinda genis bir yayilim gosterememislerdir. Bu
durum yerli tiirlerle rekabet i¢inde olmalarina baglanmaktadir. Bu tiir tek boynuzlu
gergedanin modern Onciisii Dogu Asya Gaindatherium'u da icermektedir (Prothero
ve dig. 1989).

Izole edilmis bir tiir olan G. rexmanueli Portekiz Orleaniyen'de bilinmektedir.
Afrikal {i¢ tiir ardisik boynuzlu gergedan Diceros (yasayan siyah gergedan) Ust
Miyosen’de Ispanya, Italya ve Yakin Dogu'da bulunmustur. En iyi bilinen ve
Afrikali olmayan Diceros ise Yunanistan ve Ispanya'dan ele gegen D.
pachygnathus'dur. Wagner (1848) baslangigta cins grubunu yeterince olgunlagmamis
malzemeye dayandirdig ileri siiriilmektedir, ancak Gaudry (1862-1867) tam olarak
aciklamis ve D. pachygnathus'un sonraki tiim tanimlamalari bu agiklamalara
dayandirilmistir. Bunun yani sira Heissig (1975) Wagner'in orijinal malzemelerinin
cagdas tiir Dicerorhinus orientalis'e ait oldugunu ve iki taksona ait 6zgiin tanimlarin
degistirilmesini gerektigini onermistir. Afrikali olmayan Diceros'un diger iki tiirii
Yakin ve Orta Dogu'dan Diceros neumayri ve Tunus ve italya'dan D. douariensis

olarak tanimlanmistir (Prothero ve dig. 1989).

Son olarak, Iranotheriinae’nin hypsodont, orta boy temsilcisi, gdé¢cmen
Hispanotherium grubu Miyosen evresinde Avrupa'ya go¢ etmistir. Bu tiir Asya Alt
Miyosen kdkenli olup, Portekiz, Ispanya, Anadolu, Kafkasya, Siwaliks, Mogolistan
ve Cin'de de bilinmektedir. Begeriherium, Caementodon ve Beliajevina cinsleri,
Hispanotherium (Antunes, Ginsburg 1983)'un kiigiik form ¢agdaslar1 olarak
belirlenmistir (Prothero ve dig. 1989).
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3.3.5. Asya ve Afrika Miyosen’inde Rhinocerotidae

Dogu Asya ile Avrupa Miyosen gergedanlari birbirleri ile yakindan iliskilidir.
Ik Cinli Neojen gergedan Tibet'te Agenian Brachypotherium sp.'dir. Orleaniyen ve
Astarasiyen evrelerinde, Aceratheriini Aceratherium sp., Plesiaceratherium (P.
gracile, P. shanwangensis) ve Chilotherium sp. tiirleri ile temsil edilmistir.
Vallesiyen ve Turoliyen tirleri de Hindistan Siwaliks ve Pakistan (Heissig, 1972b;
Guerin, 1979), Tiirkiye (Heissig 1972b; 1974; 1975; 1976), iran ve Cin (Li ve dig.
1984)'de bilinmektedir (Prothero ve dig. 1989).

Diger son Asya cinsi Dicerorhinus (simdi yasayan Sumatra gergedani
tarafindan temsil edilmektedir), Hindistan orta Chinji'de (Ust Astarasiyen/Alt
Vallesiyen) D. abeli, Vallesiyen ve Turoliyen evresinde Turkiye ve Giiney Cin'de D.
ringstroemi ve Turoliyen evresinde Yakin Dogu ve Kuzey Cin'de D. orientalis
tiirlerinin varlig: tespit edilmistir. Coelodonta, yiinlii gergedani, Dicerorhininae'den
tiiremis olan, Ruscinian Kuzey Cin'de goriiniir. Chilotherium'un birgok tlrl Turkiye,
Hindistan ve Cin de dahil olmak iizere Yakin ve Orta Dogu'da bilinmektedir.
Chilotherium yunnanensis Alt Villafranchian evresinin en son turidar. Iranotheriinae
kalabalik tiirlerle, Iran Ust Miyosen evresinden Iranotherium morgani ve
Hispanotherium'dan gesitli tiirler temsil edilmektedir. Bu da baska bir¢ok hypsodont
gergedan grubunun ilk temsilcileri olan, Elasmotheriinae, Turoliyen yash Kuzey
Cin'den Sinotherium ile temsil edilmistir. Cok biiyiikk olan Brachypotherium
perimense, Burdigalian'dan st Turoliyene uzanan, uzun omurla Hintli tarler
olmuslardir (Dhok Pathan). Bir baska Asyal1 Teleoceratin ise, Burdigalian'dan Alt
Vallesiyen evresine kadar Hindistan'da yasayan, kiiciik-orta boyutta olan Aprotodon

fatehjangense olarak belirlenmistir (Prothero ve dig. 1989).

Afrika'da, gergedanlar ilk Alt Miyosende ortaya ¢ikmistir. Libya ve Misir'da
Alt Miyosen’de bilinen en eski gergedanlar Aceratherium campbelli ve
Brachypotherium snowi olarak kayda ge¢mistir (Hamilton 1973). Orta ve Ust
miyosende, ayn1 cinsler Kenya, Uganda ve Zaire'de A. acutirostratum; Kenya, Zaire
ve Gliney Afrika'da B. heinzelini tarafindan temsil edilmistir. Diger Afrika taksonlari
Kenya ve Uganda'dan Teleoceratini Chilotheridium pattersoni, Kenya ve Fas'tan

Dicerotine Paradiceros mukirii, Tunus'tan Diceros douariensis ve Nakali Kenya'dan
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[ranothere Kenyatherium bishopi drneklerini icermektedir. Dicerorhinine ise, Dogu
Afrika'da Dicerorhinus leakeyi ve Cezayir'de Dicerorhinus primaeuus tarafindan
temsil edilmistir (Guerin 1980b; Hooijer 1966a, 1968b, 1971c, 1973d; Aguirre,
Guerin 1974; Prothero ve dig. 1989).

Genel olarak, Miyosen Eski Diinya gergedanlar1 birgok ilging 06zellik
gostermektedir. Kuzey Amerikali Aphelops ve Teleoceras gibi, otlak yasam
alanlarindaki artis ile iliskili hypsodont artis1 gostermektedir. Hypsodont dis 6zelligi,
genellikle Aceratheres Chilotherium ve Chilotheridium; Teleoceratin Teleoceras ve
Brachypotherium, tim Iranotherler (Hispanotherium, Kenyatherium, Iranotherium)
ve Elasmothere (Sinotherium ve Elasmotherium) gibi ¢ok sayida gergedan
gruplarinda bagimsiz olarak ortaya c¢ikmistir. Cogu hypsodont yanak disleri
verimliligi artirmak i¢in son derece dayanikli mine yiizeyleri ¢ogalan sirtlar halinde
birlesmistir. Ayn1  katmandan c¢ok degisik tiirde gergedan Miyosen’de
yayginlasmistir. Ornegin, La Grive Saint Alban (Fransa Astarasiyen)'da
Aceratherium (Alicornops) simorrense, Dicerorhinus sansaniensis, D. steinheimensis

ve Brachypotherium sp. ile birlikte goriilmiistiir (Prothero ve dig 1989).

Miyosen sonunda, Akdeniz'de Messiniyen tuzluluk olayr ve diinya iklim
degisiklikleri ile iliskili olarak diinya c¢apinda faunal kriz olugmustur. Tim
Aceratheriini ve Teleoceratin’ler ile birlikte bircok hayvan grubunun soyu
tikenmistir. Kuzey Amerika'da, Blancan evresindeki tek 6rnek de dahil olmak izere
gergedan faunasinin biliylikk bir kismi yok olmustur. Avrasya'da, yalnizca

Rhinocerotin ve Dicerorhinin hayatta kalmistir (Prothero ve dig. 1989).

3.3.6. Plio-Pleistosen Donemde Rhinocerotidae

Avrupa ve Kuzey Asya'da, Pliyosen ve Pleistosen sirasinda sadece iki
gergedan soyu bulunmaktadir. Birinci nesil Dicerorhinus ve Coelodonta tiirlerinden
olusmaktadir. Birgok Palearktik gergedanlar, giinlimiiz Sumatra gergedani olan
Dicerorhinus’a atfedilmektedir. Avrupa nesli, Sumatra gergedanina (Dicerorhinus
sumatrensis) ¢ok yakin bir Miyosen formu ile baglamistir ve daha sonra grup pek ¢ok
degisime ugramistir. Bu degisiklikler, incisive dis kaybi, kemiklesmis nasal septum

ile birlikte kemiklesmis premaxilla, maxilla ve artan hypsodonti ile karmasik
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okluzyal yap1 gosteren disleri icermektedir. Guérin (1980a) tarafindan fonksiyonel
incisive veya septum olmayan, kismen kemiklesmis buruna sahip tiirler i¢in alt takim
Brandtorhinus olarak ileri suriilmektedir. Ruscinian (Alt ve Orta Avrupa Pliyosen)'da
islevsiz incisive dislere ve kemiklesmemis burun septumuna sahip olan Dicerorhinus
megarhinus goriilmeye baslanmistir. En Alt Villafranchian evresinde Dicerorhinus
jeanvireti ve Villafranchian-Orta Pleistosen’de D. eiruscus ise tamamen incisive
dislerini kaybetmisler ve kemiklesmis 6n nasal septumla ortaya agikmigslardir. Bu
tiirlerin her ikisi de brachyodont browser olarak tanimlanmistir (Prothero ve dig.

1989).

Dicerorhinus neslinin diger iiyeleri tamamen kemiklesmis septum &zelligi
gostermislerdir. Bunlardan ¢ok biiyiik boyutlardaki D. mercki (=D. kirchbergensis)
Alt Pleistosen’in ortasindan Ust Pleistosen’e kadar acik orman formu olarak varligin
stirdiirmiigtiir. Orta Pleistosen sonlarinda ortaya ¢ikan, orta boydan biiyiikk boya
ulasan D. hemitoechus 6nceki tiirlerinin aksine yari-hypsodont grazer olarak kayda
gecmistir. Bu Pleistosen tiirlerinin tamami Avrupa, kuzeybati Asya ve Orta Dogu'da
yayihim gostermiglerdir. D. eiruscus ve D. mercki'nin D. yunchuchenensis ve D.
choukoutienensis tanimlamalartyla Cin'de, D. japonicas tanimlamasi ile Japonya'da

akraba Ornekleri ele gegmistir (Prothero ve dig. 1989).

Bir Avrasya soyu olan Coelodonta’lar, en son tiireyen Brandtorhinus cinsi ile
ayn1 kafatasi 6zelliklerine sahip olarak ortaya ¢ikmiglardir. Disleri ¢cok hypsodont ve
bacak iskeleti tamamen graviportaldi. Bu cinsin kokeni Kuzey Cin Ust
Villafranchianda goriilmektedir ve batiya dogru go¢ etmistir. Yiinlii gergedan 6rnegi
olan Coelodonta antiquitatis, Pleistosen Cin'de ortaya ¢ikmistir son buzul devrinden
onceki buzul déneminde Avrupa'ya go¢ etmistir. C. antiquitatis Ust Pleistosen’de
yasayan ya da soyu tiikenmis olarak bilinen gergedanlar arasinda en genis cesitlilik
gdsteren tiir olmustur. Giiney Kore, Iskogya ve Ispanya'ya kadar yayilmistir. Genis
on dudagi ve kar1 temizleyip ¢imleri ¢ikarmaya uygun olan yandan yassilagmis nasal
boynuza sahip olan soguk iklimlere iyi uyum saglamis bir bozkir otlayicisi olarak
tanimlanmistir. Bir¢ok dondurulmus veya mumyalanmis kalintilar1 bulundugu ig¢in
anatomisi iyi bilinmektedir. Anatomik 6zelliklerinin ¢ogu, tamamen farkli bir nesle

ait olsa da Afrika beyaz gergedani ile benzemektedir. Nedeni hala bilinmemekle
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beraber C. antiquitatis, Bering Kara Koprusiu'nden Kuzey Amerika'ya asla

gecmemistir (Prothero ve dig. 1989).

Ikinci Avrasya nesli, kendi kardes taksonu olan Sinotherium'dan gelen Cin
kokenli Elasmotnerium'dur. E. sibiricum Giineydogu Avrupa ve komsu Asya'da
Villafranchian sirasinda ortaya cikmistir. E. caucasicum Orta ve Ust Pleistosen
evresinden bilinmektedir. Elasmotherium kubbeli frontal kemikli ve tek 6n boynuzlu,
bir erkek Asya fili (Elephas maximus) kadar biylk bir hayvan olarak kayda
gecmistir. Yanak disleri biitiin perissodactyl’ler arasinda en 6zel olani olarak dikkat
cekmekte ve bazi yonlerden kimi kemirgenlerin ayricalikli dislerine benzemektedir.
Sadece tek bir kiiciik az1 digine ve dortgen seklinde, katlanmis dis minesi ve olmayan
kokleri ile ileri derece hypsodonti gosteren ii¢ azi1 disine sahipti. Elasmotherium
sibiricum cografi olarak Volga Havzasi, Hazar Denizi ve Karadeniz'in diger kollari,
Orta ve Bati Avrupa'ya olasi akilari ile sinirli olmustur. Dicerorhinus nesli ve
Elasmotherler yaklasik 13.000-10.000 yil o6nce Pleistosen sonunda biiyiik
memelilerde yasanan genel soy tiilkenmesi nedeniyle yok olmustur (Prothero ve dig.

1989).

Giineydogu Asya'da, gunumuzde Rhinoceros ve Dicerorhinus tirleri
tarafindan temsil edilen iki Plio-Pleistosen nesli vardir. Tek boynuzlu Rhinoceros
cinsi Miyosen’de Gaindatherium cinsinden tiiremistir. Bu genus, Pliosen’de R.
siualensis; blyik Pleistosen’de oldukca iri boyuta sahip olan R. paleindicus, R.
platyrhinus, R. sinensis ve iki modern tiri (R. unicornis ve R. sondaicus)
icermektedir. R. unicornis Orta Pleistosen’de goriilmeye baslanmistir  ve
Endonezya'dan gelen ayricalikli bir Endonezya Pleistosen formu olan R. unicornis
kendengindicus alt tiiriinii de igerir. Jawa gergedam1 R. sondaicus, Endonezya ve
Cinhindi Pleistosen evresi yan simiflari olarak sirasiyla R. sondaicus siuasondaicus
ve R. sondaicus guthi adlandirmalari ile Alt Pleistosen'e kadar izlenebilmektedir. R.
unicornis ve R. sondaicus, 6ncelikli olarak Assam ve Nepal'de olmak Uzere Java,
Borneo, Malaya, Burma ve Cinhindi Giineydogu Asya'da hala yasamlarini

strdirmektedirler (Groves, Guérin 1980; Prothero ve dig. 1989).

Ardisik boynuzlu gergedan olan Dicerorhinus sumatrensis, halen Sumatra,

Borneo, Malaya, Burma ve Cinhindi'nde varligmi siirdiirmektedir. Tahmin edilen
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nifusu 400-900 civarindadir. Bu tiir, Alt Pleistosen’den bu yana bilinmekte ve
goriiniise gére Miyosen Dicerorhininae ailesinin soyu tiikenmekte olan bir tirldur.
R. unicornis yari-hypsodont ve otlayicidir (grazer). R. sondaicus ve D. sumatrensis
yogun ormanlik alanlarda ve batakliklarda yasayan brachyodont browserdir

(Prothero ve dig. 1989).

Plio-Pleistosen'de Afrika’da farkli bir gergedan toplulugu faunada yer
almaktaydi. Hemen hemen Afrikali olan dicerotinin yani sira, baz1 egzotik taksonlar
da bulunmaktaydi. Bunlardan iri boyutlardaki  Brachypotherium lewisi
Teleoceratinae'lerin son iiyesi olarak bilinmektedir ve Pliosen'de de varligim
stirdiirmiistiir. Dicerorhininae Kuzey Afrika'da iki tiirle kendini gostermistir. Bunlar
Afrikali endemik bir tiir olan Villafranchian Dicerorhinus africanus ve Cebelitarik
kara kopriisii yoluyla gd¢ etmis olan bir Avrasya tiirii olan Ust Pleistosen
Dicerorhinus hemitoechus tirleri olarak kayda gec¢mistir. Giiniimiizde siyah
gergedan Diceros bicornis ve beyaz gergedan Ceratotherium simum turleri ile temsil
edilen Dicerotinae’ler faunanin dominant bir Afrika grubu olarak karsimiza

cikmiglardir (Prothero ve dig. 1989).

Diceros, Orta Miyosende Afrikali Paradiceroslardan tiiremis ve Ust
Miyosen’de yayginlasmustir. Bu genusla ilgili Ortadogu’da D. neumayri, italya’da D.
douariensis ve Ispanya'da D. pachygnathus tiirleri tanimlanmistir. Diceros bicornis
Pliyosen'de ortaya c¢ikmis ve Sahra Gilineyi Afrika'nin tamaminda yayilim
gostermistir. Ama asla Kuzey Afrika veya Avrasya'ya ulagmamistir. Afrika
savaninda en istikrarli ve uzun 6miirlii tiirler arasina girmis ve 4 milyon y1l 6ncesine
kadar izlenebilmistir. Saglam, tepelik, caliliklarla dolu arazileri tercih eden bir
browser olarak yedi alt tiirliniin tanim1 yapilmis ve dagilimlar1 belirlenmistir (Groves
1967). 1970 yilinda yaklasik 65.000 niifusu ile en ¢ok hayatta kalan gergedan olarak
tespit edilmistir (Penny 1988; Prothero ve dig. 1989). Bununla birlikte, o zamandan
beri, ciddi dlciide izinsiz olarak avlanmig ve gilinlimiizde ise sadece birkag yiiz birey

ile temsil edilmektedir (http://www.iucnredlist.org).

“Beyaz” (veya genis dudakli) gergedan Ceratotherium, hypsodont dislere ve
kafas1 asagida otlamaya (grazer) izin veren abartili occipitalli uzun bir kafatasina

sahiptir. Bu tiir uzun bacakli cins olan C. praecox Pliyosen'de ortaya c¢ikmustir.
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Bunun yani sira graviportal C. simum giiniimiizde soyu tiikenmis iki alt tiirleriyle
(Dogu ve Giiney Afrikali C. simum germanoafricanum ve Magripli C. simum
mauritanicum) Orta Pleistosen'den itibaren goriilmeye baslanmistir (Penny 1988).
Afrika’da Giiney Afrikali C. simum simum ve Orta Afrikali C. simum cotoni olmak
Uzere giinimizde hayatta kalan iki alt tiir bulunmaktadir (Prothero ve dig. 1989). Her
ne kadar sayilar1 artmasina ragmen halen hizla soyu tiikkenen memeliler sinifinda yer

almaktadir (http://www.iucnredlist.orq).

3.3.7. Holosen Donemde Rhinocerotidae

Holosen’de yasayan Rhinocerotidae Uyeleri Afrika’nin Kuzeyinde ve Giiney
Sahra’da, Asya’nin Merkezinde ve Giineydogu bélgelerinde bulunurlar. iki veya ii¢
subfamilyaya ait, dort cins ve bunlara dahil bes tiir vardir (Nowak 1991);

G. Ceratotherium Gray, 1868

Sp.  Ceratotherium simum Burchell, 1817 (Beyaz Gergedan)
Subsp.  Ceratotherium simum simum Burchell, 1817

Ceratotherium simum cottoni Lydekker, 1908 (Orta
Afrika Beyaz Gergedani)

G. Dicerorhinus Gloger, 1841
Sp.  Dicerorhinus sumatrensis Fischer, 1814 (Sumatra Gergedani)

Subsp.  Dicerorhinus sumatrensis sumatrensis Fischer, 1814

(Bat1 Sumatra Gergedani)

Dicerorhinus sumatrensis harrissoni Groves, 1965 (Borneo
Gergedani)
Dicerorhinus sumatrensis lasiotis Buckland, 1872 (Kuzey

Sumatra Gergedani)

G. Diceros Gray, 1821
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Sp.  Diceros bicornis Linnaeus, 1758 (Siyah Gergedan)

Subsp. Diceros bicornis bicornis Linnaues, 1758 (Giliney Siyah

Gergedani)

Diceros bicornis michaeli Zukowsky, 1965 (Dogu Siyah
Gergedani)

Diceros bicornis minor Drummond, 1876 (Orta-Gliney

Siyah Gergedani)

G. Rhinoceros  Linnaeus, 1758
Sp.  Rhinoceros sondaicus Desmarest, 1822 (Java Gergedani)

Subsp. Rhinoceros sondaicus sondaicus Desmarest, 1822

(Endonezya Java Gergedani)

Rhinoceros sondaicus annamiticus Heude, 1892 (Vietnam

Java Gergedani)

Sp.  Rhinoceros unicornis Linnacus, 1758 (Hint Gergedani)

Yukaridaki taksonamik smiflamada Wilson ve Reeder (2005)’dan
yararlanilmistir. Fakat veriler eski oldugundan www.iucnredlist.org adresinden

yasayan Rhinocerotidae taksanomisi giincellenmistir.

Gergedanlardaki boynuz bovidlerdeki gibi kafatasinin bir devami niteliginde
degil, keratin kokenli bir yapidadir. Burun bolgesinde kaba bir timseklik
olustururlar, kafatasina bagli degildirler. Boynuzlari (insanlar tarafindan sokiilmedigi
siirece) asindikca hayatlar1 boyunca uzarlar. Iri viicut, kisa bir boyun, genis gogiis ve
kisa, bodur bacaklar goriilmektedir. Kafatasinda orbital ve temporal cukurlar
birbirine baglanmistir. Radius-ulna ve tibia-fibula az hareketlidir fakat iyi gelismis ve
birbirlerinden ayridirlar. On ve arka ayaklarinda {icer parmak bulunur (bazi fosil
formlar1 dort parmaklidir). Rhinoceros ve Diceros iist dudaklari kavrayici 6zellige
sahiptirler. Kii¢iikk gozleri, yarida burun delikleri ve kiiciik dik kulaklar1 vardir.
Duyma yetenekleri gérme yetilerine gére daha gelismistir. Dis formiilleri; (I 0-2/0-1,
C 0/0-1, PM 3-4/3-4, M 3/3) x 2 = 24-34. Grazer beslenenlerde (Ceratotherium)
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molar dis hypsodont, digerleri ise brachydont dislere sahiptir. Asya
Rhinocerotidae’leri browser iken Afrika’dakiler ise grazerdir (Nowak 1991).

Rhinocerotidae’ler genellikle tropikal ve subtropikal iklim bdlgelerinde;
savana, calilik ve sik ormanlarin olusturdugu nislerde yasamaktadir. Afrika tiirleri
acik alanlar1 ve suya yakin bolgeleri tercih eden Asya tirleri tam tersidir. Genellikle

suya ulagsmak i¢in gilinliik ytiriiylis yaparlar (Nowak 1991).

Ceratotherium simum (Beyaz Gergedan), 19. yiizyil Afrika’sinda iki ayri
bolgeye yayilmis tek tiirdiir (Meester, Setzer 1977; Groves 1972; Kingdon 1979).
Alttird olan C. s. cottoni giiney Cad, Orta Afrika, giineybati Sudan, kuzeydogu Zaire
ve kuzeybati Uganda’da goriiliirken, C. s. simum giineydogu Angola, giineybati
Zambiya, orta ve giiney Mozambik, Zimbabve, Botsvana, Namibya dogu ve kuzey
ve dogu Giiney Afrika'da goriilmektedir. Baz1 kaya resimlerinde Rhinocerotidae
resimlerine rastlanmistir. Cogunun tiir tayini yapilamazken, goreceli boynuz
uzunluguna bagl olarak Kadar (1991), Ceratotherium’un yaklasik 3500 y1l 6nce Fas

ve Libya'da mevcut oldugunu ileri stirmiistiir (Nowak 1991).

Ceratotherium Asya ve Afrika fil ve hippopotamlarindan sonra karada
yasayan en biiyiilk memelidir. Kafataslar1 ve gévde uzunluklar1 toplami 335-420 cm.
iken, omuz yukseklikleri 150-85 cm. kadardir. Agirliklar: disilerde 1.400-1.700 kg,
erkeklerde ise yaklasik 2.000-3.600 kg. civart olabilir. Diceros bicornis ile renk
olarak farkli degillerdir. Her ikisinde de acik griden koyu sartya dogru degisen renk
skalas1 goriiliir. Dis formiilleri her iki alttiirde de aymidir; (1 0/0, C 0/0, PM 3/3, M
3/3) x 2 = 24. Canineleri ve incisiveleri yoktur. Ceratotherium diger yasayan
Rhinocerotidae’lerden farklidir. Disgleri daha hypsodonttur. Dudaklari kare bigimli
ve kavrama yetegine sahip degildir. Otlar1 genis iist dudaklariyla kopararak grazer

beslenirler (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Ceratotherium iki adet tandem boynuza sahiptir. On kisimda yer alan boynuz
genigtir ve C. s. cottani’nin 94-102 cm. iken, C. s. simum’un 94-201 cm. boyutlarina
ulasabilir. Arka boynuz ise 22-55 cm. uzunlugundadir. Seksiiel demorfizm goralir ve

disilerin boynuzlar1 erkeklerinkinden daha incedir (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Dicerorhinus sumatrensis (Sumatra Gergedani), Asya’da yasayan; Burma,

Himalayalar, Tayland, Malezya, Sumatra ve Borneo’ya kadar genis yayilim alanlari
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vardir (Groves, Kurt 1972; Van Strien 1975; Lekagul, McNeely 1977; Rookmaaker
1977a, 1980b). Fosil atalar1 Afrika, Avrupa ve Asya’da bulunmus ve diger
Rhinocerotidae  tiirlerinden  yaklastk 15-20 milyon yil Once ayrilarak
evrimlesmislerdir (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Yasayan Rhinocerotidae’ler arasinda en kiigiik tiir olan D. sumatrensis’in
kafatas1 ve viicut uzunlugu 236-318 cm, omuz yiiksekligi 112-45 cm’ e ulasabilir.
Yaklasik 800 ile 2.000 kg agirligindadir. Deri kalinlig1 16 cm, kahverengi-koyu gri
renkte, karakteristik yiz ve goz g¢evresi kirigiktir. Buna ragmen agiz kismi yuvarlak
ve kirigik degildir. Diger Rhinocerotidae tiirlerinden daha fazla kila sahiptir. Dental
formalleri; (1 1/0, C 0/1, PM 3/3, M 3/3) x 2 = 28 (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Dicerorhinus sumatrensis, suya yakin, tropik ormanlarda ve daglik bolgelerde
yasarlar. Van Strien (1975), bu tiiriin yiiksek tepelerde, deniz seviyesinde olan
batakliklarda yasayabildigini ve genis bir habitata sahip olduklar1 sonucuna
varmistir. D. sumatrensis browserdir. En 6nemli besin kaynaklarin1 boynuzlariyla
ezerek, dudaklariyla kopararak ve 1sirarak elde ettigi geng fidanlar olusturmaktadir.
Diger besin kaynaklar1 ise, meyve yapraklari, ince dallar, yabani mango, incir,
bambu ve agac kabuklaridir. Ortalama giinliik tiiketimi 50 kg. civaridir (Nowak
1991; Pehlevan 2006).

Diceros bicornis, bir zamanlar nerdeyse Giiney Afrika’nin tiimiini
kaplayarak genis yayilim gostermis olsa da bugiin birbirinden farkli bolgelerde
(Kenya, Tanzanya, Namibya ve Guney Afrika) kigik gruplar halinde yasamaktadir
(Pehlevan 2006). Ug adet alttiirii bulunur; D. b. bicornis, D. b. michaeli, D. b. minor
(Prins 1990). D. b. michaeli, Dogu Afrika, Tanzanya’da yasayan ve geriye kalan ¢
siyah gergedan alttiiriinden en nadir olamidir (http://www.iucnredlist.org). D. b.
bicornis, ge¢miste Namibya, Giiney Angola, Bati Bostvana ve Giiney Afrika’nin
giineybatisinda  goriiliirken, glinimiizde Namibya’nin ¢dllerinde ve kuru
savanalarinda yasamaktadir. D. b. minor, gegmiste Giiney Tanzanya’dan Zambiya’ya
ve Zimbabwe ile Mozambik’ten baglayarak Giiney Afrika’nin kuzey ve dogu
bolgelerinden gorinirken, ginimizde Guney Afrika’da Zimbabwe, Gilney

Tanzanya ve Mozambik’te yasamaktadir (Nowak 1991; Pehlevan 2006).
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Diceros bicornis’in kafatas1 ve viicut uzunlugu 300-375 cm, omuz yiiksekligi
140-80 cm ve agirligr ise 800-1.400 kg. civarinda degisir. Ceratotherium ile Diceros
bicornis’in deri renkleri neredeyse aymdir. Ikisi de koyu renklerdedir fakat Diceros
bicornis, koyu kahverengi-koyu gri veya koyu sari-kahverengi arasinda degisir.
Derileri ve deri kivrimlar1 kalindir, kulaklar1 ve kuyruk uglari harig kilsizdir. iki adet
boynuzu vardir, 6ndeki boynuzu daha uzun olup 50 cm’e ulasabilir. Bazen de {igiincii
bir boynuz gorilebilmektedir. D. b. bicornis diiz ve genis boynuza sahip olup kurak
bolgelere adapte olmusken, D. b. michaeli ise uzun ince kivrik bir boynuza sahiptir.
Diger alttiirlerin ayrintili incelemesi yapilamadigindan kesin olarak birbirinden
ayirmak miimkiin degildir. Agir ve bodur viicutlari, kisa bacaklari, genis kafalar
vardir. Insicive ve canineleri yoktur. Algak tasli molarlara sahiptir. Dental formulleri;

(10/0, C 0/0, PM 3/3, M 3/3) x 2 = 24 (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Diceros bicornis ile Ceratotherium simum’un giinimiizde de farkli cinsler
olup olmadig tartigmalidir. Birbirinden ekolojik 6zelliklerine gore ayirilabilir. D.
bicornis’in st dudaklar1 kavrayici 6zellige sahiptir, browserdir ve otlak alanlarin
seyrek oldugu bélgelerde, engebeli-tepelik arazilerde yasarlar. C. simum gibi agik
otlak alanlar yerine ormanlik bolgelerin sinirlarindaki alanlar tercih ederler (Nowak

1991; Pehlevan 2006).

Rhinoceros sondaicus (Java Gergedani), Sikkim ve dogu Hindistan, Vietnam,
giney Cin ve Malay Yarimadasi, Sumatra ve Java’da su kaynaklarina yakin
arazilerde, yagmur ormanlarinda, batakliklarda ve sik bitki Ortiisiine sahip algak
diizliiklerde yasarlar. Her ne kadar algak diizliikler genel yasam alanlar1 olsa da bazi
hayvanlar 1.000 m yiikseklikteki alanlarda da goriilmiistiir. Browser olup yere
diismiis meyveleri, yapraklari, gen¢ fundalar1 yemelerinin yani sira ot ile de

beslenebilmektedirler (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Biiyiik bir kafatasina, kisa-boru seklinde bacaklara, kiiciik gozlere ve genis-
biiyiik burun deliklerine sahiptir. Burun iizerinde tek boynuz ve kafatasiyla birlestigi
diisiiniilen bir baglantis1 vardir. Kafatasi ve viicut uzunluklar1 300-320 cm, omuz
yukseklikleri 75-160 cm, agirliklar ise 1.500-2.000 kg civarindadir. Groves (1982)
tarafindan yapilan kafatasi 6l¢iimlerinde disi bireylerin erkek bireylerin kafatasindan

daha biiyiik oldugu goriilmistiir. Gérme yetenekleri zayif olmasina ragmen isitme ve
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koku alma duyular1 geligmistir. Derileri zirh goriiniimiinde gevsek ve kivrimlardan
yoksundur. Bu o0zelligiyle Afrikali akrabalarindan rahatca ayirt edilebilir. Dis
formalleri; (1 1/1, C 0/1, PM 3/3, M 3/3) x 2 = 30 (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Rhinoceros unicornis (Hint Gergedani), Kuzey Pakistan, Kuzey Hindistan,
Nepal, Kuzey Banglades ve Assam’da bulunurlar. Yasadiklar1 alanlarda sekiz
metreye kadar uzayabilen “fil otlar1” denilen bitkilerin yetistigi aliivyon ovalar1 ve

batakliklarla ormanlarin kesistigi alanlardir (Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Rhinoceros sondaicus gibi Rhinoceros unicornis’in de kafataslar1 biiyiik,
kisa-boru seklinde bacaklari, kiigiik gozleri ve biiyiik-genis burun deliklerine sahiptir.
Ismiyle de aymi anlami tasiyan bu tiir, tek boynuza sahiptir. Kafatasi ve viicut
uzunluklar1 368-40 cm, omuz yukseklikleri 170-73 cm ve agirliklart 2.200-1.600 kg
civarindadir (Owen-Smith 1984). Rhinoceros ve Dicerorhinus’ta st birinci incisive
ile alt ikinci incisive disler uzun tusk gorevini almistir. Rhinoceros unicornis’in
yanak disleri de hypsodonttur. Dis formiilleri; (I 1/1, C 0/1, PM 3/3, M 3/3) x 2 =30
(Nowak 1991; Pehlevan 2006).

Asya’da yasayan en biiyiik gergedan olan R. unicornis, grazerdir ve diyetini
otlarla beraber yapraklar, sazlar, sirgunler, su bitkileri, bambu filizleri, meyveler
olusturur. Insanlar yasam alanlarmi isgal ettiginden ekili arazilerdeki tarim
iiriinlerinden de beslenirler. Ust dudaklar1 kivrilma yetenegine sahiptir ve saplari
koparip agzinin i¢ine gdétiirmek icin kullanir. Su bitkileriyle beslenirken bitkileri
koklerinden koparabilmek i¢in kafataslarin1 tamamen suyun i¢ine sokarlar (Nowak

1991; Pehlevan 2006).

55



56



DORDUNCU BOLUM

ANADOLU UST MiYOSEN DONEM
RHINOCEROTIDAE BULUNTU YERLERI

Tablo 5. Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae Buluntu Yerleri ve MN

Zonlar1.

LOKALITE COGRAFI KONUM MN ZONE
Kurutlu Kirsehir/Kaman MN 9-13
Esme-Akgakoy Usak MN 9
Sinap Ankara/Kazan MN 9
Karacasar Nevsehir/Giilsehir MN 9-10
Ulas Mugla/Milas MN 9-10
Gebze Kocaeli MN 9-10
Selcik Afyon/Sandikli MN 9-10
Sarilar-inénii 2 Ankara/Kazan MN 9-10
Yassi6ren-Kayincak Ankara/Kazan MN 9-10
Yassi6ren-Sinaptepe Ankara/Kazan MN 9-10
Basbereket Ankara MN 9-11
Bayraktepe Canakkale MN10
Dadasun Kayseri/Binya MN10
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Sigindere Canakkale/Eceabat MN 10
Yulafli Tekirdag/Corlu MN10
Hatunsaray-Sekisirti Konya MN 10-11
Kayadibi Konya MN 10-11
Ozkonak Nevsehir/Avanos MN 11-13
Yaylakoy Ankara/Elmadag MN11
Pimaryaka I Ankara/Ayas MN 11
Karacahasan Ankara/Elmadag MN11
Eminova Ankara/Beypazari MN 11
Calta | Ankara/Kizilcahamam MN11
Yigitler Yozgat MN11
Yeniyaylacik Nevsehir/Giilsehir MN 11
Garkin Afyon/Sandikli MN11
Pagabagi Nevsehir/Goreme MN 11
Bayat Kitahya MN11
Ozliice Mugla MN 11
Cemil Nevsehir MN 11
Eski Bayirkoy Mugla/Y atagan MN11
Evciller Agillart Ankara MN11
Karain Nevsehir MN 11
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Harmancik Kitahya MN11
Taskinpasa Nevsehir/Urgiip MN11
Giilpinar Canakkale/Ayvacik MN11
Corakyerler Cankirt MN11-12
Balgiklidere Usak/Esme MN11-12
Kinik Afyon/Sandikl MN11-12
Haliminhani-Hayranlh Sivas MN11-12
Sofular Nevsehir/Urgiip MN11-13
Sarilar-Kavakdere Ankara/Kazan MN 12
Evcikdy-Cobanpinar Ankara/Ayas MN12
Pimaryaka II Ankara/Ayas MN 12
Dizyayla Sivas/Hafik MN 12
Sazak Denizli MN12
Akkagdag Cankirt MN12
Mahmutgazi Denizli MN12
Serefkdy Mugla/Yatagan MN12
Kemiklitepe Usak/Esme MN12
Esendere [zmir/Karaburun MN12-13
Amasya Aydin/Bozdogan MN13
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Sekil 5. Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae Lokaliteleri (NOW Database;
Fortelius 2016).
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Tuarkiye Rhinocerotidae buluntu lokaliteleri verisi NOW veritabanindan 16
Ekim 2016 tarihinde indirilmistir (Fortelius 2016). Sadece Ust Miyosen ile

siirlandirilan bu verinin haritas1t QuantumGIS 2.14.0 programinda tasarlanmistir.

4.1. Trakya Bolgesi Buluntu Yerleri

Gebze; Gebze lokalitesi Kocaeli ili siirlari igerisinde bulunan, MN 9/10
zonuna karsilik gelen faunalarindandir (Ozansoy 1955: 11). Gebze faunasi
gergedanlar1 Chilotherium blanfordi olarak tek bir tiirle temsil edilse de bu bulgunun
revizyona ihtiya¢ duydugu diisiiniilmektedir (Kaya, Mayda 2011; Guler 2015).
Lokaliteye ait fosil bulgularin nerede bulundugu bilinmemektedir (Giiler 2015).

Bayraktepe; Canakkale ili smirlar1 igerisindeki bulunan Bayraktepe
formasyonu, Unay'a (1980) gore, alttan iiste dogru, Sariyar, Sarpdere, Dutludere ve
Radar iiyelerine boliinmektedir. Dutludere faunasi Aceratherium aff. simorrense ve
Aceratherium sp. varligindan yola g¢ikilarak Valesiyen MN 10 olarak
yaslandirilmistir.  A. aff. simorrense Montredon faunasindaki oOrneklere uyum
gostermektedir. Tiirkiye'de Orta Miyosen yash faunalara 6zgii olan Aceratherium
turlerinin Ust Miyosen alt dénem (Valesiyen) yash faunalarda varligi ilk kez
Dutludere'de saptanmustir. Dutludere bulgusu, bu tiiriin ispanya ve Fransa'da oldugu

gibi Ust Miyosen basinda da Tiirkiye'de yasadigini1 gdstermektedir.

Aceratherium aff. simorrense ( Dutludere) ait 4. carpalin 6n ylzeyin dar ve
yiikksek olmasi ve lateral tuberin varligi bu tiirii Aceratherini'ye benzetmektedir.
Aceratherium tiirlerine 6zgii olan proksimal eklem yiizeyinin arka kisminin egriligi
de (Santafe 1978) bu o6rnegin bu cins i¢inde yer almasii gerektirmektedir (Kaya
1992: 146). Dutludere 6rnegi 6n yiizeyde dis kenarin i¢ kenara gére daha yiiksek
olmasi ve distal fasetlerin diizensiz bir sekilde konveksligi ile Montredon
faunasindaki A. simorrense'ye benzemekte; Olcileri Simorre, La Grive ve

Montredon'daki A. simorrense’ye uyum gostermektedir (Kaya 1992: 146).

Ulnar fasetin arka uzantis1 olmayan Siwalik'deki Aprotodon fatehjengense
(Pilgrim) ve Chilotherium intermedium (Lydekker) (Heissig 1972b); metacarpal-V
ve metacarpal-IV fasetleri ayr1 olan Sansan'daki Brachypotherium brachypus (Lartet)

(Klaits 1973) ve arka uzantis1 kisa ve kiit olan Rhinoceros sansaniensis (Lartet)
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orneklerinden ayrilmaktadir. Bunun yani sira, ulnar fasetin arka uzantis1 metacarpal-
V fasete birlesik olmayan Sandelhausen Plesiaceratherium gracile (Young) (Yan ve
Heissig 1986) drneklerine benzemektedir (Kaya 1992: 146).

Dutludere Aceratherium sp. ornegi genisligine gore daha derin carpal-1
fasetinin dar, dikey ve arkada yeralmasi, carpal-3 fasetinin biiyiik ve arka kisminin
yuvarlaga yakin bir kenarla geriye dogru donmiis olmasiyla Aceratherini'ye (Heissig
1972b; Guérin 1980a) uyum gostermektedir. Proksimal yiizey radial faset ile
eklemlesmistir. Radial faset 6n-arka dogrultuda kuvvetli konkav ve dardir. Bu fasetin
on ve arka kenarlar1 yiiksek, sivri ve verevdir. On yiikseklik arka yiikseklikten daha
fazladir. Radial faset belirgin bir kret ile carpal-3 fasetinden ayrilmaktadir. Carpal-1
faseti radial fasetten belirsiz bir kret ile ayrilir. Carpal-1 fasetinin 6n kisminda bir
oluk bulunmaktadir. Carpal-3 fasetinin arka kismi proksimale yakin bir konumda
arkaya dogru donmiistiir ve dalgali konveks bir yapr olusturur. On yiizey egik bir
eskenar dortgen seklindedir; ylizeyin iist ve alt kenarlar1 verev olarak yer almistir.
Metacarpal-Il faseti oval ve derindir; 6n-arka dogrultuda radial fasetten daha az
konkavdir. Lateral tuber ¢ok gelismistir ve 6n yiizeyde dikey bir bant olusturur.
Medial tiber az belirgindir (Kaya 1992: 146).

Dutludere'deki A. aff. simorrense ve Aceratherium sp. nemli ormanlik
alanlarin hala var oldugunu gostermektedir. Diceros neumayri ise ¢alilik ortamlarin
(Heissig 1975) varligini1 yansitmaktadir (Kaya 1992: 146).

Sigindere; Canakkale Ili sinirlar iginde bulunan bu lokalite MN 910 zonuna
karsilik gelmektedir. Sigindere faunasi Ust Miyosen basi olarak yaslandirilmistir. Iki
farkli tiir bulunmustur. Bu tiirler Chilotherium habereri ve Diceros pachygnathus
(=Pliodiceros neumayri) olarak tanimlanmustir. Bulunan bir sol P® Chilotherium
habereri’ye ait oldugu belirlenmistir. Disin protokonu bogumlu yapidadir ve diger
tiiberkiillerden alcaktir. Paracone metakona goére daha dista yer alir ve daha
yuksektir. Protolof ektolofa oranla 0n-arka olarak dar ve enine genistir. Postfosette
asinmadan kaynakli olarak mine ile kapli bir adacik olusturur. Dis brachyyodont
yapidadir ve minesi iizerinde hafif piriizler bulunmaktadir. Bulunan sol dP*'iin
protokonu yiiksek ve arka kenara yakindir. Protokon hipokondan daha genistir.

Hipokon disin arka-i¢inde yer almaktadir. Parastil algaktir ve tacin dig yiizeyinde

62



tabana dogru kalinlagmaktadir. Postfosette derindir. Posterior cingulu postfosette’in

arka kismindadir. Dis brachyodont yapida ve kiiciik boyutludur (Kaya 1989).

Yulafli; Tekirdag Ili Corlu Ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunan Yulafli
lokalitesi, fosil zenginligi agisindan dikkat ¢eken yerlerden biridir. Kaya ve Heissig
(2001y’in yaptig1 calismalara, Geraads, Kaya ve Mayda (2005)’nin yaptigi son
arastirmalara gore bulunan Rhinocerotidae’ler, Aceratherium incisivum, Acerorhinus
zernowi ve Dihoplus schleiermacheri olarak belirlenmistir. MN 10 zonuna karsilik
gelmektedir (Geraads ve dig. 2005: 531; Kaya, Heissig 2001).

Giilpmnar; Canakkale ili Ayvacik Ilgesi'nde bulunan bu lokalite MN 11
zonuyla yaslandirilmistir. Gtilpmar faunasi Rhinocerotidae’lerin  morfolojik tir
tamimina bakildiginda Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak tzere tek

bir tirle temsil edildigi goriilmektedir (Sickenberg ve dig. 1975; Giiler 2015).

4.2. Bat1 ve GUney Anadolu Rhinocerotidae Buluntu Yerleri

Esme- Akcakoy; Usak Ili Ak¢akdy kdyiinde bulunan, MN 9 zonuna karsilik
gelen bir lokalitedir. Bu lokalitede bulunan Rhinocerotidae’ler; Aceratherium sp.,
Diceros pachygnathus (=Pliodiceros neumayri), Chilotherium intermedium,
Acerorhinus zernowi, Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayriolmak {iizere bes
tiirle temsil edilmektedir (Sickenberg ve dig. 1975; Heissig 1976, Giiler 2015).

Ulas; Ulas lokalitesi Mugla Ili sinirlarinda bulunur ve lokalite yast MN 9/10
zonu olarak belirlenmistir. Ulas faunast morfolojik tiir tanimina bakildiginda
Chilotherium samium olmak iizere tek bir tiirle temsil edildigi goriiliir (Sickenberg ve
dig. 1975; Giiler 2015).

Bayat; Kutahya’'nin 40 km giineybatisinda yer alan Bayat lokalitesi
paleomemeli faunasini ilk kez Sara¢ tarafindan tanimlamistir (Sara¢ 2003). Bu
lokalitede bulunan Rhinocerotidae’ler Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros
neumayri) ve Chilotherium sp. icermektedir. Lokalite MN 11 zonuna karsilik
gelmektedir (Kaya Mayda 2009).

Ozluce; Mugla 1li smurlari igerisinde yer alan bu lokalitenin faunasi

Kayadibi-Konya (MN11) ve Pentalophos-1 (MN10) (Yunanistan) faunalari ile
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benzerdir. Ust Miyosen (Alt Turoliyen, MN11) olarak yaslandirilmistir. Mugla-
Yatagan-Seretkdy-2 faunasindan sonra gerek tiir gerekse birey zenginligi yoniinden
Bat1 Anadolu’nun en zengin faunalarindan birisidir. Tanimlanan Rhinocerotidae’ler;
Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri), Chilotherium cf. kiliasi ve
Chilotherium nov.sp. olarak rapor edilmistir. Faunada, fillerin, sirtlanlarin ve
gergedanlarin bollugu, atlarin ve ruminantlarin azlifi orman alanlarinin ¢alilik

alanlarindan daha fazla oldugunu yansitmaktadir (Alpagut ve dig. 2014; Guler 2015).

Eski Bayirkoy; Mugla Ili Yatagan Ilcesi’nde bulunan bu lokalite MN 11
zonuna karsilik gelmektedir. Eski Bayirkdy faunasinda Rhinocerotidae’ler
Chilotherium schlosseri ve Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak tzere
iki tdrle temsil edilmektedir (Sickenberg ve dig. 1975: 72; Giiler 2015).

Harmancik; Kiitahya ili smirlar1 igerisinde bulunan ve MN 11 zonuna
karsilik gelir. Harmancik faunasi Rhinocerotidae’lerine bakildiginda Diceros
neumayri (=Pliodiceros neumayri) ve Chilotherium schlosseri olmak tzere iki tirle
temsil edildigi goruliir (Sickenberg ve dig. 1975: 74; Guler 2015).

Balcikhidere; MN11/12 zonuna karsilik gelen Usak-Esme-Balgiklidere
faunas1 Usak 1li sinirlarn  icerisinde ter almaktadir. Balgiklidere faunasi
Rhinocerotidae’lerinin  morfolojik tir tanimima bakildiginda Chilotherium sp.,
Diceros pachygnathus (=Pliodiceros neumayri), Dicerorhinus cf. schleiermacheri
(=Dihoplus schleiermacheri), Aceratherium sp. olmak tizere dort tiirle temsil edildigi
goriilmektedir (Sickenberg ve dig. 1975; Giiler 2015). Ancak Geraads (1994)’in
yaptig1 son calisma ile faunada yer alan Rhinocerotidae’ler Diceros neumayri
(=Pliodiceros neumayri), Chilotherium persiae, Dihoplus pikermiensis olarak
degismistir.

Sazak; Denizli Ili sinirlar igerisinde olan bu lokalite MN 12 ile yaslandirilir.
Ele gecirilen faunada Rhinocerotidae buluntusu Ceratotherium neumayri
(=Pliodiceros neumayri) olarak rapor edilmistir. Sazak C. neumayri turiine ait carpal-
4, Garkin ve Eski Bayirkdy'de bulunan Diceros neumayri (Osborn) (Heissig 1975) ve
Pikermi'de yer alan Rhinoceros pachygnathus Wagner (Gaudry 1862-1867), Diceros
pachygnathus (=Pliodiceros neumayri) (Wagner)'a benzerlik géstemektedir (Kaya
1993). Sazak carpal-4'0 Siwalik'de (Pakistan) yer alan Rhinocerotini tip 1 ve 2'den
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daha genistir (Heissig 1972b: tip 1 genislik 51 mm, yiikseklik 42 mm, ¢cap 54 mm; tip
2 geniglik 57 mm, yiikseklik 47 mm, ¢ap 62 mm). Sazak Orneginin boyutlar
Sumatra'da bulunan Dicerorhinus sumatrensis (Fischer) (Hooijer 1966a: maksimum
genislik 61 mm) ve Shansi'deki (Cin) Dicerorhinus ringstroemi Arambourg (Hooijer

1966a: maksimum genislik 78 mm) arasinda yer almaktadir (Kaya 1993).

Sazak carpal-4'ti Rhinocerotini tip 1'e Mc-IV ve Mc-V fasetlerin 6n-arka
yoniinde darlig1 ve Mc-V faset ile arka c¢ikint1 arasinda derin bir olugun varligi ile
benzerlik gostermektedir. Mc-V ve Mc-IV fasetler Rhinocerotini tip 2'de derindir
(Heissig 1972b). Bu fasetler Sansan'dan Brachypotherium brachypus (Lartet)'de
bagimsiz yiizeylerdir (Klaits 1973). C. neumayri, Rhinocerotini tip 2'ye ulnar fasetin

arka uzantisinin yoklugu ile benzemektedir (Heissig 1972b; Kaya 1993).

Sazak Mc-III'ii Salihpasalar'da bulunan C. neumayri, Garkin'da bulunan D.
neumayri (Heissig 1975) ve Pikermi'de yer alan D. pachygnathus (=Pliodiceros
neumayri) (Guérin 1980a) orneklerine uyum gostermektedir. Sazak ornegi Esme-
Akgakoy'de (Usak) bulunan D. neumayritien (Heissig 1975) daha biiyiik oldugu
belirtilmektedir (Kaya 1993). Carpal-4'iin 6n yiizeyi ¢ok genis ve yassidir, oysa bu
yiizey Elasmotherini'de daha az genis ve yassi, Aceratherini'de daha dar ve yiksek
olarak yer almaktadir (Heissig 1976; Yan, Heissig 1986; Kaya 1993).

Mahmutgazi; MN 12 zonu ile yaslandirilan bu lokalite Denizli ili siirlari
igerisinde yer almaktadir. Mahmutgazi faunasinin Rhinocerotidae’lerin morfolojik
tir tanimina bakildiginda Rhinocerotidae’ler Diceros neumayri (=Pliodiceros
neumayri) ve Chilotherium schlosseri olmak (zere iki turle temsil edilmektedir
(Sickenberg ve dig. 1975: 86; Giiler 2015).

Serefkoy; Mugla Ili smirlan icerisinde yer alan ve MN 12 zonu ile
yaslandirilan bu lokalitede ele gegen Rhinocerotidae’ler Diceros neumayri
(=Pliodiceros neumayri) ve Dihoplus sp. ‘dir. Ust Miyosen sirasinda Anadolu ve
Gilineydogu Avrupa'da en yaygin tiir olan Diceros neumayri sadece postcranial
ornekleri ile temsil edilmektedir. Buna ek olarak astragalusun yuvarlaga yakin
sustentakular-faseti ve genis temasi ile distal calcaneal faseti Samos’da bulunan

Dihoplus pikermiensis’in 6zelliklerine benzemektedir. Tani ig¢in daha fazla malzeme

65



toplaninip incelenene kadar ikinci takson gegici olarak Dihoplus sp. olarak
belirlenmistir (Sen 2005; Kaya 1994; Kaya, Forsten 1999; Kaya ve dig. 2012).

Kemiklitepe; Usak Ili Esme Ilcesi'nde bulunan bu lokalite Anadolu’nun
zengin Rhinocerotidae lokalitelerinden birisidir. MN 12 zonu ile yaslandirilmaktadir.
Bulunan Rhinocerotidae’ler; Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri),
Dicerorhinus pikermiensis (=Dihoplus pikermiensis), Chilotherium sp., aff.
Chilotherium persiae ve Chilotherium ? sp. olarak tanimlanmistir. Giaourtsakis
(2003) Neojen Rhinocerotidae’lerini revize edip Dicerorhinus pikermiensis’i
Dihoplus pikermiensis olarak degistirmistir. Kemiklitepe lokalitesi fosilleri
cogunlukla metacarpal ve matetarsal ile temsil edilmektedir. Postcranial gévde ve

cranial unsurlar1 ¢ok nadir gorilmektedir (Geraads 1994).

Esendere; Izmir ili sinirlar1 icinde bulunan bu lokalite MN 12/13 zonu
faunasi olarak belirlenmistir. Esendere faunasinin Rhinocerotidae’leri morfolojik tur
tanimina gore Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olarak tek bir turle temsil
edilmektedir (Kaya, Mayda 2011: 339; Guler 2015).

Amasya; Anadolu’da Miyosen smirinin en lstiindeki MN 13 zonu ile
yaslandirilan bir faunadir. Aydin ili sinirlan igerisinde yer almaktadir. Faunada
Rhinocerotidae’ler Chilotherium schlosseri ve Diceros neumayri (=Pliodiceros
neumayri) olmak tizere iki tiirle temsil edilmektedir (Sickenberg ve dig. 1975; Giiler
2015).

4.3. Orta Anadolu Rhinocerotidae Buluntu Yerleri

Kurutlu; Kirsehir ili, Kaman Ilgesi, Savcili-Kurutlu Lodali Tepesi mevkiinde
ve Hirfanli Baraji’nin yaninda dar bir alan1 kaplamaktadir. Ust Miyosen (MN 9-13)
ile yaglandirilan bu lokalitede ele gecirilen Rhinocerotidae buluntularinin heniiz
cins/tir tayini yapilmamistir (Bk.: Sekil 6). Hominoid buluntusu veren nadir

lokalitelerden biridir (Erkman
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Sekil 6: Kurutlu Kazisi’nda Bulunan Rhinocerotidae (Erkman 2015).

Sinap; MN 9 zonu ile yaslandirilan Sinap lokalitesi, Ankara ili Kazan ilgesi
sinirlar ig¢erisinde bulunmaktadir. Anadolu’da bulunan Hominoidea buluntusu veren
lokalitelerdendir (Ozansoy 1970; Alpagut ve dig. 1996; Guler 2015) ve faunada 8
adet Rhinocerotidae tiirii tanimlanmistir. Orta Sinap Formasyonu’nda Acerorhinus
zernowi, Acerorhinus sp. nov., Chilotherium kiliasi, Chilotherium cf. C. habereri, cf.
Chilotherium sp. (ilkel), Stephanorhinus pikermiensis (=Dihoplus pikermiensis),
Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri), Diceros neumayri (=Pliodiceros

neumayri)’nin oldugu saptanmistir (Bk.: Sekil 8) (Fortelius ve dig. 2003; 284).
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Sekil 7. Orta Sinap Formasyonu’nda Bulunan Acerorhinus zernowi (Fortelius
ve dig. 2003).

Karacasar; Nevsehir Ili Giilsehir Ilcesi’nde bulunan, MN 9/10 ile
yasglandirilan Karacasar lokalitesinden ele gecirilen Rhinocerotidae Ceratotherium
neumayri (Osborn 1900) (=Pliodiceros neumayri)’dir. Volkan puskirmesinden
dolayr 400-450 °C sicakliginda yandig1r ve bunun sonun sonucu olarak da kemik
iizerinde makroskobik ve mikroskobik erin (kanalikiilleri ve lamelleri kayip) yani
sira kismi dentin/sement pargalanmasi, siddetli mine/dentin kopmalar1 oldugu tespit

edilmistir (Antoine ve dig. 2012).
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Yetiskin olan Ceratotherium neumayri orneginde, kafatasinda kismi
bozulmalar ve kirilmalar goriilmiistiir. Occipital bolge eksik, muhtemelen pre-
mortem’de premaxilla ve parietaller tahrip olmustur. Kafatas1 biliyiik ve
dolikosefaldir (tahmini uzunluk=590; tahmini en/boy orani1 <0.48). Nasal kemiginin
korunmus kisminda herhangi bir yanal apofiz goriilmemektedir. Foramen
infraorbitale P* ortasinda ve iizeri agiktir. Nasal notch P*iin 6n kisminda yer alirken
anterior orbit sinir1 M*nin orta-iistiinde yer alir. Nasal septum kemiklesmemistir.
Nasal/lacrimal siitur goriilmemistir. Post-orbital processelerin hicbiri frontal Uzerinde
bulunmamaktadir. Zygomatic arklar diisiik ve az gelismistir. Pterygoid arka kenari
neredeyse yatay pozisyondadir. Frontal iizerinde diisiik dome kii¢iik bir boynuzu
oldugunu gostermektedir. Fronto-parietal krestler diizgiin ve genellikle ayr1 olarak
yer almistir (minimum mesafe <40mm). Palatin fossa M? ortasina ulagmaktadir (Bk.:

Sekil 7) (Antoine ve dig. 2012).

Sekil 8. Karacasar Lokalitesinde Bulunan Ceratotherium neumayri (Antoine
ve dig. 2012).
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Dental formiilii 3P-3M/3p-3m’dir. Ust yanak dislerde M* harig, protolof,
antecrochet ve de anterior daralma yoktur. Crochet ve crista her zaman mevcuttur.
Premolarlar akut ve keskindir. Crochet, P*-M*teki cristalardan cok daha fazla
gelismistir, sadece P? (medifoset) ve P**’te esit olarak gelismistir. Parastil keskin ve
sagittaldir. Paracone kat mevcuttur fakat zayif ve korelmistir. Metacone kat digler P*
harig), bazal yarida smirhdir ve biitiin dizi yoktur. Diizgiin bir mesostil P3-M?
tizerinde bulunmaktadir. Metalof P,.3 iizerinde biraz daralmistir. P>’ de protokon,
hipokona gore daha az gelismistir. Protolof ince fakat siirekli P** ektomorf ile
baglantilidir. P* izerinde hicbir pseudometalof yoktur. Diizgiin mesostil P** izerinde
de go6zlemlenebilir. Lingual singulum M?%te mevcut iken labial singulum
molarlarda eksiktir. M? protokonda lingual oluk yoktur. Mesostil M* ve M?’de
meveuttur fakat zayiftir. M® kaynasmis ektolof ve metalof ile tiggen bir anahata
sahiptir. Protolof geriye dogru kivrilmig ve yatay pozisyondadir (Antoine ve dig.

2012).

Selcik; Afyon Ili sinirlarinda bulunur ve MN 9-10 zonu ile yaslandirilir.
Sel¢ik faunasinda Chilotherium habereri tek bir turle temsil edilir (Sickenberg ve
dig. 1975; Giiler 2015). Baz1 arastirmacilar ise bu lokalitenin daha gen¢ oldugunu
diistinmektedir (Kaya, Mayda 2011).

Sarilar-inénii 2; Ankara sinirlari Kazan ilgesinde bulunan ve MN 9-10 ile
yaslandirilan bu lokalite, Sara¢ (1994) tarafindan kesfedilmistir. Faunal analizde
Chilotherium samium ele gegirilmistir. Ekolojik olarak calilik orman ve makilik
bozkir alanlari ile kaplidir (Sarag 1994).

Yassioren-Kaymncak; Ankara ili Kazan Ilgesi smirlarinda bulunan bu
lokalitede Chilotherium samium ve Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros
neumayri) ele gecirilmistir. MN 9-10 ile yaslandirilmakta olup kuru ¢ali ve bozkir

biyotopu goriilmiistiir (Sara¢ 1994).

Yassioren-Sinaptepe; Kayincak lokalitesiyle ayni bolgede olup, Acerorhinus
zernowi ve Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak Uzere iki tirle
temsil edilmektedir. Bozkirin larinda calilik orman ve agik alanlar goriilmektedir.

MN 9-10 zonuna karsilik gelir (Sarag 1994).
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Basbereket; Ankara sinirlart igerisinde bulunan Bagbereket lokalitesinin yasi
Sickenberg ve dig. (1975) gore MN 9-10, Sara¢ (1994, 2003)’a gore ise MN 11
zonunu (Alt Turoliyen) isaret etmektedir. Basbereket faunasinin gergedanlari
Sickenberg ve dig. (1975)’e gore Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) ve
Chilotherium habereri olmak uzere iki tirle temsil edilmektedir. Fakat Sarag
(1994)’a gore Chilotherium habereri ve Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros

neumayri) olarak revize edilmistir (Sarag 1994).

Dadasun; Kayseri Ili smirlar icerisinde olan bu lokalite MN 10 zonuna
karsilik gelir. Dadasun faunasi Rhinocerotidae’lerinin morfolojik tiir tanimina
bakildiginda Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olarak tek bir tirle temsil
edildigi goriiliir (Sickenberg ve dig. 1975: 69; Giiler 2015).

Hatunsaray-Sekisirti; Konya ili smirlar1 igerisinde bulunan, MN 10-11
zonuyla yaslandirilan Hatunsaray-Sekisirti lokalitesinde bulunan
Rhinocerotidae’lerin morfolojik tiir tanmimina bakildiginda Diceros neumayri
(=Pliodiceros neumayri) ve Chilotherium sp. olmak {izere iki tiirle temsil edildigi
gortliir (Sickenberg ve dig. 1975; Giiler 2015).

Kayadibi; Yine Konya ili smirlarinda bulunan diger bir zengin lokalite ise
Kayadibi’dir. MN 10-11 zonuna karsilik gelen lokalitenin faunasinda Chilotherium
samium, Acerorhinus zernowi ve Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak

tizere ti¢ tiir tammmlanmustir (Sickenberg ve dig. 1975; Heissig 1976; Gller 2015).

Ozkonak; Nevsehir, Avanos Ilcesi Ozkonak Dere Mevkii'nde yer
almaktadir. Turoliyen (MN 11-13) olarak yaslandirilan bu lokalitede ele gegirilen
Rhinocerotidae’lerin cins/tir tayini yapilmamistir (Basoglu 2013; Basoglu 2014;
Basoglu 2016).

Yaylakdy; Ankara, Elmadag Ilgesi’nde bulunan bu lokalite MN 11 ile
yaslandirilir. Faunal analize bakildiginda Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros
neumayri) ile temsil edilir. Ekolojik kosullar, genis maki alanlar1 bulunan bozkir
sahalardir (Sarag 1994).

Pinaryaka I; Ankara’nin Ayas Ilgesi smirlarinda bulunan bu lokalite MN 11

ile tarihlendirilir. Tek tirle temsil edilir ve bu tir Ceratotherium neumayri
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(=Pliodiceros neumayri)’dir. Ekolojik ortam olarak makilik bozkirlar ve c¢alilik

seyrek ormanlar bulunmaktadir (Sarag 1994).

Karacahasan; Ankara, Elmadag Ilcesi’'nde bulunan bu lokalite iki tiirle
temsil edilmektedir; Chilotherium kowalevskii ve Ceratotherium neumayri
(=Pliodiceros neumayri. Rhinocerotidae buluntularma gére Ust Miyosen MN 11

zonu ile yaglandirilmistir (Sarag 1994).

Eminova; Ankara, Beypazari Ilgesi’nde bulunan ve MN 11 ile yaslandirilan
bu lokalite Sarac (1994)’a gore tek tirle temsil edilir; Dicerorhinus orientalis (Sara¢
1994). Fakat Giaourtsakis (2003) tarafindan Dihoplus pikermiensis ile sinonim

olarak revize edilmistir.

Calta I; Ankara’nin Kizilcahamam ilgesi’'nde bulunan bu lokaliteyi ilk
kesfeden Tekkaya ve dig. (1977)’dir ve faunal yaslandirmaya gére Erken Pliyosen’e
ait oldugunu belirtmislerdir. Fakat Sarac (1994), yaslandirmasin1 Ust Miyosen Erken
Turoliyen Kati’na (MN 11) ait oldugunu belirlemistir. Rhinocerotidae bulgusu olarak
da Chilotherium habereri ele gegirilmistir (Sarag¢ 1994).

Yigitler; Yozgat ili sinirlar1 igerisinde bulunan Yigitler Koy lokalitesi MN 11
zonu olarak yaslandirilmistir. Faunada bulunan Rhinocerotidae Diceros neumayri
(=Pliodiceros neumayri)’dir ve tek tiirle temsil edilir (Sickenberg ve dig. 1975: 98;
Guler 2015).

Yeniyaylacik; Nevsehir Ili Giilsehir Ilcesi’nde bulunan bu lokalite TOKI
insaat1 sirasinda ortaya ¢ikmistir. MN 11 zonuna karsilik gelen bu lokalitede bulunan
Rhinocerotidae’ler Chilotherium sp. ve Ceratotherium sp. (=Pliodiceros neumayri)
olmak tzere iki tirle temsil edilmektedir (Cesur Pehlevan ile kisisel goriisme, 7
Eylul 2016; Basoglu 2013; Basoglu 2014; Basoglu 2016).
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Sekil 9. Yeniyaylacik Fosil Lokalitesi Kazis1 Rhinocerotidae Buluntusu
(Pehlevan 2016a).

Garkin; Afyon Ili Sandikli Ilgesi sinirlarinda bulunan Garkin lokalitesi MN
11 zonu olarak yaslandirilir. Garkin faunasinin Rhinocerotidae’lerinin morfolojik tur
tanimina bakildiginda Chilotherium kowalewski, Chilotherium habereri ve Diceros
neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak iizere ii¢ tiirle temsil edildigi gorulir
(Sickenberg ve dig. 1975: 98; Giiler 2015).

Pasabag; Nevsehir ili Géreme Beldesi’'nde Pasabagi Vadi girisi yiiriime
yolu iizerinde yer alan bu lokalite, Zelve Ignimbiriti’nin iizerinde bulunan fliivyal
sedimanlar igerisinde in sitli olarak omugali fosil ornekleri ele gegirilmistir. Yeterli
paleontolojik veri bulunmadigindan yaslandirmasi1 Zelve Ignimbiriti’ne dayanilarak 9
milyon yil civart olarak belirlenmistir. Faunasinda Rhinocerotidae gorulmektedir

fakat cins/tiir tayini heniiz yapilmamistir (Basoglu 2016).

Cemilkoy; Nevsehir ili’nde yer alan bu lokalite, Cemilkdy’iin yaklasik 3 km
dogusunda 1450 m yiikseklikteki volkanik ara katkili fliivyal sedimanlarda yer
almaktadir. Lokalitenin erozyon sonucu aciga ¢iktig1 disiiniilmektedir. Karain,
Taskinpasa ve Cemilkdy lokalitelerinin ayni faunal grup ve yasdas oldugu
bilinmektedir. MN 11 ile yaslandirilan bu lokalitede Rhinocerotidae ailesina ait uzun

kemik pargalari, dis ve parmak kemikleri ele gecirilmistir. Fakat cins/tir tayini heniiz
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yapilmamistir. Sediman 6zellikleri ve fauna verileri, kismen sicak ve kuru, hafif
nemli, s1g gol kenar1 ve bataklik ortam kosullarini yansitmaktadir (Basoglu 2013;
Basoglu 2014; Basoglu 2016).

Evciler Agillary; Ankara ili smirlar igerisinde bulunan ve MN 11 zonuna
karsilik gelen bu lokalitede ele gegirilen Rhinocerotidae’lerin morfolojik tiir tanimina
bakildiginda Aceratherium sp. olarak tek bir tiirle temsil edildigi goriiliir (Sickenberg
ve dig. 1975: 72; Giiler 2015).

Karain; Nevsehir ili’nde bulunan bu lokaliteyi ilk olarak Chaput (1936)
tespit etmistir. Sickenberg ve dig. (1975) tarafindan tekrar incelenmistir. Urgiip-
Karain’in ortalama 1 km bati-kuzeybatisinda Oren Mevkii'nde yer aldig
belirtilmistir. Ele gecirilen faunada Rhinocerotidae ailesine ait bireylerin bulundugu
ancak cins/tir tayinin heniiz yapilmadigi goriilmektedir. Yas tayini olarak Ust
Vallesiyen (9.7-8.7 My) ya da Alt Turoliyen (8.7-7.6 My) olarak saptanmistir. Sarag
(2003) ise, Vallesiyen-Turoliyen katlari arasi olarak degerlendirmistir. Lokalite
jeolojik olarak Taskinpasa ile benzerlik gostermektedir. Fauna ve sediman
Ozelliklerine bakildiginda kismen sicak ve kuru, hafif nemli, s1g gol kenar1 ve
bataklik ortam kosullarmi yansittigi goriilmektedir. Fosil igeren sedimanlara
bakildiginda Cemilkdy Ignimbiriti’nin iizerine yerlesmektedir. Ignimbiritin
radyometrik yasi, Aydar ve dig. (2013) tarafindan Ar/Ar yontemiyle 7.20+0.09
milyon yil; Paugette ve Le Pennec (2012) tarafindan ise yine Ar/Ar yontemiyle
7.24+0.1 milyon yil olarak tespit edilmis ve bu da Orta Turoliyen’e denk gelmektedir.
Jeolojik ve faunal yas kiyaslamasina bakildiginda birbiri ile eslestigi goriilmektedir

(Basoglu 2013; Basoglu 2014; Basoglu 2016

Taskinpasa; Ik defa Senyiirek (1954) tarafindan tespit edilen bu lokalite
fosillerinin Taskinpasa Koyl yanindaki tiif tabakalar1 i¢erisinde yer aldigini sdylemis
ve faunayr Ponsiyen’e (Alt Pliyosen) tarihlendirmistir. Sickenberg ve dig. (1975)
yaptiklart arastirmalar sonucu, bulgularindaki Hipparion &rneklerinin - Kinik
faunasina benzediginden Alt Turoliyen olarak yaslandirmistir. Sara¢ (2003),
Turoliyen olarak degerlendirmistir. Bagsoglu (2016) tarafindan yapilan arastirmalarda
ise bu lokalitelere ek olarak Taskinpasa Koyii'ne 2.5 km uzaklikta ve Damsa

Vadisi’nin bat1 yamaglarinda yer alan Ust Miyosen ¢okellerinde, kirmizi-kahverengi
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camur taglar1 iginde in situ durumunda omurgali fosilleri tespit etmislerdir.
Taskinpasa Deresi’nin gliney yamaci boyunca uzanan fosil yatagi, 1.5-2 metre
kalinliginda sediman i¢inde, 50-100 metre uzunlugunda bir kusak halinde yayilmis
ve sediman icerisinde agik bir sekilde goriilmektedir. Deniz seviyesinden yiiksekligi
1450 metre olarak olgiilen bu lokalitede fosiller tiifler arasinda fliivyal sedimanlar
icerisinde yer almakta ve bu sedimanlar Cemilkdy Ignimbiriti’nin {izerine
yerlesmektedir. Ignimbiritin yas1, Cemilkdy Ignimbiriti’nin iizerine yerlesmektedir.
Ignimbiritin radyometrik yas1, Aydar ve dig. (2013) tarafindan Ar/Ar ydntemiyle
7.204£0.09 milyon yil; Pasquare ve Le Pennec (2012) tarafindan ise yine Ar/Ar
yontemiyle 7.2+0.1 milyon yil olarak tespit edilmis ve bu da Orta Turoliyen’e denk
gelmektedir. Jeolojik ve faunal yas kiyaslamasina bakildiginda birbiri ile eslestigi

gorulmektedir (Basoglu 2013; Basoglu 2014; Basoglu 2016).

Senyiirek (1954)’in yaptig1 c¢alismada, fosil buluntularin kismen yanmis
oldugunu aktarmis ve Basoglu (2016)’nun da arastirmasinda elde edilen fosil
orneklerinin siyah renkli olmasindan dolayr ayni diisiinceden yola c¢ikarak hem
kemik hem de toprak Ornekleri lizerinde analizler yaptirmistir. Topragin fazla
miktarda mangan icermesinin siyah rengi verdigi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte
kemikteki analizler sonucu kemik dokuda yiiksek 1siya bagli deformasyon tespit
edilmistir. Bu sonuclar 1s18inda hayvanlarin pomza piiskiirmesi sonucu oldigi ve
stiriiklenerek burada depolandigi diisiiniilmektedir. Bu konudaki yayin caligmalari

devam etmektdir (Basoglu 2013; Basoglu 2014; Basoglu 2016).

Tagkinpasa lokalitesinin derin ve dik vadi yamaglarinda olmasindan dolay1
fosiller tahrip edilmeden giiniimiize kadar gelmistir. Faunal yap1 olarak zenginligiyle
g6ze carpan bu lokalitede Rhinocerotidae ailesine ait Chilotherium sp. bulunmustur
(Sickenberg ve dig. 1975; Basoglu 2013; Basoglu 2014; Basoglu 2016).

Corakyerler; Cankir1 ili simirlarinda bulunan ve Hominoid buluntusu veren
Corakyerler lokalitesi MN 11-12 zonu ile yaslandirilir (Sevim ve dig. 2001; 2007,
Guler, 2015). Bu lokalitenin Rhinocerotidae tiirleri ise Pehlevan tarafindan (2006)
Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri), Chilotherium kowalevskii ve

Acerorhinus sp. olmak Uzere 3 tiir olarak tamimlanmistir (Bk.: Sekil 10). Geraads
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(2013) ise Chilotherium kowalevskii, Chilotherium samium (large form) olmak (zere
iki tir oldugunu sdylemistir (Bk.: Sekil 11) (Geraads 2013).

Sekil 10. Corakyerler Kazis1 Rhinocerotidae Buluntulari. A) Ceratotherium

neumayri, B) Acerorhinus sp. (Pehlevan 2006).
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Sekil 11. Corakyerler Kazis1 Rhinocerotidae Buluntular1 (Geraads 2013).

Kimik; Kimik lokalitesi bir baska MN 11-12 zonu faunasidir ve Afyon ili
Sandikli Ilgesi smurlart icerisinde bulunur. Kinik faunasi Rhinocerotidae’leri,
Chilotherium schlosseri ve Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri) olmak Uzere
iki tiirle temsil edilir (Sickenberg ve dig. 1975: 98; Giiler 2015).

Haliminhani-Hayranh: Sivas ili'nde yer alan bu lokalitenin biyokronolojik
yast MN 11-12 ile tarihlendirilmistir. Ug¢ farkli dénem boyunca paleontolojik
caligmalar siirdiiriilen Haliminhani-Hayranli lokalitesini ilk 1993 yilinda Prof. Dr.
Erksin Giile¢ bilimsel baskanliginda baslamistir. Ikinci dénem ise yine Giileg
tarafindan 2002-2009 yillar1 arasinda kurtarma kazis1 yapilmistir (Demirci ve dig.
2007; Gileg ve dig. 2008; Giileg ve dig. 2009; Giileg ve dig., 2010; Giileg ve dig.,
2011; Torniik ve dig. 2004; Pehlevan 2016b). Halen devam etmekte olan Gglncl
donem calismalari ise 2013 yilinda baslamis olup Prof. Dr. Cesur Pehlevan
tarafindan sistematik ylizey arastirmasi olarak yUriitiilmektedir (Pehlevan ve dig.

2014; Pehlevan 2016b).
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Hayranli lokalitesinde ele gecen gergedan Ceratotherium neumayri’dir. Cift
boynuzlu ve dolikosefal kafatasi formu, diiz ve dorsal kafa profili, daralmis ve
yuvarlaklagmis burun kemigi, hypsodont disler, kisa temporal krestler, ¢tallanmis ve
keskin bir sekilde sonlanan occipital krest, uzun ve digsiz premaxilla, geriye kagik ve
egik postglenoid ¢ikinti, protolofun arkaya dogru yonelerek sonlanmasi, antekroset
olmamasi, molariform yapida olan iist premolarlar1 gibi karakteristik 6zelliklerini
yansitmaktadir. Yiiksek tacl disler, buccal ylizlerinin diizlesmesi, tiim dislerde kroset
olusumu, cingulum varligt ve dislerin buccal yiiziindeki cement olusumu
Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri)’yi kanitlar niteliktedir (Pehlevan
2006; Pehlevan 2016b).

Hayranli’dan ele gecen gergedanlar morfolojik olarak Akkasdagi (Antoine ve
dig. 2005), Corakyerler (Pehlevan 2006), Pentalophos (Geraads, Koufos 1990)
buluntular ile benzerdir. Metrik olarak da Akkasdagi buluntularindan daha diisiik,
Corakyerler buluntularindan ise daha yiiksek degerlere sahip oldugu gozlemlenmistir

(Antoine ve dig. 2005; Pehlevan 2016b).

Sarilar-Kavakdere; Ankara ili smirlar icerisinde bulunan bu lokalite MN
12 ile yaslandirilir. Rhinocerotidae buluntular1  Ceratotherium  neymayri
(=Pliodiceros neumayri) ve Dicerorhinus orientalis (=Dihoplus pikermiensis) olarak
iki turle temsil edilmektedir (Sara¢ 1994).

Evcikoy-Cobanpinar; Ankara Ili Ayas Ilcesi’nde bulunan bu lokalite Orta
Turoliyen MN 12 ile tarihlendirilir. Ele gecirilen Rhinocerotidae buluntulari
Chilotherium perisae ve Ceratotherium neumayri (=Pliodiceros neumayri)’dir
(Sarag 1994).

Pinaryaka II; Ankara Ili Ayas Ilcesi’nde yer alan bu lokalite Orta Turoliyen
MN 12 ile tarihlendirilir. Rhinocerotidae bulgular1 ise Chilotherium schlosseri olmak

Uzere tek turle temsil edilir (Sara¢ 1994).

Sofular; Nevsehir Ili, Urgiip Ilgesi sinirlarinda yer alan bu lokalite MN 11-13
zonu araligindadir. Faunal zenginligi agisindan dikkat ¢ceken bu lokalitede bulunan
Rhinocerotidae’ler Chilotherium sp. ? ve Acerorhinus sp. ? olarak belirlenmistir
(Bk.: Sekil 12) (Cesur Pehlevan ile kisisel goriisme, 7 Eylil 2016; Basoglu 2013;
Basoglu 2014; Basoglu 2016).
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Sekil 12. Sofular Fosil Lokaliteleri Kazis1 Rhinocerotidae Buluntusu
(Basoglu 2015).

Duzyayla; Sivas ili Hafik Ilcesi'nde bulunan bu lokalite, MN 12 ile
yaslandirilmistir. Faunada yer alan Rhinocerotidae’ler Ceratotherium neumayri
(=Pliodiceros neumayri) olmak iizere tek bir tiirle temsil edilir. C. neumayri’nin P¥’si
kare bigimli neredeyse bukkal kismi diiz duvar seklindedir (Bk.: Sekil 13). Paracone
ve metacone ¢ikintilar1 zayif gostergelidir. Bu ¢ikinti belirgindir fakat krosetleri
kucuktir. Medisinus uzun ve egimlidir. Gligli mesial singulum dil yiizeyinin
ortasindan parastile uzanir. Ne labial ne de distal singula vardir (Kaya, Forsten
1999). Diizyayla’dan ele gegirilen Ceratotherium dis 6rnegi, Turoliyen katindan olan
Kinik, Mahmutgazi (Heissig 1975) ve Pikermi (Geraads 1988) ornekleriyle boyut ve
hypsodont 6zelligi benzemektedir. Vallesiyen katindan olan Esme-Akgakdy veya
Sinap dislerinden daha biiytiktiir. Ceratotherium dis 6rnegi burusuk ve sementten
yoksundur. Disler yiiksek tacli ve diiz bukkal ylizeylidir. Bu da bir grazer oldugunu
gostermektedir (Heissig 1975; 1996; Kaya, Forsten 1999). Dizyayla’dan gelen
Ceratotherium neumayri biiyiik, Turoliyen formlarinin boyutuna karsilik gelir ve bu

da bulgunun Turoliyen yasin1 destekler (Kaya, Forsten 1999).
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Ceratotherium neumayri, Vallesiyen katindan Egsme-Akcakdy (Heissig 1975),
Cobanpinar (Ozansoy 1965) ve Sinap (Sarag 1994); Turoliyen katindan Kinik,
Mahmutgazi, Kemiklitepe, Kayadibi ve Giirpinar (Heissig 1975; 1996; Geraads
1994; Kaya 1994) lokalitelerinde bulunmustur. Bu stratigrafik menzil MN 9-MN13
zonlarint igerir. Anadolu’da bulunan Ceratotherium materyalleri tek bir soy ve tek
viicut boyutundadir (Heissig 1975; 1996; Kaya 1994). Diizyayla’dan gelen
Ceratotherium neumayri biiyiik, Turoliyen formlarinin boyutuna karsilik gelir ve bu

da bulgunun Turoliyen yasini1 destekler (Kaya, Forsten 1999).

Sekil 13. Diizyayla Lokalitesi Ceratotherium neumayri Fosilleri (Kaya,
Forsten 1999).

Akkasdagy; Kirikkale ili Keskin Ilgesi sinirlari igerisinde yer alan bu lokalite
faunal zenginligi acisindan dikkat ¢ekmektedir. MN 12 zonuyla yaslandirilmistir.
Orta Turoliyen’e denk gelen bu lokalitede 120°den fazla Rhinocerotidae tanimlamasi
yapilmistir. Iki biiyiik ¢ift boynuzlu ve iki kii¢iik boynuzsuz Rhinocerotidae
mevcuttur.  Sirasiyla;  Ceratotherium  neumayri  (=Pliodiceros  neumayri),
Stephanorhinus pikermiensis (=Dihopus pikermiensis) (9 6rnek), Chilotherium sp. (1
ornek) ile Acerorhinus sp. (7 6rnek). Ceratotherium neumayri en yaygin bulunan
tirdiir. Akkasdagi lokalitesinde bulunan C. neumayri bugiine kadar ¢ikarilan
kafatasi, dis ve postcranial kalintilar arasinda en biiyiigii olarak kayda ge¢mistir

(Antoine ve dig. 2005).
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Ceratotherium neumayri’nin kafatasi erigkin bir bireye aittir. Buyiuk ve
dolikosefaldir. Premaxilla oldukga uzun (75 mm) ve dissizdir. Nasal kemikleri lateral
apofiz tasimamaktadir. Foramen infraorbitale P3/P4 iizerine denk gelmektedir. Nasal
septum kemiklesmesi yoktur. Processus lacrimalis ve processus postorbitalis frontal
tizerinde yoktur. Zygomatik ark diisiik ve az geligsmistir. Herhangi bir processus
postorbitalis olmaksizin ince bir serit olusturur. Kafatasinin dorsal profili genellikle
diizdiir. Foramen sphenorbitale ve foramen rotundum kaynasmistir. Burun kubbesi
ve kaba vascular izler iyi gelismis orta burun boynuzunu kanitlamaktadir. Burun
kemikleri tamamen erimis, fakat burun ucundan boynuz kubbenin tepesine kadar s1g
orta oluk vardir. Fronto-parietal tepeleri diizgun ve (minimum mesafe = 50 mm)
yaygin olarak ayridir. Occipital krest kuvvetle i¢biikey ve neredeyse catallidir.
Temporal fossa son derece gelismis, beyin kutusunun her tarafinda platform
olusturur. Damak kismi dardir. Palatin fossa M2 arka kismina kadar ulasir. Vomer
kalin ve yuvarlak bi¢imlidir. Mandibula, eklem tiiberkiil i¢cin enine konkav, yan
gorinimde yuksek ve belirgin yar1 silindir bir gériiniim olusturmaktadir (Bk.: Sekil
14) (Antoine ve dig. 2005).
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Sekil 14. Akkasdag Lokalitesinden Ele Gegirilen Ceratotherium neumayri
Kafatasi (Antoine ve dig. 2005).

Iki juvenil maxillas1 ele ge¢mistir. Birkac morfolojik o6zellik gosterir:
Foramen infraorbitale arka tiglincli D2 iizerinde yer alir ve nasal notch her iki tiir
tizerinde D2 ortasina ulagmaktadir. Processus zygomaticus maksillaris D4 diizeyinde

baslamaktadir. Dar bir damak olusumu tespit edilmistir (Antoine ve dig. 2005).

Akkasdagi fosil buluntular1 arasinda dis kalintilar1 ve postcranial 6rnekler ¢cok
nadirdir. Ust dis formiilii 3P-3M (ne alveol ne de D1/P1 P2 iizerinde herhangi bir iz
yoktur). Molar serisi ile karsilastirildiginda premaolar serisi daha uzun olarak yer

almaktadir. Taglar iizerinde mine katmanlar1 yoktur. Ince bir tabaka sement
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ektomorflar lizerinde bulunmaktadir. Taglar1 yiiksektir fakat ne hypsodont ne de
subhypsodonttur (Antoine 2002). Premolarlar ayr1 dilli disler ile molariform
bulunmaktadir. Labial singulum yoktur ama daha diisiik bir lingual singulum
mevecuttur. Metalof dar degildir. Postfosette derin ve dardir. P*’de protokon hipokona
gore daha az gelismistir. Protolof ince fakat siirekli ve ektomorf ile baglantilidir. p
lizerinde pseudometalof yoktur (Antoine, Sara¢ 2005). M* hari¢c molarlarda labial ve
linual singula eksiktir. Metastil uzundur. Metalof kisadir ve ektolof arka kismi M2
ile i¢biikeydir. Posterior singulum diisiik ve azalmistir. M2 protokonda labial oluk
yoktur. Mesastil M* ve M? iizerinde kalindir. M® kaynasmis ektomorf ve metalof ile
ucgen bir hatta sahiptir (Antoine ve dig. 2005).

Akkasdag1 postcranial kemikleri biiyiik ve robusttur. Humerusun proksimal
ucu yiiksek ve giiclii tuberculum manus ile kalin ve derindir. Caput humeri genis,
zayif ve yuvarlanir. Tuberculum minus diisiiktiir. Her ikisi de s1g bir ¢okiintiiyle
ayrilir. Lateral epikondili yine genis fakat oldukca diisiiktiir. On goriiniimiiniin
proksimal ucunda bir dik a¢1 olusturur. Radius gii¢lii ve kalin ugludur. Proksimal
cochlea posterior siiri yiiksektir. Proksimal u¢ genis ve mediale dogru ¢ok daha
derindir. Anterior sinir diiz proksimal goriiniimiindedir. Posterior facet, ulna igin
ayridir. Diyafiz diiz medial ve genellikle lateral igbiikeydir. Radisu ve ulna
arasindaki temas kemigin proksimal ucta yer alan kisa bir interrosseum hari¢ tiim
diyafiz boyunca uzanir. Bu gozlemler ulnanin biikiimlii diyafizini isaret etmektedir.
Lateral goriiniimde diyafiz kavisli ve disbiikey on simnirlidir. Ulnanin korunmus
olmasi ¢ok nadirdir. Degisken uzunluklarda olmasi yaninda femur kadar uzunlugu
vardir. Olecranon kalin ve cesitli sekillerle gelismistir. Diyafiz ile kapali aci
olusturan formu her zaman uzundur. Distalin eklem ylizeyine, humerus ile eklem

olmayan genis bir oval alan mevcuttur (Antoine ve dig. 2005).

Ceratotherium neumayri Ust Miyosen’de Yunanistan, Tiirkiye ve Iran’da ¢ok
yaygin olarak goriilmistiir (Geraads 1988; Geraads, Koufos 1990; Sara¢ 1994;
Heissig 1996; Sen 2005). Dolikosefal ¢ift boynuzlu kafatasi, ¢ok genis ve yuvarlak
burun ucu, neredeyse diiz sirt profili, tek catalli occipital krest, giiclii ve egimli
occipital bdlge, uzun ve digsiz premaxilla, ileri biikiilmiis processus postglenoidalis;
iist dislerde geriye biikiilmiis protolof, {ist premolarlarin iizerinde protokon ve

antekrosetlerde daralma olmamasi, D1 {izerinde metalof yoklugu, st siit disleri
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eksiligi; tibia ve fibula da alt fiizyon, astragalusta yiiksek ve dar medial tubercul,
ikinci ve igclincii metapodyallerin arasinda biiyiik articular faset Akkasdagi
Ceratotherium neumayri’nin karakteristik 6zellikleri olarak kabul edilmektedir
(Antoine ve dig. 2005).

Stephanorhinus pikermiensis, M1’in fazlasiyla tahrip olmasindan dolay1
morfolojik 6zelliklerin ¢ogu kaybolmustur. Enamelleri ince ve boyun kismi
burusuktur. Labial ve lingual singulum goriilmemektedir. Krosetleri basit yapidadir.
Ne protokonda ne de antekrosette 6n daralma tespit edilmemistir. Hipokonda oluk
olusumu yer almamistir (Sen 2005). Radius’un sadece distal u¢ kismi1 korunmustur.
On goriiniimde egik bir distal smir biiyiiktiir. Tuberculum dorsale ¢ok azalmis ve
purldzsltzdiir. Boylece 6n kismi enine diiz olarak goriilmektedir. Tek lateral ulna-
facet hilal gibi, dikey ve egik saggitaldir. Arka tarafinda omurgali ve distal eklem
tizerinde 3 cm ile baslayan genis bir fossa derinlesmesi vardir. Skafoid-faset dikkat
cekici bir ylkseklikte 6n yilizde goriilmektedir. Bu kism1 sigmoid saggital bir kesite
sahiptir. Posterior genisleme yiiksek yuvarlak koseli bir iiggen olusturur. Piramidal-

faset bulunmamaktadir (Antoine ve dig. 2005).

Radius sadece distal u¢ kismi1 korunmustur. On gériiniimde egik bir distal
siir biyiiktiir. Tuberculum dorsale ¢ok azalmis ve piiriizslizdiir. Boylece 6n kismi
enine duzddr. Tek lateral ulna-facet hilal gibi, dikey ve egik saggitaldir. Arka
tarafinda omurgali ve distal eklem iizerinde 3 cm ile baslayan genis bir fossa
derinlesmesi vardir. Skafoid-faset dikkat cekici bir yikseklikte 6n gériniminde
goriilebilir. Bu kism1 sigmoid saggital bir kesite sahiptir. Posterior genisleme yiiksek

yuvarlak kdseli bir iggen olusturur. Piramidal-faset yoktur (Antoine ve dig. 2005).

Magnum kisminda posterior tuberositinin eksik oldugu tek ornektir. Nedeni
ise kotii korunmustur. On tarafta belirgin bir tubercul olmadan ortalama kare
goriintimliidiir. Proksimal goriinlimde, skafoid facet dardir. Semilunate-facet lateral
goriinimili yarim daire seklinde bir hat vardir. Proksimal process ¢ok biiyiik, biiyiik

capli ve yuvarlaktir. Bu da kemigin 6n tarafina uzanir (Antoine ve dig. 2005).

Chilotherium sp. calcaneusu karakteristik 6zelliklerini Acerorhinus sp. ile
paylasir. Fakat Acerorhinus sp. calcaneusu kalin, kisa ve kiigiiktiir. Chilotherium sp.

Buyuk ve icblkey fibula-faset tasir; cuboid-faset arka-yan ¢ikintili ucu, yuvarlak ve
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eyer seklindedir. Processus calcaneinin arka-uzak tarafinda derin vaskiiler izlerin
varligt Akkasdagi’ndan c¢ikarilan diger calcaneuslardan bu 6rnegi ayirir. Tiim bu
ozellikler (boyut, oran, kalinlik, fibula-faset ve vaskdler izler) Kavakdere (MN 12;
Tiirkiye) 6rnegi ile aynidir. Her iki 6rnek de ayni taksona aittir. Ch. habereri Cin Alt
Turoliyen’de giiglii kisa bacaklar ve hypsodont dis ile, kiiglik ve robust Chilotherium
tiraddr (Ringstrom 1924; Heissig 1975; Sen 2005). Tirkiye’de bulunan bazi
kalmtilar, Ust Vallesiyen ile Orta Turoliyen arasinda degisen bu tiiriin son yillarma

atfedilmistir (Antoine ve dig. 2005).

Acerorhinus sp. Akkasdagi postcranial Grnekleri Avrasya’dan birkag Ust
Miyosen Aceratheriini cinslerinin karakteristik 0zelliklerini gosterir. Bunlar
Alicornops Acerorhinus ve Chilotherium’dur (Antoine ve dig. 2003; Antoine ve dig.
2005). Tek bir takson icin yeterli 6rnek olan bu yedi postcranial buluntular, kismen
ince oranlarda hippo benzeri Aceratheriini’ye benzetilmektedir. Buna karsilik, bu
oranlar ve boyutlarla daha ¢ok Acerorhinus’a (Ringstrom 1924; Cerdefio 1996;
Fortelius ve dig. 2003; Sen 2005) ve daha az dizeyde Alicornops’a (Guérin 1980a,
1988; Cerdefio 1997; Cerdefo, Sanchez 2000; Antoine ve dig. 2003; Sen 2005)
benzemektedir. Ornegin, Akkasdagi humeri ve radiusu siddetle Acerorhinus zernowi
ile benzerdir. Fakat blyik oranda Al. simorrense ve Al. complanatum olarak
tanimlanmistir. Acerorhinus zernowi ve “Alicornops’™ alfambrense arasindaki bu
yakin akrabalik genetik olarak Antoine ve dig. (2003) tarafindan kars1 ¢ikilmistir ve
gecici olarak Acerorhinus olarak tanimlanmistir. MtII 6zellikleri (morfoloji, oran ve
boyut) bu bakimdan kafa karigtiricidir. En iyi benzeyen Alicornops simorrense’dir.
MtII robust 6zelliginden dolayr A. zerowi (Orta Miyosen; Cerdefio 1996) ve MclV
¢ok daha ince olmasindan dolay1 Acerorhinus sp. olarak Fortelius ve dig. (2003: 289)

tarafindan tanimlanmistir (Antoine ve dig. 2005).
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BULGULAR VE SONUC

Rhinocerotidae ailesine ait fosiller Ge¢ Neojen’de Asya, Avrupa ve
Anadolu’da bulunan ortak buluntulardir. Her ne kadar kronostratigrafik olarak yeterli
bilgi vermeseler de ekolojik olarak iyi gostergelerdir. Ust Miyosen ile birlikte
bolgesel iklim degisimlerine bagli olarak Rhinocerotidae ailesi gorece hizli bir
bicimde cesitlenmis ve ¢ogalmistir. Avrasya’dan tireyen Chilotherium ve Afrika
kokenli olan Ceratotherium Dogu Akdeniz’e Ust Miyosen’de go¢ etmislerdir. Bu
donemde Chilotherium &zellikle Avrasya’nin biiyiik bir bolimiinde goriiliirken
Ceratotherium sadece Sub-Paratetis provinsi (ginimiz Balkanlar, Ukrayna,

Anadolu, iran’1 kapsayan cografya) ve Afrika Kitasi’nda goriilir.

Rhinocerotinae alt ailesine ait Ceratotherium neumayri (bilinen eski adiyla
Diceros pachygnathus) ve Dihoplus pikermiensis tiirleri Dogu Akdeniz’de Ust
Miyosen dénem boyunca yasamislardir. Ust Miyosen’de Dihoplus pikermiensis tird,
Yunanistan'da da yaygindir ve Pikermi, Samos ve Halmyropotamos'da
tanimlanmistir. Bu iki tliriin taksonomisi, ge¢miste tekrarlanmis farkli isimlendirme
tercihleri nedeni ile karmasik bir hale gelmistir. Bu karmasikligin asil nedeni,
Wagner (1848) tarafindan Rhinoceros pachygnathus’un holotipi olarak kabul edilen
geng bir bireye ait ve kotii korunmus alt genenin, Dihoplus pikermiensis tlrlne ait
oldugunun anlasilmasidir. Hatayr kesfeden Heissig (1975), taksonlarin adlarinm
degistirerek (“Dicerorhinus pikermiensis” igin “Stephanorhinus pachygnathus”) ve
“pikermiensis” tir ismini kullanmamay1 6nermistir, ancak bu zaten karisan literatiirii
daha da karmagsik hale getirmistir. Artan taksonomik karigikligi onlemek igin
Geraads (1988) tarafindan kullanilan kavram gecici olarak arastirmacilar tarafindan
uygulanmigtir: Ceratotherium neumayri (Osborn 1900) icin Diceros pachygnathus
(Wagner 1848) ve “Dicerorhinus™ orientalis (Schlosser 1921) icin “Dicerorhinus”
pikermiensis (Toula 1906). Ancak yeni arastirmalar sonucunda “Dicerorhinus”
pikermiensis’i Dihoplus (Brandt 1878) icine yerlestirmis ve Dihoplus pikermiensis
olarak adlandirilmaktadirlar (Giaourtsakis 2003).

Ceratotherium (Grey 1868), Diceros (Grey 1821) ya da Pliodiceros (Kretzoi

1942)’un “Atelodus neumayri (Osborn 1900)” ye genel olarak atfedilmesi, son on
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yildir tartigma konusu olmustur. Buna gore, bazi yazarlar eski genel atamayi
(Hernesniemi ve dig. 2011; Giaourtsakis ve dig. 2009), digerleri ise bu ikinciyi
(Geraads 1988; Giaourtsakis ve dig. 2006; Fortelius ve dig. 2003; Geraads 2005)
temel alirlar. Son arastirmalar 1s131inda ise Ceratotherim neumayri, Diceros neumayri
ve Diceros pachygnathus tek bir tiirde birlesmis Pliodiceros neumayri ismi altinda
toplanmigtir. Bu durumu kabul etmeyen Geraads gibi bazi arastiricilar sadece disler
uzerinden morfolojik tayin yapilamayacagini savunmaktadir (Antoine ve dig. 2012).
Bu calisma literatiir arastirmasina dayandigi i¢in derin taksonomik tartigmalar konu

dis1 birakilmis ve cogunlugun kabul gordiigii takson adlandirmalart kullanilmistir.

Bugiine kadar yapilmig arastirmalardan ve yayinlardan derlenerek biraraya
getirilmesiyle hazirlanan “Anadolu Ust Miyosen Dénem Rhinocerotidae Faunasi”
adli tez calismasinda, 247 Ust Miyosen lokalitesi icinden 105 Rhinocerotidae
buluntusu veren lokalite oldugu saptanmistir. Bu lokaliteler de buluntularin
taksonomik durumuna gore giiniimiiz haritas1 lizerinde {i¢ ayr1 bdlgeye ayrilmistir;
Trakya, Bat1 ve Glney Anadolu ve de Orta Anadolu. Trakya’da 10, Bati1 ve Giney

Anadolu’da 35 ve Orta Anadolu’da ise 60 tane lokalite belirlenmistir.

Anadolu Ust Miyosen’inde yasamis Rhinocerotidae cinsleri, Chilotherium
(%34), Pliodiceros (%33), Acerorhinus (%13), Dihoplus (%7), Subchilotherium
(%4), Ceratotherium (%3), Aceratherium (%2), Diceros (%2) ve Stephanorhinus
(%1) olmak Uzere 9 genus ile bilinmektedir (Bk.: Sekil 15).

Ust Miyosen lokaliteleri iginde esit goriilen iki cins vardir; Chilotherium
(%34) ve Pliodiceros (%33). Brachydont ve hypsodont dislere sahip olan bu
gergedanlar diyetlerinde meyveler, fidanlar, aga¢ kabuklar1 gibi yiyecekler bulunur.
Chilotherium hem grazer hem de browserdir. Tiirlerine gbére mesodont veya
brachydont dislere sahip olan bu genus daha cok asindirici olmayan besin
kaynaklarindan yararlanmistir (Prothero ve dig. 1989; Nowak 1991). Ust Miyosen’in
tipik genusu olmasmin yani sira Chilotherium browser-grazer beslenebilmesi onun
en ¢ok goriilen taksonlardan biri olmasini agiklayabilir. Anadolu’da ilk goriildiigii
lokalite, Alt Vallesiyen yashi Esme Akgakdy’diir (MN9). Chilotherium Orta Miyosen
Astrasiyen kat1 (13.7 myd) ile Pliyosen baslarina (3.4 my6) kadar ortalama 10

milyon y1l yasamistir. Anadolu’da en son goriildiigii lokalite ise Turoliyen sonuna
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tarihlendirilen (MN13) Aydin/Bozbogan il¢esinde bulunan Amasya lokalitesidir.
Pliodiceros neumayri ise grazer beslenmesi ve hypsodont dislere sahip olmasindan
dolay1 diyetinde sert, disleri asindirict otlar, aga¢ kabuklar1 gibi yiyecekler bulunur.
Turoliyen boyunca gegisle birlikte agik alanlara ve ¢ayirlarla kapli savanalarin
ekoton boélgelerinde yasamini siirdiirmiis olmalidir. Genis yayilim alanina sahip
olmakla birlikte diger browser beslenen Aceratherinii tiirleriyle birlikte ayni ekolojik
nigleri de paylasmistir. Acerorhinus ve Dihoplus bu U¢ bélgede ortak gortilmesine
ragmen diger iki cinsten farkli bir dagilim gosterir. Hem grazer hem de browser
beslenen tiirlerin ayni lokalitelerde goriilme nedenleri onlarin farkli besin
kaynaklarini tiiketmeye uzmanlastiklarini desteklemektedir. Bu da hayatta kalma
miicadelesinde farkli besinleri tliketerek zorlayici biyotik etkilesimlere yeni ¢oziimler

urettikleri ve birbirleri ile ortak yasam alanlarini paylastiklarini diistindiirebilir.

Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae Genuslari

Chilotherium m Aceratherium m Acerorhinus m Dihoplus Pliodiceros

M Diceros Subchilotherium = Stephanorhinus Ceratotherium

Sekil 15. Anadolu Ust Miyosen Rhinocerotidae Genuslar.

Anadolu’da bulunan 105 lokalite igerisinde bolgelerine gére Rhinocerotidae
cinslerinin ayrimina bakildiginda Chilotherium (%34), Pliodiceros (%33),
Acerorhinus (%13), Dihoplus (%7) cinsleri bu ti¢ bélgede ortak bigimde gorilmistiir
(Bk.: Sekil 16). Sadece sayi/oran olarak farkliliklar vardir. Trakya’da Ceratotherium,
Diceros; Orta Anadolu’da Subchilotherium; Bat1 Anadolu’da ise Stephanorhinus ve
Aceratherium gorilmemektedir. (Bk.; Sekil 16). Genel olarak Rhinocerotidae
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buluntularia gore ayrilan bu {i¢ bolgede tiirler homojen dagilim gdstermistir. Orta
Anadolu’da sayica daha fazla lokalite oldugundan fosil buluntular diger iki bolgeye
gore daha fazladir. Anadolu’nun Dogu ve Giineydogu bolgelerinde Rhinocerotidae
buluntularinin goriilmeme nedeni ise bugiine kadar o bolgelerde arastirma

yapilmamis olmasi veya bu doneme ait depozitlerin bulunmayisi diisiiniilebilir.

Bélgelerine Gére Anadolu Ust Miyosen’de
Rhinocerotidae Genus Dagilimi

'l

" v |
Trakya Bati Anadolu Orta Anadolu

® Chilotherium M Pliodiceros B Acerorhinus B Dihoplus Aceratherium

Ceratotherium Subchilotherium Diceros Stephanorhinus

Sekil 16. Bolgelerine Gore Anadolu Ust Miyosen’de Rhinocerotidae Genus

Dagilimi.

Bu dagilima (Bk.; Sekil 16) bakilarak Afrika’dan gelen, genis ve orta
biyuklikte olan hypsodont Pliodiceros ve Aceratherine tiirlerinin egemen oldugu bir
topluluk gorilmektedir. Chilotherium ve Pliodiceros farkli ekolojik davraniglara
sahiptir. Iri boyutlarda olan Pliodiceros daha acik alanlara uyum saglamis iken orta
boyutlu ve kisa bacakli Chilotherium tiirleri ile farkli ekolojik (yar1 agik ve agik

alanlara) davraniglara uyum saglamstir.

Anadolu ve Yunanistan’daki Ust Miyosen C. neumayri buluntularin:
inceleyen Heissig (1975) ve Kaya (1994)’ya gore, Ust Vallesiyenden Ust Turoliyen’e
kadar gecen slrede, C. neumayri’lerin boyutlarinda bir artis oldugunu
gozlemlemistir. Orta Turoliyen lokalitesi olan Akkasdagi (MN12) buluntular ile
diger Turoliyen sonuna tarihlendirilen C. neumayri buluntular1 karsilagtirildiginda,

bu boyut biiyiikliigiindeki artis hipotezinin tartismali oldugu anlasilmaktadir (Sen
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2005; Pehlevan 2006). Giaourtsakis (2003) de sayica az fosillerden elde edilmis
verilerin ~ varyasyon araliklarinin  belirlenebilmesinin ~ miimkiin  olmadigini

diistinmektedir (Pehlevan 2016b).

Genel egilim, diger biiyiik otobur canlilarda oldugu gibi; daha biiyiik ve daha
fazla hypsodont tiirlerine dogru kayma, gittikge artan mevsimsellik ve kuraklagsma ile
bas etmede daha avantajli olmus, boyle kurak mevsimlerde daha sert ve daha fazla

dis asindirict besinleri tiiketebilmislerdir (Fortelius ve dig. 2003).

Bulunan 105 lokalite igerisinden secilen 53 lokalitenin ayrintili agiklamalari
yapilmistir. Bu 53 lokalitenin Ust Miyosen biyokronolojik yas tayinlerini
gruplayacak olursak; Vallesiyen katinda 12 lokalite (Bk.: Tablo 5), Vallesiyen sonu —
Turoliyen basinda (BK.: Tablo 6) 4 lokalite ve Turoliyen Kati’nda (Bk.: Tablo 7) ise
37 lokalite tespit edilmistir.

Tablo 6. Anadolu Vallesiyen Kati Rhinocerotidae Buluntular: Lokaliteleri

Vallesiyen (MN 9 — MN 10)
Esme — Akcakdy (MN 9) Sarilar-inénii 1T (MN 9 — 10)
Sinap (MN 9) Yassi6ren-Kaymcak (MN 9 —
10)
Karacagar (MN 9 — 10) Bayraktepe (MN 10)
Ulas (MN 9 - 10) Dadasun (MN 10)
Gebze (MN 9 - 10) Sigindere (MN 10)
Selgik (MN 9 - 10) Yulafli (MN 10)
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Tablo 7. Anadolu Vallesiyen — Turoliyen Kati Rhinocerotidae Buluntulari

Lokaliteleri
Vallesiyen (MN 9 — 10) — Turoliyen (MN 11 — 13)
Kurutlu (MN 9-13) Hatunsaray/Sekisirtt (MN 10 — 11)
Bagbereket (MN 9 — 11) Kayadibi (MN 10 — 11)

Turoliyen (MN 11-13) katindaki Rhinocerotidac ailesine ait lokaliteler
Vallesiyen (MN 9-10) Kati’'na oranla sayica fazladir. Vallesiyen’den Turoliyen’e
gecerken artan mevsimsellik ve kuraklagsmanin beraberinde getirdigi acik alan ve
savana ortami Anadolu’da goriilen Chilotherium ve Pliodiceros gibi grazer beslenen
taksonlara daha avantajli bir yasam alam1 sunmustur. Boylelikle Pliyosen basina

kadar Anadolu’da hakimiyetlerini stirdiirmiistiir.
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Tablo 8. Anadolu Turoliyen Kati1 Rhinocerotidae Buluntular1 Lokaliteleri

Turoliyen (MN 11 — MN 13)

Ozkonak (MN 11 - | Pasabagi (MN 11) Cemil (MN 11) Kinik (MN 11 -12) | Diizyayla (MN 12)
13)
Yaylakdy (MN 11) Bayat (MN 11) Eski bayirkdy (MN | Haliminham- Akkasdagi (MN 12)

11)

Hayranli (MN 11 -
12)

Pmaryaka I (MN 11)

Yeniyaylactkk (MN
11)

Evciller Agillar1 (MN
11)

Sofular (MN 11 -
13)

Mahmutgazi
12)

(MN

Karacahasan (MN 11)

Garkin (MN 11)

Karain (MN 11)

Sarilar-Kavakdere
(MN 12)

Serefkdy (MN 12)

Eminova (MN 11)

Ozliice (MN 11)

Giilpinar (MN 11)

Evcikdy-
Cobanpinart

12)

(MN

Kemiklitepe
12)

(MN

Calta | (MN 11)

Harmancik (MN 11)

Corakyerler (MN 11 -
12)

Pmaryaka II (MN
12)

Esendere (MN 12 -
13)

Yigitler (MN 11)

Taskinpasa (MN 11)

Balgiklidere (MN 11-
12)

Sazak (MN 12)

Amasya (MN 13)

Bilinen lokaliteler iginde Turoliyen Kati’na ait lokalitelerin ¢ogunluk oldugu

gortlmektedir

(BK.:

Tablo 8).

Bu aym

zamanda memelilerin taksonomik

zenginliklerinin doruga c¢iktigi ve hominoid primatlarin boélgeden kaydedildigi

araliktir (Fortelius ve dig. 2003).

Rhinocerotidae buluntusu veren Anadolu Ust Miyosen lokalitelerinden iki

tanesinde eslik eden faunada hominoid yer alir. Bunlardan ilki Sinap lokalitesidir.

MN 9 ile yaslandirilan 8 A ve 12’de Orta Sinap’ta bulunan Ankarapithecus meteai’yi

iceren faunasinda goriilen Rhinocerotidae’ler Acerorhinus zernowi, Acerorhinus sp.
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nov., Chilotherium kiliasi, Chilotherium cf. C. habereri, cf. Chilotherium sp. (ilkel),
Stephanorhinus pikermiensis (=Dihoplus pikermiensis), Ceratotherium neumayri
(=Pliodiceros neumayri), Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri)’dir (Fortelius
ve dig. 2003; 284). Diger hominoid buluntusu veren lokalite ise Corakyerler’dir. MN
11-12 ile yaslandirilan bu lokalitede bulunan hominoid Ouranopithecus turkae olarak
tanimlanmistir (Giile¢ ve dig. 2007; Kaya ve dig. 2016). Corakyerler faunasinda
bulunan Rhinocerotidae turleri ise Diceros neumayri (=Pliodiceros neumayri),

Chilotherium kowalevskii ve Acerorhinus sp.ile temsil edilmektedir (Pehlevan 2006).

Avrasya Ust Miyosen faunalar1 Hipparion tiirlerinin artis1 ile karakterize olsa
da Rhinocerotidae Uyeleri basarili olan tiirler arasinda yer alir. Oligosen'den
baslayarak, Kuzey Yarimkiire'deki en karasal habitatlarda bir veya daha fazla
gergedan tiirii faunanin &nemli bir pargasi olarak yer almistir. Ust Miyosen’de
Rhinocerotidae biyogesitliligi artmis ve biyocografik dagilimi Eski Diinya’nin biiyiik
alanlarin1 kapsar. Cevresel ve iklimsel degisimler, tirler arasi rekabet ve gog¢ gibi pek
cok biyotik ve abiyotik kosullar ile basedebilmistirler. cGunlimiizde sadece
Afrika’nin bir boliimiinde ve Asya’da savana habitatlarinda goriilen bu canlilarin

insanlarla kars1 karstya geldikleri bu son krizden sag ¢ikamayacak olmalar trajiktir.
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EKLER

Ek: 1. “New and Old World Neogene Fossil Mammal Database (NOW)”
veritabam Tiirkiye Ust Miyosen Rhinocerotidae Verisi (Fortelius 2016).

Min
Yas

Ortala

ma Yas Ulke

Lokalite Enlem Takim

Boylam

Akcakoy (1-6) 38,571 29,109 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Subchilotherium  intermedium
Akgakdy (1-6) 38,571 29,109 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Akcakoy (1-6) 38,571 29,109 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Akgedik-Bayir 37,25 28,25 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Akin 38,404 30,323 112 82 9,7 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Akin 38,404 30,323 112 82 9,7 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Akkasdagi 38,491 33,647 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Akkasdagi 38,491 33,647 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Akkasdagi 38,491 33,647 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
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Akkasdag: 38,491 33,647 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus indet.
Amasya 2 37,651 28,48 71 53 6,2 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Amasya 2 37,651 28,48 71 53 6,2 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
(1gd/§cr§§glar) 40,651 27,144 11,2 95 10,35 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Argithani 38,271 31,707 11,2 1,9 6,575 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Asagicigil 2 38,045 31,829 9,5 71 8,3 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Asarintepe 40,191 32,501 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Bala Yaylakdy 39,741 33,081 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Bala Yaylakoy 39,741 33,081 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Balgiklidere 38,3 29,15 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Basbereket 40,071 32,387 11,2 53 8,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium habereri
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Bashereket 40,071 32,387 11,2 53 8,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Bayat 1 39,341 29,815 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Bayat 1 39,341 29,815 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Calta 1 40,25 32,567 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium habereri

Ciceklikdy 38,499 27,283 112 53 8,25 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri

%gﬂa:ppigr 40,212 32,534 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.

(;opanpinar 40,212 32,534 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.

(Sinap 42)

(%g%a:ppzr;a;r 40,212 32,534 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri

Corakyerler 40,609 33,634 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium kowalevskii

Corakyerler 40,609 33,634 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri

Corakyerler 40,609 33,634 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus indet.
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Dadasun 1 38,819 35,558 11,2 53 8,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Domuzdere 41,746 27,135 11,467 53 8,3835  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Diizyayla 39,926 37,316 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Eminova 40,113 31,954 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Ersandik 41,037 35,668 11,2 53 8,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Stephanorhinus  ringstroemi
Esendere 40,50917  27,22944 9 53 7,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Eski Bayirkoy 37,267 28,267 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Eski Bayirkdy 37,267 28,267 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Eskisubas1 2 40,306 26,712 11,2 9 10,1 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Subchilotherium  intermedium
Esme Akcakdy 38,4 28,96 11,2 95 10,35 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Subchilotherium  intermedium
Esme Akcakoy 384 28,96 11,2 95 10,35 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
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Garkin 38,417 30,318 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Garkin 38,417 30,318 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla ~ Rhinocerotidae Chilotherium kowalevskii
Garkin 38,417 30,318 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
1(33;'/'1?1?:;/ 40,37 26,567 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Giilpinar 39,533 26,117 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Glpinar 39,533 26,117 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Giilpmar 1 39,529 26,089 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Giilpmar 2 39,53 26,09 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Giilpnar 3 39,519 26,084 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Giilpmar 3 39,519 26,084 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Haliminham 1 39,732 36,833 9,5 71 8,3 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
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Harmancik 39,712 29,203 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Harmancik 39,712 29,203 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
HayregléaMain 39,73333  36,81667 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Incirlikdere 40,097 26,212 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Inénii 2 40,222 32,599 11,2 9 10,1 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium samium

Karacahasan 39,867 33,244 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium kowalevskii
Karacahasan 39,867 33,244 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Karain 2 38,584 34,989 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
?ﬁ:?okl?:r:; 40,249 32,567 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
}(<'I?l\1/?0kl?aenr§ 40,249 32,567 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
??:?ol(l?:r:; 40,249 32,567 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri

114




Kayadibi 37,217 30,8 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium samium
Kayadibi 37,217 30,8 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Diceros primaevus
Kayadibi 37,217 30,8 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Kemillgitepe 38,397 29,148 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla ~Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Kemillgitepe 38,397 29,148 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium persiae
Kemillgitepe 38,397 29,148 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Kemikgtepe A 37,5 29 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Kemiklitepe D 37,5 29 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Kemiklitepe D 37,5 29 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Kizil6ren 37,857 32,103 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Kopriibasgt 40,533 35,267 9,5 53 7.4 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Stephanorhinus  ringstroemi
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Kugtikgekmece 40,983 28,767 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Kiglkgekmece 40,983 28,767 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Kurutlu 39,202 33,61 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium neumayri
Kurutlu 39,202 33,61 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Diceros wegneri
Kuzgun 37,306 35,107 112 53 8,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Ceratotherium indet.
Mahmutgazi 38,024 29,409 9 7,1 8,05 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Mahmutgazi 38,024 29,409 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Middle Sinap 40,56 32,7 11,2 9 10,1 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Musakdy 40,198 26,525 9,5 71 8,3 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Subchilotherium  intermedium
Olukbast 37,663 28,471 8,2 8,2 8,2 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Ozliice 37,244 28,523 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri

116




Ozliice 37,244 28,523 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Pinaryaka 41,1975 32,491 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Pinaryaka 41,1975 32,491 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae ~ Ceratotherium indet.

sabuncilbaglan 41,682 26,593 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Salihpasalar 37,25861 28,2711 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Salihpasalar 37,25861 28,2711 8,2 7,1 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Salihpasalar 1 37,254 28,259 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Salihpasalar 2 37,258 28,269 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Salihpasalar 2 37,258 28,269 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Salihpasalar 5 37,254 28,263 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Salihpasalar 6 37,262 28,256 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae ~ Ceratotherium indet.
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Sandikli Kinik 38,565 30,136 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla ~Rhinocerotidae Chilotherium schlosseri
Sandikli Kinik 38,565 30,136 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Sarisikinleri 37,604 32,272 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sarisikinleri 37,604 32,272 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae  Ceratotherium indet.

Sazak 37,292 28,836 9 71 8,05 Turkey  Perissodactyla ~ Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Selcik 38,447 30,292 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Serefkoy 37,363 28,23 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Sinap 1 40,54 32,69 9,491 9,;1 2 9,4595  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Sinap 1 40,54 32,69 9,491 9‘32 9,4595  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium sp.
Sinap 108 40,54 32,7 10,834 9‘77 ! 10,3055 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 111 40,56 32,7 112 95 10,35 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
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Sinap 116 40,283 32,967 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 117 40,283 32,967 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 118 40,283 32,967 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 118 40,283 32,967 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 119 40,283 32,967 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 12 40,56 32,7 9,735 9‘; 2 9,5815  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Sinap 12 40,56 32,7 9,735 9’3 2 9,5815  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 12 40,56 32,7 9,735 9’3 2 9,5815  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium sp.
Sinap 122 40,55 32,683 10,834 9'777 10,3055 Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 26 40,56 32,64 8,047 7’5 9 7,9695  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 26 40,56 32,64 8,047 7’3 9 7,9695  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
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7,89

Sinap 26 40,56 32,64 8,047 5 7,9695  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus sp.
Sinap 3 40,55 32,69 112 95 10,35 Turkey  Perissodactyla ~ Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 32 40,56 32,64 9 8,2 8,6 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 33 40,55 32,64 8,047 7‘39 7,9695  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Dihoplus pikermiensis
Sinap 33 40,55 32,64 8,047 7'39 7,9695  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 33 40,55 32,64 8,047 7'39 7,9695  Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 33 40,55 32,64 8,047 7‘5 9 7,9695  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus sp.
Sinap 34 40,55 32,64 8,529 8‘37 8,304 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 34 40,55 32,64 8,529 8‘87 8,304 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 4 40,55 32,69 10,834 9‘77 ! 10,3055 Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 40 40,56 32,7 11,2 9 10,1 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
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9,06

Sinap 49 40,58 32,93 9,149 9 9,109 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium habereri
Sinap 49 40,58 32,93 9,149 g’g 6 9,109 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
Sinap 49 40,58 32,93 9,149 9‘86 9,109 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 49 40,58 32,93 9,149 9‘8 6 9,109 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 49 40,58 32,93 9,149 9’g6 9,109 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium kiliasi
Sinap 49 40,58 32,93 9,149 9‘86 9,109 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Sinap 50 40,52 32,65 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 51 40,56 32,7 11,2 9 10,1 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium sp.
Sinap 58 40,54 32,63 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus sp.
Sinap 63 40,631 32,65 9,5 8,2 8,85 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 64 40,56 32,7 10,834 9’77 ! 10,3055 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
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9,77

Sinap 72 40,56 32,7 10,834 7 10,3055 Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 72 40,56 32,7 10,834 9’777 10,3055 Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 72 40,56 32,7 10,834 9'777 10,3055 Turkey Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium sp.

Sinap 76 39,917 33,25 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 77 39,917 33,25 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 78 39,917 33,25 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Chilotherium indet.
Sinap 78 39,917 33,25 8,2 53 6,75 Turkey  Perissodactyla ~Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 79 40,57 32,71 125 95 11 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 80 40,57 32,71 125 95 11 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 86 40,55 32,71 112 95 10,35 Turkey  Perissodactyla ~Rhinocerotidae indet. indet.
Sinap 91 40,55 32,71 10,834 9’77 ! 10,3055 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
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Sinap 92 40,55 32,7 112 95 10,35 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae indet. indet.
Taskinpasa 1 38,494 34,943 71 53 6,2 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae indet. indet.

Tokmacik 38,234 31,012 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri

Ulas 37,216 27,827 8,2 71 7,65 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Chilotherium samium

Yemliha 38,852 35,276 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Yeniyaylacik 38,772 34,619 112 71 9,15 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
gﬁ:ﬁgrlésge% 39,291 34,971 9,5 71 8,3 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Yigitlerkoy 2 39,314 34,99 9,5 71 8,3 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Pliodiceros neumayri
Yulafli (CY) 41,20361  27,82944 9,5 9 9,25 Turkey  Perissodactyla  Rhinocerotidae Aceratherium incisivum
Yulafl (CY)  41,20361 27,82044 95 9 925  Turkey Perissodactyla Rhinocerotidee  Dihoplus SCh'eieerrimaCh
Yulafli (CY) 41,20361  27,82944 9,5 9 9,25 Turkey  Perissodactyla Rhinocerotidae Acerorhinus zernowi
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