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¥ZET

Bu -alékmada -ok degikkenli verilerin -exitli grafiklerle sunumu yapélméktér.

Tek dejikken ve -ok dejikken farkénén anlakélabilmesi adéna tek dejikkenli
bir-ok grafik t¢r¢ de -izilmiktir.

Grafikler -izilirken 8 adet paket program ve 3 adet grafik -izimi sitesi
kullanélmék olup, toplamda 43 olmak ¢ zere 38 adet farklé grafik t¢r¢ -izilmiktir.

Calékmanén amacé; basit, anlakélér ve g©rsel a-édan dikkat -ekici olmasé gibi
esas ama-laréna uygun kekilde olukturulan tek dejikkenli ve -ok dejikkenli
grafiklerin, rahatlékla kullanélmasé, verilerin grafiklere aktarélmasé ve ¢st¢nde pek
durulmayan -ok dejikkenli grafiklerin kullanélmaséna tekviktir. Grafiklerin -izim
akamalarénén bulunmasé, kullanacak kiki i-in kolaylék sajylayacak ©nemli bir kélavuz

niteligindedir.

Bu -aléikmada veriler, kalitatif veri ve kantitatif veri olarak ayrélép grafikler
olukturulmuktur. Ancak bir-ok grafik her iki t¢r verinin uygulamasgyla da -izilebilir.

Anahtar Kelimeler: ¢ok dejikkenli grafikler, tek dejikkenli grafikler,
kalitatif degikkenli grafikler, kantitatif degikkenli grafikler, tablolar.






ABSTRACT

In this study, multivariate data were presented with various graphs.

In order to understand single variable and multivariate difference, many types

of univariate graphs are also drawn.

8 graphics programs and 3 graphic drawing sites were used. A total of 38
different graph types are drawn.

Graphs are formed without deviating from the main objectives such as
simple, clear and visually remarkable graphics; it has become very useful with the
application of appropriate data sets. The drawing stages of the graph are a guide for

the user.

In this study, the data were separated qualitatively and quantitatively and
graphs were formed. however, many graphs can be drawn by applying both types of
data.

Keywords:  Multivariate graphs, univariate graphs, qualitative graphs,

quantitative graphs, tables
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GKRKK

G¢ncel hayatta stk-a kullanélan istatistik biliminin ortaya koyduju sonu-larén
anlakélér olmasé adéna kullanélan grafikler, hem bir-ok bilgiyi ¢zerinde takémasé hem
-alikmalarda az yer tutmasé hem de gC°rsellifi olup ilgi -ekmesi a-éséndan

vazge-ilmez bir ara-tér.

¢ok degikkenli verilerle oluxkturulmuk bir-ok grafigin, en -ok kullanélan
EXCEL ve SPSS programlaréinda olmayéké, bu grafikleri -alékmalarda kullanmak
isteyen herkesin sorunu haline gelip bu alanda -alikma yapmaya ©nyargé
olukturabilir. Ancak fi-ok deJikkeno kavramé insan zihninde kolay anlakélérléye
-agréktérmadéyendan, grafik kullanarak verileri anlakélér ve g©z -arpécé hale getirmek

elzemdir.

Calikmada bir-ok tek dejikkenli grafik ve -ok dejikkenli grafik t¢re
-izilmiktir. Nasél -izildikleri akama akama g°sterilmik, grafiklerle ilgili a-éklayécé

bilgiler verilmiktir.
¢alékma 3 b°l;, mden olukmaktadér:

Birinci b®lg mde; istatistik, veri kavramlaré, degikken t¢rleri, tablo ve grafik
yapémé hakkénda genel bilgiler verilmik olup grafiJi -izmek ve yorumlayép

anlayabilmek adéna temel zemin olukturulmuctur.

Kkinci b®l¢mde kantitatif ve kalitatif verilerle olukturulmuk tek dejikkenli
grafikler, grafiklerle ilgili tanémlayécé bilgiler ve grafiklerin yapém akamalaré yer
almaktadér.

1 -ohcg belgmde kantitatif ve kalitatif verilerle olukturulmuk -ok degikkenli
grafikler, grafiklerle ilgili tanémlayécé bilgiler ve grafiklerin yapém akamalaré yer
almaktadér.

Grafik kullanéméné kolaylaktérmayé ama-layan bu -alékma, bir-ok farklé paket
program kullanélmaséyla ve grafiklerin olukum akamalaréné kapsamaséyla literat;re

kazandérélan, farklé ve olduk-a faydalé bir kaynak niteliyindedir.






BKRKNCK B¥L 'M

DEJKKKEN, TABLOLAKTIRMA VE GRAFKKLEKTKRME

1.1. Veri

Kstatistik; verilerin elde edilmesi, d¢zenlenmesi, analiz edilmesi, sonu-larén
yorumlanmasénda kullanélan bir bilim dalédér. Bu tanémdan yola -ékarak istatistiksel
analizlerin nasél bir yol izlemesi gerektiyi anlakélabilir. Bu tanéma g°re, ilk akamada
ele alénan konuya ilikkin verilerin toplanmasé; ikinci akamada toplanan verilerin
analize hazér hale getirilmesi s¢reci g@r¢ler. Kstatistiksel seriler ve tablolar verilerin

d¢zenlenmesiyle olukur (Arécé 1998).

1.2. Dejikkenler

Kstatistiki a-édan elde ettigimiz verilerin sahip olduklaré ©zellikler dejikken
olarak adlandérélabilir. ¥rneyin kediler ¢zerinde yaptéJéméz bir araktérmada kedinin
cinsi, kilosu, boyu, kulak yapésé, t¢y yapésé birer dejikken olabilir (Arécé 1998).

Dejikkenleri akageda g°r¢ ld¢J¢ gibi sénéflandérabiliriz:

1.2.1. Yapé Ve ¥zellik Bakéméndan Dejikkenler
Yapé ve ©zellik bakéméndan dejikkenler ikiye ayrélér. Bunlar:

Nicel Dejikkenler: Sayé ve miktar olarak a-tklanabilen verilerden olukan
dejerlerdir (herhangi bir sénav sonucu, kilo, boy vb.) .

Nitel Dejikkenler: ¥zelliji sénéflandérélabilen dejikken t¢r¢der. Kategorik
degikken olarak da bilinir (cinsiyet, sosyo ekonomik durum(iyi-orta-k®t¢)vb.) (Arécé
1998).

1.2.2. Dejer Bakéméndan Dejikkenler
Dejer bakéméndan degikkenler ikiye ayrélér. Bunlar;

S¢rekli Dejikkenler: Matematiksel olarak iki ©I-¢m dejeri araséndaki her
dejeri alabilen dejikkenlerdir. Reel sayélara denk gelebilirler. AJerlék, yak, zeka
d¢zeyi ©rnek gOsterilebilir. ¥rnegin uzunluk; cmoéden mmoye, mmdden daha k¢,-¢k

par-alara b®l¢ nebilir.



S¢reksiz Dejikken: ¥l-¢ len ©zellikle ilgili sénérlé sayéda dejer alérlar. Dojal
sayélara karkélék gelirler. ¥rnegin diploma derecesini 4, 3, 2, 1 yani pekiyi, iyi, orta,
bakaréséz olarak d¢k¢ngrsek; bu dejerlerden 4 ile 2 arasénda 3 dejeri vardér fakat 1
ile 2 ve 2 ile 3 arasénda farklé deyer bulmak m¢mk¢n degildir.

Nicel veriler s¢rekli ve s¢reksiz olabilirken nitel veriler s¢reksizdir (Arécé
1998).

1.2.3. Neden Sonu- Klikkisi Bakéméndan Dejikkenler

Neden sonu- ilikkisi bakéméndan dejikkenler ikiye ayrélér:

Bajemlé Dejikken: Bakka bir dejikkene bajlé olarak dejer alabilen
dejikkenlerdir. Bajémséz dejikkenin ¢zerindeki etkisinin incelendiyi dejikken
tereder.

Bajemséz Dejikken: Araktérmacénén bayeémlé dejikken ¢zerindeki etkisini test
etmek istedigi degikkendir (Arécé 1998).

1.3. Verilerin D¢ zenlenmesi

Veriler ilk toplandéklaré haliyle yéyen ve d¢zensiz haldedir. §zerinde hi-bir
iklem yapélmamék veriler 66ham verilerddir. Ham veriler fazla anlakélér halde degildir.
Bu sebeple ham verilerin d¢zenlenip daha anlakélér hale getirilmesi, ©zetlenmesi,
verilerin tgm¢n¢ temsil edecek bazé dejerlerin elde edilmesine ihtiya- duyulur. Bu

ihtiya- betimsel istatistik ile karkélanér (Baykul 1997).

Betimsel istatistik, toplanan verilerin tablolar haline getirilip grafikleri
-izilerek d¢zenlenip ve bu kekilde kolay anlakélér hale getirilmesinde ilk yapélan
-alékma d¢ zenleme -alékmalarédér (Baykul 1997).

1.3.1. Verilerin Séraya Konulmasé

Verilerin d¢zenlenmesinin ilk akamasé verileri séraya koymaktér.

¥rnegin; 30 ©jrencinin 25 soruluk bir sénavdaki dojru cevaplarénén

sayélarénén akajedaki gibi olduyunu varsayalém:



12 18 21 19 8
10 17 19 24 21
22 24 16 23 22
23 20 23 16 17
15 9 11 14 13
17 6 17 10 16

GOr¢ld¢g¢ gibi bu veriler hamdér. Bu haliyle 30 verinin en bgy¢k ve en
ke-¢Jenen ka- olduju, verilerin hangi dejer etraféinda yéjeldége, dajélémén nasél
olduju sorularéné cevaplamak g¢-tir. Bu verileri k¢-¢kten beyige veya beyékten

k¢-¢Je séralarsak doséralanmék veriod elde ederiz.
8 13 16 19 22
9 14 17 19 23
10 15 17 20 23
10 16 17 21 23
11 16 17 21 24
12 16 18 22 24

Séralanmék veriler incelendiyinde en az dojru sayésénén 8, en fazla dojru
sayéséngn 24 ve dojru sayélarénéin bu iki dejer arasénda dajéldéjé rahat-a
g°r¢Imektedir. Ayréca 25 soru olduyundan ve en fazla dojru sayésé 24 oldujundan bu
30 “Jrenciden hi-birinin t¢m sorulara dojru cevap vermediji anlakéimaktadér. Birden
-0k sayéda ®Jrencinin ayné dojru sayéséna sahip oldugu g°r¢lImekle birlikte bu bilgi
verileri tam anlaméyla yorumlama ve betimleme i-in yeterli degildir (Baykul 1997).

1.4. Tablo Kullanémé Ve Hazérlama

Her araktérma makalesinde, toplanan ve analiz edilen verilerle ilgili yapélacak
-ok yorum vardér. Ancak, bu verilerin mantéklé, tutarlé ve anlakélmasé kolay bir
kekilde sunulmasé gerekir. Verilerin sunulma kekli, okuyucunun ve yorumlayécénén
kararlaréné etkileyebilir. Ayréca, okuyucular taraféndan takdir edilen bir makale

olabilmesi i-in verileri sunum kekli ©nemli fark yaratabilir. Tablolar ve grafikler,



yazarlarén verileri daha g°rsellektirilip, okunmasé ve anlakélmasé kolay hale getirmek

i-in kullandgje iki ©nemli ara-tér (Bavdekar 2015).

Tablolar, wverileri wveya ilikkileri g°stermek i-in kullanélan, paralel
s¢tunlardaki kelimelerin, sayélarén veya ikaretlerin bir d¢zenlemesidir. Tablolar, bir
dizi veri veya parametrenin bir ©zetini sunar. Bunlar, ©ncelikle sonu-lar b®l¢m¢ne
dahil edilir, ancak zaman zaman metotlar ve tartikma b®l;mlerinde de g°r¢lebilir.
Sonu-lar  b®lgm¢nde, -alikma ve kontrol gruplarénén temel ©zelliklerinin
karkélaktérélmaséné sajlamak ve araktérma -alékmasénén g©zlemlerini g©stermek i-in
kullanélérlar. Metin bi-iminde a-éklanmayacak kadar uygunsuz ve kafa karéktérécé
olabilecek b¢y¢k miktarda veri sunumu i-in tablo yapmak kullanéIédér. Y©ntemler
b®l¢m¢nde tablo, kullanélan terimlerin tanémlaréné sajlamak i-in séklékla kullanélér.
Tarttkma b°lgm¢nde, okuyucunun birka- -alékmanén sonu-laréné bir bakékta
karkélaktérmaséna izin veren, benzer -alékmalarén sonu-laréné gO@stermek i-in
kullanélérlar (Bavdekar 2015).

Bir tablonun baklége bilgilendirici olmalédér. Bu, okuyucuya tabloda hangi
verilerin bulunduju hakkénda bilgi vermelidir. Bununla birlikte, tabloda sunulan
verileri tarif etmemeli ve verilerin detaylaréné vermemeli veya neyin bulundujunu
beyan etmemelidir. ¥rnejin, adrenalin ve sé-anlardan bahseden bir baklék -ok
kritiktir. B®yle bir baklék, okuyucuyu bir tabloda sunulan verilerin i-erijini
OJrenmek i-in metodoloji b®lgm¢n¢ taramaya zorlar. ¥te yandan, AA ilacénén, kilo
kaybé ¢zerindeki etkisinin Kla- B' ile kéyaslanmasé ile ilgili verilerin bulunduju bir
tabloya baklék eklenecekse; bakléklar, kullanélan ila-larén adlaréné zaman periyodunu,
©]-¢len son noktayé i-erebilir; ancak deneysel ayréntélaré, ger-ek verileri, kullanélan
istatistiksel testlerin adlaréné veya sonu-laré i-ermemelidir (Bavdekar 2015).

{ Satér bakléklaré tablonun en solundaki s¢tunda listelenmiktir. Burada,
bir veya daha fazla dejikken listelenir ve genellikle bunlar bayemséz
degikkenleri adlandérmak i-in kullanglér.

I Satér bakleklaré ayné hizada bérakélmalédér. Satér bakléye, t¢m satér i-in
ortak olmasé durumunda, ©l-¢m birimlerini de i-erebilir.

 S¢tunlar genellikle bayemlé degikkenleri temsil eder. S¢tun bakléklarg

genellikle “ortalanméktér”. Hi-bir wveri h¢cresi veya alané bok



tutulmamalédér. Okuyucunun eksik bir girdinin neyi temsil ettigini
anlamasé zor olacakiér.

f Veriler uygulanabilir dejilse, a-tk-a belirtilmesi gerekir. Veri
alanlaréndaki giriklerin hizalanmasé dejikebilir ve verilerin t¢r¢gne
bajlé olabilir. Veri h¢crelerinde bulunan kelimeler hizalé bérakélmalg,
ondalék nokta i-eren alanlar saja hizalé olmalédér.

f Dipnot, tablonun ©nemli bir par-asédér. Adéndan da anlakélacaje gibi,
tablonun alténa  yerlektirilmiktir.  Dipnot  a-tklayécé  konuyu
i-ermektedir. Standart olmayan késaltmalaré a-éklamak i-in

kullanélabilir. Her dipnot ayré bir satéra yerlektirilir (Bavdekar 2015).

1.4.1. Tablonun Kklevleri

Daha ©nce belirtildigi gibi, bir tablo verileri organize bir kekilde sunar ve
okuyucunun okumaséné ve anlamaséné kolaylaktérér. Bu nedenle, sunulacak -ok b¢y¢ k
miktarda veri olduyunda veya veriler olduk-a karmakék oldugunda tablolar kullangklé
olur. Tablolar, ©zellikle iki veya daha fazla gruptaki -exitli parametrelerin
karkélaktérélmasé durumunda faydalédér. Tablolar, yalnézca makaleyi taramak isteyen
ge-ici bir okuyucu i-in kullanélédér. B®yle bir okuyucu i-in, araktérma makalesinde
sunulan verileri kavramak i-in tablolara sadece bir bakék yeterlidir. Bunu d¢ k¢ nen bir
okuyucunun tablodaki verileri kolay anlayabileceJi kekilde tasarlanmasé gerekir. Bir
tablo ayréca yazarlar i-in de ©nemli bir iklev g®r¢r. Verileri aktarmak i-in basit bir
yoldur. Tablodan ©nce i-eriJin anlakélabilmesi i-in birka- c;,mle bilgi vermekte
fayda vardér (Bavdekar 2015).

1.4.2. Tablo Olukturma

Verilerden daha -ok bilgi edinmek i-in séralamadan sonra yapélacak ik

frekans tablosu olukturmaktér.



Tablo 1. Frekans tablosu olukturma

X f kf
8 1 1
9 1 2
10 2 4
11 1 5
12 1 6
13 1 7
14 1 8
15 1 9
16 4 13
17 4 17
18 1 18
19 2 20
20 1 21
21 2 23
22 2 25
23 3 28
24 2 30

Tabloda ilk s¢tuna ©l-me konusu olan dejikken dejerleri yazélér. ¥rnekte
©l-me konusu olan degikken sénavda verilen dogru cevaplardér. X ile gOsterilir. Kkinci
s¢tun ise frekans dejerleridir. Frekans, degikkenin ka- kere tekrar ettiyini gOsterir.
Frekans toplamé toplam veri sayéséna ekit olmalédér. EcitliJi tabloda g®remezsek
frekans tablosunda hata yaptégemézé tabloya bakarak rahatlékla anlayabiliriz (Baykul
1997).

KIk iki s¢tuna k¢ mg latif frekans tablosu eklenerek daha -ok bilgi saylanabilir.
Dejikkenin yéjelmalé frekansé; kendi frekanséna ©nceki dejikkenlerin frekanslaré
eklenerek elde edilir. K¢mglatif frekanslarén sonuncusu toplam frekansa eit
olmalédér. YEJelmalé frekans degikkenin grup i-indeki yerlerinin digerleriyle
karkelaktérélmaséné sajylar. Yukarédaki ©rneje g®re 21 dojru yapan ©jrenci sayésé 2
dir. Bu ©Jrenciler 30 kikilik grupta 20 ve daha d¢k¢k dojru sayésé yapmeék 21
SJrenciden daha fazla dojru yapméktér (Baykul 1997).

1.4.3. Tablo Yapélérken Dikkat Edilecek Noktalar

f  Her tablonun ¢st taraféinda tabloyu tanémlayécé ve késa bir bakIéje

olmalédér.




' Kolon ve satér bakléklaré a-ék bi-imde yazélmalédér. Kolon ya da
satérlarda g©sterilen ©l-ekler ve birimler belirtilmelidir (gr, litre, cm,
ge¢n, ay, yél, % vb).

I Tablo -ok karékék ve anlamséz olmamalédeér.

I Gereken yerlerde kolon ve satér toplamlaré g@sterilmelidir.

 Y¢zde, binde vb. oranlar yalnéz bakéna dejil, sayé ile birlikte
verilmelidir.

I Gerektijinde bilgilerin kolayca birbirinden ayrélmaséné saylamak i-in

satér ve/veya kolonlar -izgilerle ayrélmalédér (Halifeoylu, 2019).

1.5. Tablo T¢rleri

Tablolar ikiye ayrélér. Bunlar marjinal tablolar ve -apraz tablolardér.

1.5.1. Marjinal Tablolar

G©zlemlerin, incelenen herhangi bir degikkenin kategorilerine, dejerlerine ya
da olukturulan sénéflara g®re nasél dajeldéyené gOsteren tablolara marjinal (sékIgk)
tablolaré denir (Halifeojlu 2019).

Marjinal tablolaré referans tablolaré olup kapsamlé ve sabit bilgi verir. Tek
dejikkenlidirler ve herhangi bir dejikkenin se-eneklerine g©re nasél dajeldéyené
gOsterir. ¥rnegin, bireylerin gelir d¢zeylerine, mesleklerine, oturduklaré b®lgelere vb.

dajelémlaré birer genel ama-1é (marjinal) tablosudur (Halifeoglu 2019).

¥rnejin; bir okuldaki 2. Sénéf ©Jrencilerinin kubelere g°®re sénéf mevcutlaré
akagedaki gibidir. Bu ©Jrencilerin kubeleri ve mevcut oranlaré marjinal dajélémlaré

akajedaki tablolarda verilmiktir:

)

Tablo 2. Marjinal tablo ©rneji
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1.5.2. ¢apraz Tablolar

Kki ya da daha -ok dejikkenin birlikte incelendiji tablolardér. Ejer iki
dejikken birlikte incelenirse buna ikili -apraz, ¢- dejikken birlikte inceleniyorsa
buna da ¢-l; -apraz tablo adé verilir. Capraz tablolarda bazen 4,5 ve daha -ok
degikken birlikte incelenebilir. En -ok kullanélan ikili ve ¢-l; -apraz tablolardér.
(Halifeoylu 2019)

Ejer incelenecek iki dejikken varsa. Bu iki dejikkenini birlikte dejikimini
gOstermek amacéyla olukturulan tabloya 6ikili -apraz tablod denir. §- deJikken i-in
bu durum ge-erli oldujunda 6;,- deJikkenli -apraz tablod denir (Halifeojlu 2019).

Tablo 3. ¢apraz tablo °rneji

/Tb{7,9¢
owY9Y Y15lb
TwY9¢ R aogsopTIf 1 agsonTl![ ¢ht[la
! op [T HO O[T py
. pc [T Hp Y Tw yM
/ np Y Tw e Y Tw (pn
5 po [T oy O[T (M
9 OH Y Tw HY) Y Tw CcM

1.6. Grafik Kullanémé

Bir -alékmada elde edilen verilerin tablolar ve grafikler keklinde sunulmasg, en
etkin anlatém bi-imidir. Bazen birka- paragrafta anlatélan veriler, bir tablo veya bir
grafikte ©zetlendiyi zaman, daha kolay anlakélér hale gelir. ¢alékkmada elde edilen
verilerin t¢rene g@re kullanélmasé uygun olan grafik t¢re, se-ilebilir. Kstatistikte grafik
ile diyagram kelimesi genellikle birbirinin yerine kullanélér. Kncelenen dejikkene
veya dejikkenlere ait sonu-laré temsil etmek i-in -izilen geometrik kekillere veya

resimlerle yapélan -izimlere grafik adé verilmektedir (Bavdekar 2015).

Grafik, bulgularén kekillerle a-ék, kolay ve anlakélér bi-imde okuyucuya
sunulmaséné sajylayan ara-lardér. Grafikler tablodan daha kolay anlakélér. Tabloda
okuyucunun dikkatinden ka-abileceji d¢kin¢len noktalar daha -arpécé kekilde
grafiklerle sunulabilir. GOzlem dejerlerinin matematiksel ve bilimsel temellere sahip
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kekiller halinde ifadesi bi-iminde tanémlanabilecek grafik daha -ok g©ze hitap eder
(Bavdekar 2015).

Bulgularén grafikle g®sterim bi-imi araktérmacénén, okuyucunun dikkatini
hangi noktalara -ekmek istediji konularla bajlédér. Grafik g®zlem sonu-larénén
anlakélmaséné kolaylaktérér. ¢¢nk¢ grafik temsil ettiyi olayén bilekimini ve
degikmelerindeki ana ejilimi bgten canlélége ile ilk bakékta belli eder. Bu nedenle,
rakamlardan hoklanmayan veya onlardan anlam -ékarmakta g¢-l¢k -eken bir kimse

serilerden -ok grafiklerle ilgilenir (Bavdekar 2015).

¥te vyandan, grafik verilmeksizin yalnéz rakamlar halindeki g°zlem
sonu-laréné inceleyen bir kimse, olayén genel eJiliminden -ok ayréntéséna dikkat eder.
Bu y¢zden olayén genel ©zelliklerini iyi kavrayamaz. Oysa iyi -izilmik bir grafik
¢zerinde gOsterilen sonu-lar insanlarda s¢rekli bir izlenim bérakér. Bilimsel araktérma
sonu-laréné sunarken grafikler hi-bir zaman tablo yerine ge-emez. Grafikler tablolara

yardémce olarak yapélabilir (Bavdekar 2015).

1.6.1. Grafik Yapélérken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

 Grafiye baklék eklenmesi durumunda, baklék késa tutulmalédér.

1 Eksenlerin neyi ifade ettiyi belirtilmelidir. Genellikle Y eksenine, frekans ya
da oranlar (y¢zde, binde vb.) X eksenine ise degikkenler yerlextirilir.

I Grafikte kullanélan ©I-ekler ve ikaretler hakkénda a-éklayécé bilgi verilmelidir.

f  Eksenlerin ©l-ekleri m¢,mk¢ nse séferdan baklamalédér.

I ¢izilen grafikte -ok karékék ikaretler ve -izgiler kullanélmamalg, a-éklayéce
olmalédér.

I Grafikler genellikle ©nemli verilerin ©zetlerini, vurgulayan noktalaréng
gOstermek amacéyla d¢ zenlenirler. Bu bakémdan -ok ayrénté vermek dojru
dejildir (Ekren 2018).

1.7. Verilerin Grafiksel Sunumu K-in Bir Teknik Se-ilmesi

Bir bilim insané bir-ok sebeple grafik -izebilir. KIk raporun hazérlanmasg i-in
bir -alékma aracé olarak kullanabilir. Ayréca -alékmalaré hakkénda ders vermek ve ne
anlatmak istedijini keffaflékla g@stermek isteyebilir. Bu sebeple grafik kullanmak
-ok faydalé olacaktér (Crothers 1981).
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Tek bir ideal grafiksel sunum yoktur ve hangi t¢rden bir grafik -izilecejine
karar verirken asél dikkat edilen husus ama-tér. 6Grafik neyi g°sterir ve kime
gOsterir?d Bu soruya cevap vermek grafijin g©stereceji fayda i-in gereklidir
(Crothers 1981).

1.8. Tablo Ve Grafik Yapmanén Gerekliligi

Akademik yayénlarda, tablo ve grafik kullanéménén bazé faydalaré akajeda

séralanmeéktér:

I Tablo ve grafikler araktérma sonucunda elde edilen verilerin sayésal olarak
anlakélabilir bir kekilde sunulmaséné sajlayan ara-lardér.

1 Dejgikkenler araséndaki ilikkilerin g°rsel olarak da anlakélmaséna hizmet
ederler.

I Verilerin analizini ve yorumlanmaséné kolay/laktérérlar.

Karmakék sonu-larén fiokunabiliro bi-imde sunulmaséna yardém ederler.

f Tablolar, grafik -iziminde kaynak olarak kullanéldége i-in de ©nemlidir
(Dojan 2015).

1.9. Kantitatif Dejikken Araktérma Y°ntemi

Olgu ve olaylaré nesnellextirerek g°zlemlenebilir, ©l-¢ lebilir ve sayésal olarak
ifade edilebilir bir kekilde ortaya koyan bir araktérma t¢r¢der (¢elik®z 2019).

Biyoloji, kimya, fizik, m¢hendislik gibi doya bilimleri alanlaréinda
araktérmalar g©zlem ve °l-meye dayanér. G°zlem ve *¥I-melerin tekrarlanabildiyi ve
objektif yapéldéjé araktérmaya niceliksel (sayésal) fiQuantitatived araktérma denir
(¢elikez 2019).

Niceliksel araktérma y°nteminde, araktérélan konuya ilikkin, evreni temsil
edecek °rneklemden sayésal sonu-lar elde edilmektedir. Nicel araktérma yenteminde,
araktérma evreninin araktérma konusu hakkéndaki fikrinin y°n¢ sorgulanmaktadér.
Yani, konu hakkénda yojun bir analiz dejil aksine, daha y¢zeysel daha -ok sayésal
verilere saptanmaktadér. Nicel araktérmalarda sayésal temsiliyet s°z konusu
oldugundan araktérma evrenini temsil edecek ©rneklemin hataséz tespit edilmesi ve

bu ©rnekleme doJru sorularén sorulmasé ©nemlidir (¢elik®z 2019).
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Nicel araktérma yPntemlerinin ¢sten bir tarafé objektif olmalarédér. Bu

yentemlerin

uygulamalarénda belgeler bir araktérmacé grubu taraféndan

incelenebilmektedir (Celik®z 2019).

Nicel Araktérmanén Avantajlaré:

= —a _—a _a

= =4 4 o -2

Genellextirilebilir sonu-lar ¢ retilir.

Farklé gruplar arasénda farklélaktérma yapabilir.

Kuramlarén dojruluk derecesi tespit edilir.

Belirli bir yapé i-indeki ilikkilerin incelenmesine yarar (¢elik®z 2019).
Sénérléleklaré:

M¢kemmel ©rneklem almak g¢-ter.

Yeteri sayéda veri toplamak g¢-teér.

M¢kemmel ©l-¢ m kartlaré her zaman saylanamaz.

¥|-me aract ©nyargé da yansétér.

Model dékéndaki veriler ile ilgilenmez. (¢elik®z 2019).

1.10. Kalitatif Dejikken Araktérma Y°ntemi

Kalitatif araktérma, anlamlé bir kekilde sayélarla ifade edilemeyen verilerin

toplanmasé, analiz edilmesi ve yorumlanmaséné i-erir. Kalitatif araktérmada ama-,

sonu-laré sayésal bir zemine oturtarak genellemelere varmak dejil, araktérmanén

amacé olan konuya ilikkin derinlemesine bilgi edinmektir. Kalitatif araktérma

verilerin g°r¢nt¢, metin, resim, diyalog, ses, duruk, tonlama, insan davranékg, hareketi

gibi degikik formlarda olduju durumlarda rahatlékla kullanélabilir. Genellikle yapésal

olmamasé ve k¢-¢k ©rneklere uygulanmasé nedeniyle kekfedici araktérmalar i-in

uygundur ancak kantitatif araktérmalar ile beraber de kullanélabilir. Kalitatif

araktérmalar, literatsrde giderek daha fazla kullanélmasé ©nerilen bir y°ntem olarak

kabul edilmektedir. Bunun nedenleri ise kunlardér:

1l

Genellikle kalitatif araktérmalar kantitatif araktérmalardan daha ucuza

mal olur.
Kalitatif araktérmalar t¢ keticilere ait i-sel motivasyonlaré ve duygularé
ortaya -ékarmada olduk-a iklevseldir.
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! Kantitatif araxktérmalarla  beraber kullanéldéklarénda  kalitatif

araktérmalar, kantitatif araktérmalara yardémcé olur, etkinliklerini
arttérer.

Son d®nemlerde bilgisayar teknolojisi ve kalitatif araktérmalaré analiz
etmede kullanédlan yazéléem programlarénén gelikimi, bu ter
araktérmalarén  kullanémené tekvik etmektedir. Kalitatif (nitel)
araktérmalar, psikolojik ©l-¢mler ve sosyal olaylarla ilgili nicel
araktérma y°ntemlerine g©re daha derinlemesine bilgi sajlar.

Nitel araktérmalar, geleneksel araktérma y°ntemleriyle ifade edilmesi
zor olan sorulara cevap bulmak i-in gereklidir (B¢y¢k®ztirk, Kélg-
Cakmak, Akge¢n, Karadeniz ve Demirel 2017).
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KKKNCK B¥L ! M

TEK DEJKKKENLK GRAFKKLER

2.1. Kantitatif Dejikkenlerle Olukturulmuk Tek Dejikkenli Grafikler

2.1.1. ¢izgi Grafiji

Nicel ve s¢rekli deyikkenler veya grup araléklaré s¢rekli olan gruplandérélmék
veriler i-in kullanélabilecek grafik -ekididir. Grafiyin yatay ekseninde dejikkene ait
s¢rekli hale getirilmik sénéflarén orta noktalaré, d¢key eksende ise frekanslar bulunur.
Her sénéfén orta noktas? ikaretlenir ve bu noktalar d¢z bir -izgiyle birlektirilir (Kelley
2002).

Cizgi grafikte dejerler alan olarak dejil nokta olarak dejerlendirilir. Grafikte
dejerler aralgya dejil, nokta olarak dejerlendirilir. Grafikte dejerler araléya dejil,

dejer -izgisine denk gelecek kekilde ikaretlenir (Kelley 2002).

Cizgi grafigi -izgilerle noktalarén birlekimini saylarken farklé serilere farklé
kesit ikaretleri verir (kesikli vb.). Cizgiler araséndaki mesafenin késa oluku grafiyin

karékék g@r¢n¢p zor okunmaséna sebep olabilir (Kelley 2002).

Tablo 4, T3KKO tan alénan verilerle, yéllara gCre k¢t¢phane sayélaréndan
olukmuxtur. Bu tablonun -izgi grafiyi EXCEL ve SPSS0 ten -izilmiktir.

Tablo 4. 2010-2014 yéllarénda halk k¢ t¢phanesi sayélaré

YILLAR HALK KT IPHANESK SAYISI
2010 1136
2011 1118
2012 1112
2013 1116
2014 1121
(T 1KK 2017)

Exceld de -izgi grafigi -izmek i-in ilk olarak veriler girilmelidir. Ardéndan

ekle sekmesindeki grafik b®l¢ m¢nden ©nerilen grafikler se-ilir. A-élan pencereden
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t¢m grafikler i-inde -izgi grafijyi se-ilir. ¢izgi grafikleri i-inde de verilere en uygun
grafik se-ilip ok téklanér.

GlRi§ ( EKLE ) SAVFADUZENI  FORMULLER  VERI  GOZDENGECR  GQRUNOM  XLSTAT Grafik Exle
€9 Sekiller - o = -
J 2 l lag) @ Magaza 2 Onerilen Grafikler Tum Grafikler
o Py Q s ‘r'—\ SmartArt X~ irhd I

PivotTable PivotTable Tablo Resimler Gev P— o )
Onerileri rantasa - 9 Vg L © EnSon i i s 1A
Graikler Sablonlar [ | e~ WA

2010

2011
2013
2013
2014

Olukan grafikse akajedaki gibidir:

MMna

MMOp

MMOJ1

MMHP

MMH/

MMMP

MMM/

MM

MMAN
HAMAN HIMM H/IMH HAMO HAMN

—— LI[Y YecCect 1 1hO{T {1 _L{L

kekil 1. K¢t¢ phane sayélarénén yéllara g@re degikimi 1

SPSS programénda -izgi grafiJi -izmek i-in akajedaki adémlar takip

edilmelidir.
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EA *Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editc

File Edit View Data Transform Analyze

=T e~ [

7 VAR00002 KIk olarak tablo verileri yazélér.
VARO00001 VAR00002 VARO00( !
= = Sonrasénda variable baklékle yan sayfadan
4 4.00 1116.00
: s¢tunlara isim verilir. ksim verilirken T¢rk-e karakter

kullanélmamalé ve kelimeler arasénda bokluk bérakélmayép bitikik yazélmalédér.
Values yazan késémdan verilerimiz sérayla kodlanmalédér. ¢¢nk¢ tablo verilerini
yazarken, kategorik olarak ayrélmék s¢tun 1, 2, 3€ «keklinde yazéléep buradan

kodlama yapélarak grafik olukturulur.

i View Data Trnstrm Analze DirectMarkeling Graphs Uiies Addons Window Help

= ﬁ é % E ﬂﬁ : Py, j Jﬁ‘ () @ ) 18 Value Labels X
o A
Type Width  Decimals Label Values Missing | Columns. Align Measure Role
ing 6 0 None ne 6 E Lot HNominal N Input Value Labels
iing 2 0 one None 2 B Leh SlNominal N Input —
Vaue | Speling..
Laboii ]
13 Value Labels %
Value Labels [ z
Valge: 4 Q C] }2 =
Labet [porg } ="

= Gy

Kodlamalar bittikten sonra OK téklanér. Kodlama akamasé bitmik olur.

Kodlama akamaséndan sonra dejerler ajerléklandérélér. Bunun i-in de
data>weight cases se-ilip frekans dejerleri akajéda g°r¢ld¢J¢ gibi agérléklandérélér.

Grafiyi -izmek i-in de graph>line>simple>define se-ilir.

@ WeightCases X IQ—wm:mm e D
R Y Db o e O] Gl M Wi o &2 LigeCha b <
a u "IB’W =H]
T R A 240N
E ) Welght cases by o _| Ve L
1 ¥ - 5 | ]

s

-' (] Multiple

FHequency Varabl:
@  HTPHAESILR

\
1}
R M =
L% W i ;I;I Drop-line
§omm ﬂ_’ﬂw
‘ et Data in Chart Are
Bt ® Summaries for groups of cases

CurrentSalus: Do not welght cases ]
. Psiopgant © Summaries of separate variables
. . Cancel . 3 Bsent O \@lyes of individual cases
f lisgn e v

Grafigin ¢zerine -ift téklanarak a-élacak bClgmden istenilen renklendirme

yapélabilir.
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kekil 2. K¢t¢ phane sayélarénén yéllara g@re dejikimi 2

Grafikteki turuncu -izgi, k¢tephane sayélarénin 2010 yéléindan 2012 yéléna
kadar s¢rekli d¢kek gOsterdigini, 2012 yéléndan sonra ise bu zamana kadarki d¢k¢k

miktaré kadar olmasa da k¢ t¢ phane sayésénda tekrar arték olduyunu ifade etmektedir.

2.1.2. Histogram Grafiji

Histogram, degikkenin bClind¢g¢ (genellikle bitikik ve ekit geniklikte) bir
frekans dajeléménén s¢tun grafigidir; burada -ubuklarén y¢kseklikleri, o araléktaki
g°zlem sayéséyla orantélédér (Basic Tools for Process Improvement-Module 11
2019).

Histogramlar, verilerin exit araléklarla ne séklékta ger-eklektigini g@steren
klasik bir g°rsel tekniktir. Sonu-ta ortaya -ékan grafik fimerkezi eJilimo (verilerin
ortaséndaki) ve fAyayélmad (merkezin etrafénda k¢melenme) derecesini g°sterir

(Basic Tools for Process Improvement-Module 11 2019).

Histogramlar, tek bir tepe noktasé mé yoksa birden fazla tepe noktasé mé
olduyunu (iki modlu veya -oklu mod dajelémlarénén gOstergesidir) hézlé bir kekilde

size sCPyleyecektir (Basic Tools for Process Improvement-Module 11 2019).
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Dikd®rtgenlerin tabanlaré (X ekseni) sénéf araléklaréng, dikd®rtgenlerin

ye¢kseklikleri (Y ekseni) frekans yogunluyunu g@sterir. Frekans yogunluju,

f frekans
Frekans yoJunluju= T= OO0O03OOD
c Senéf Beyeklege
form¢le ile bulunur. Sénéf araléklaré birbirine ekit ise c=1 kabul edilip
dikd®rtgenlerin y¢kseklikleri sénéf frekanslaré ile gO©sterilebilir. Dikd®rtgenlerin
alanlaré toplamé ise toplam frekansa ekittir. Histogramlar exit araléklé ve s¢rekli

dejikkenin grafiyinin g©steriminde kullanélér (Karag©z, 2016).

bosluk var
100 %0 100 +
- 80 80
80 72 80
60 B2 60
53 2
50
40 40 + 35
33 30 , ‘
25
20 20
China Usa France UK India 10 20 30 40 50
pp— kategori w—

(Medium, 2019)

Tablo 5, 2016 yélé iksizlik sebeplerinden ik bulma ¢midi olmayan kadén
sayélaré aylara g°re TUKKodten alénan verilerle olukturulmuktur. Bu tablonun

histogram grafigini -izmek i-in SPSS kullanéiméktér.
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Tablo 5.2016 yélénda ik bulma ¢ midi olmayan kadén birey sayélaré

AYLAR KKKK SAYISI
OCAK 243
KUBAT 225
MART 234
NKSAN 230
MAYIS 251
HAZKRAN 264
TEMMUZ 279
AJUSTOS 274
EYLIL 266
EKKM 269
KASIM 263
ARALIK 276

(T 3KK, 2017)

Kk olarak wveriler girilir. ~ Sonrasétnda  strayla  graphs>legacy
dialogs>histogram se-ilir. ¢ékan ekranda veriler variable késména aktarélép ok

denir.

[DotaSetd] - 1BV SPSS Statstics Dats Edto

Vew Dats  Transtorm  Ansiyze

o gt | T
[ ] et

art spncvﬁivo"s from:

(o= ) easte ) [ meset ) (Gancei) (s )

Grafik ek bir sayfa olarak ekrana gelecektir. Grafige -ift téklanép a-élan
sayfada grafigin renklendirilmesi istenen yere -ift téklanép yandaki b®l¢mden renk

ayarlamasg yapélér.
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kekil 3. Kk bulma ¢ midi olmayan kadén sayélarénén histogram grafiji

Bu grafikte, kérmézé eJrinin tepe noktaséna denk gelen X koordinaté dejeri,
dejerlerin ortalamaséné ifade eder. Buna g°re ortalamanén yaklakék 256 olduju
anlakélér. X eksenindeki veriler araléklé olarak verilmiktir. ¥rnejin 260 ile 270
arasénda d°rt dejer olduju, grafik incelendiyinde rahatlékla g°r¢ Imektedir.

2.1.3. Klikki (Dajtlma) Grafiji

Klikki grafiji iki deJikken araséndaki ilikkinin varlégeng, ilikkinin derecesi ve
ilikkinin y°n¢ne, belirler. Klikkinin derecesi -1 ve+1 arasénda degikir. Klikkinin
derecesi +1 ise noktalarén t¢m¢, regresyon dojrusu veya ejrisi ¢zerindedir ve tam bir
pozitif ilikki vardér. Yani; X artarken Y beraber paralel artéyor veya X azalérken Y
beraber azaléyor pozitif ilikki var demektir (Karag®z 2016).

Klikkinin derecesi -1 ise noktalarén t;m¢ regresyon dojrusu veya €ejrisi
¢zerindedir. Yani X artarken Y azaléyorsa veya Y artarken X azaléyorsa negatif ilikki
var demektir. Klikkinin derecesi 0 ise, X ve Y arasénda bir ilikki yoktur (Karag®z
2016).
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Dajelma diyagramlarénda noktalar, regresyon dojrusu veya ejrisi etrafénda

yojunlakték-a ilikki katsayésté mutlak dejerce b¢y¢r. Diyagramdaki noktalarén

regresyon dojrusu veya ejrisi ¢zerindeki, yogunluju azaldék-a yani noktalar dojru

veya eJriden uzaklakték-a ilikki katsayésé mutlak degerce k¢-¢l¢r (Karag®z 2016).

Tablo 6, T3KK0 ten alénan 2009-2013 yéllaré araséndaki verilerle

olukturulmuxtur. Bu verilerle ilikki grafii olukturmak i-in SPSS kullanélméxtér.

Tablo 6. 8 ¥jrencinin Kki Dersten Ortalamalarg

KSTATKSTKK MUHASEBE
50 80
15 55
35 65
30 10
15 20
65 30
80 45
65 50

KIk olarak veriler girilir:

3

OoE &y ot

[T
1 ume
2\ MUHASEBE |pum¢

N

Kkinci sayfadan verilerin s¢tun isimleri yazélér. Ksim verilirken T¢rk-e

karakter kullanélmamalé ve kelimeler arasénda bokluk bérakélmamalédér. Sonrasénda

strayla graphs>legacy dialogs>scatter plot>simple scatter>define se-ilmelidir.

Simple
Dot

slot

Y Axis:

i ¥

[ & 1sTATISTIK |

X Axis:

[ & MunHASEBE 7 |

Set Markers Dy.

Label Cases by:

Panel by

Sonraki adém olarak Y aksine ve X aksine veriler atanér ve ok denir.
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Grafigin ¢zerinde istenilen bClgeye -ift téklanarak a-élan b®l;mden

renklendirme yapélabilir.

Olukan grafik akajedaki gibidir:

80,00 o]
@ @
60,00
x
- @
(%]
-
=
o 40,00
<
O
20,00
(5] (@]
J L L 1
20,00 40,00 60,00 80,00
MUHASEBE

kekil 4. Muhasebe ve istatistik not ilikki grafii

Kstatistik ve muhasebe ders ortalamalarénén birbiriyle ilikkisi olmadgje grafikte
g°r¢lmektedir. Noktalar -ok dajénék olduyundan bir ilikkinin varlégéndan s°z

edilemez.

2.1.4. Kutu-Béyek Grafiji

¥rneklerin farkléléklaréné gOstermek i-in kutu grafiyi olduk-a faydalédér.
Verileri anlamak ve ©rnekler arasénda karkélaktérma yapabilmek i-in kullanélan, basit

ama g¢,-l¢, bir grafik aracédér (Kryzwinski, Altman 2014).

Kutu grafikleri 25, 50, 75 y¢zdelikler yani alt -eyrek olan Q1, medyan olan
Q2 ve ¢st -eyrek olan Q3 arasé araléye kullanarak wverileri karakterize eder
(Kryzwinski, Altman 2014).
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Grafige de ismi veren ana eleman kutudur. K-indeki -izgi merkezi olmayan
medyané gOsterir. Grafik dikey ya da yatay g@sterilebilir. Kutunun medyan taraféndan
b®l;nmesi sonucu olukan par-alarén simetrik olmasé gerekmez (Kryzwinski, Altman
2014).

Bir kutu grafijine bakarak elde edebileceyiniz g©zlem t¢rleri:

¥nemli anahtar dejerler neler? ¥rnejin: ortalama, 25.y¢ zdelik? vb.
Ejer u- dejerler varsa, bunlarén dejerleri nedir?
Veri simetrik midir?

Verilerin gruplandérélmasé ne kadar séktér?

=A =4 4 —a

EJer veride kayma varsa, hangi y°nedir? (Dataviz Catalogue 2019)

Olcek
‘L c

90 — —— 4—— st AsIni

<+—— Ust ceyrek

<+—— Medyan

<+—— Alt ceyrek

<«— Biyik

—— — Alt ASITI

® «— Aykiri / Tek Veri Noktasi

(Dataviz Catalogue, 2019)

Tablo 70 de yéllara g®re bir sekt®rdeki aydénlatmada elektrik kullanémé
verilmiktir. Bu tablonun kutu grafigini olukturmak i-in izlenmesi gereken adémlar

verilmiktir.
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Tablo 7. 2006-2015 yéllarénda bir sekt®rdeki aydénlatma oranlaré (T 3 KK, 2017)

YILLAR AYDINLATMA
2000 4,6
2001 5
2002 5
2003 4,5
2004 3,7
2005 3,2
2006 2,8
2007 2,6
2008 2,5
2009 2,5
2010 2,2
2011 2,1
2012 2
2013 1,9
2014 19
2015 1,9

Grafiyi SPSSote olukturmak i-in akajedaki adémlar izlenmelidir.

KIk olarak veriler girilir.

Veriler girilirken ilk s¢tuna sadece bir kategori oldujundan 016 yazélér. Yan
sayfadan Sgtunlara isim verilir. Ksim verilirken T¢rk-e karakter kullanmamak
gerekir. Ayréca kelimeler arasénda bokluk bérakélmamalédér. Kkaretlenen values
késméndan séraséyla g°@rseldeki gibi kodlamalar yapélér.

Grafiyi olukturmak i-inse graph>legacy dialogs> boxplot>simple>define
adémlaré izlenmelidir. (Simple tek kutu olukturulacaksa se-ilir.)
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