Guniimiizde sivi yakit olarak da bilinen akaryakit, diinyanin en 6nemli ekonomik riinlerindendir. is
makinasindan, gemiye, otoblise, kamyona, traktore, otomobile ve ucaga degin biitlin motorlu araclari
kullanabilmek i¢in akaryakit gereklidir. Dinya genelinde her gecen giin trafige ¢ikan motorlu tasit
sayisi artmaktadir. Bu da akaryakit talebinin glinden giine artmasini glindeme getirmektedir. Ancak
Ulkelerdeki akaryakit fiyatlari; petrol rezervlerinin varligi, sahip olunan teknoloji, cografi konum,
altyapi, siyasi ihtilaf ve vergiler gibi farkh faktoérlerden dolayi oldukga farkli olmaktadir. Akaryakit
Urlinleri yalnizca bir eneriji trtini degil, ayni zamanda bir¢ok tilkede 6nemli bir vergi toplama aracidir.
Dolayisiyla, ham petrol fiyatlarinin buna bagli olarak olusan akaryakit fiyatlari ekonomik kosullara ve
finansal piyasalara olan baglhgini ve lGlke ekonomisini nasil etkiledigini anlamak énemlidir. Ayni
zamanda llkedeki déviz kurlarinin 6zellikle dolar kurundaki degisimlerin akaryakit fiyatlarini ne denli
etkiledigi konusu oldukca 6nemlidir. Petroliin mevcut piyasalarindaki fiyatindaki degisimleri, petrol
ithalat bagimlihg olan Tirkiye ekonomisini bircok kanaldan etkilemektedir. Bu etkilerden en
onemlilerden biri akaryakit fiyatlarindaki degisimdir. Ekonomik faaliyetlerin gergeklestirilmesi, Giretim
artisi, sosyal yasamin gelisimi ve ulasimin kolaylasmasi icin akaryakit hayati 6nem tasimaktadir. Bu
¢alismada Tirkiye ekonomisinde akaryakit olarak kullaniimakta olan; benzin, motorin ve LPG fiyatlari
ile dolar kuru arasindaki iliskinin nedenselligi ve boyutlari arastirilmaktadir. Bu baglamda s6z konusu
iliski 2011-2022 yillari arasi 132 aylk veriler (izerinden esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile analiz
edilmektedir. Literatlirdeki ¢calismalara katki baglaminda Tirkiye ekonomisi verilerine Johansen
Esbitinlesme Testi uygulanmaktadir. Calismaya ait bulgulara gore degiskenler arasinda uzun
doénemli iliskinin oldugu ve nedenselligin yoniiniin ise genellikle dolar degisimlerinden akaryakit
fiyatlarindaki degisime dogru gerceklestigi oransal olarak belirlenmektedir. Anahtar Kelimeler:
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THE RELATIONSHIP OF FUEL PRICES AND THE DOLLAR EXCHANGE IN TURKEY ABSTRACT Today, fuel
oil, also known as liquid fuel, is one of the most important economic products in the world. Fuel is
required in order to use all motor vehicles, from construction equipment to ships, buses, trucks,
tractors, automobiles and airplanes. The number of motor vehicles on the road is increasing day by
day around the world. This brings the demand for fuel to increase day by day. However, fuel prices in
countries; The existence of oil reserves is quite different due to different factors such as technology,
geographical location, infrastructure, political conflict and taxes. Fuel products are not only an energy
product, but also an important tax collection tool in many countries. Therefore, it is important to
understand the dependence of crude oil prices on fuel prices, economic conditions and financial
markets, and how they affect the country's economy. At the same time, the issue of how the
exchange rates in the country, especially the changes in the dollar rate, affect the fuel prices is very
important. The changes in the price of oil in the current markets affect the Turkish economy, which is
dependent on oil imports, through many channels. One of the most important of these effects is the
change in fuel prices. Fuel is of vital importance for the realization of economic activities, the
increase in production, the development of social life and the facilitation of transportation. In this
study, used as fuel in the Turkish economy; The causality and dimensions of the relationship between
gasoline, diesel and LPG prices and the dollar exchange rates are investigated. In this context, the
relationship in question is analyzed by cointegration and causality tests over 132 monthly data
between 2011-2022. In the context of contributing to the studies in the literature, the Johansen
Cointegration Test is applied to the data of the Turkish economy. According to the findings of the
study, it is determined proportionally that there is a long-term relationship between the variables
and the direction of causality is generally from dollar changes to changes in fuel prices. Keywords: Oil
prices, exchange rate, johansen cointegration test 240 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON
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diinya nifusunun artmasi ve gelisen teknoloji araciligiyla daha fazla refah icinde yasama istegi, her



alandaki ihtiyaglari, cesitlendirmekte ve artirmaktadir. Son yillarda ihtiyaglar karsilamak icin daha
fazla tretim yapma gerekliligi, cogu tlkenin oldugu gibi Tlrkiye'nin de 6nemli sorunu haline gelmistir.
Daha fazla Uretebilmek icinde bol ve ucuz enerjiye ihtiyag vardir. Enerji denilince de ilk akla gelen
hammaddelerden biri de petroldiir. GlinlimUzde is makinalari, Gretim slirecinde kullanilan makinalar,
ulasimi saglayan araglar petrolden elde edilen akaryakitlarla calismaktadir. Petrol bilindigi gibi yalniz
akaryakit olarak degil plastik, naylon, boya, asfalt gibi bir¢ok trtinlerinde hammaddesidir. Bu nedenle
bir tilkede olmasi gereken yasamsal kaynak 6zelligini hala korumaktadir. Ancak her lilkede petrol
olmadigi gibi tilkeler arasindaki rezerv farkhliklari, petroli ¢ikarip isleyebilme teknolojisi ve pazarlama
farkhliklari bulunmaktadir. Tirkiye cografyasinda halihazirda yeterince petrol rezervi bulunamamistir.
Dolayisiyla Turkiye kullandigi petrolii ithal etmek zorundadir. Petrol 1970 yili baslarinda en fazla Sudi
Arabistan’da ¢ikartilmaya baslanmistir. 1972-1973 yillarinda ABD hiikiimeti, Suudi kraliyet ailesinin,
hikimranligini koruyacagini ancak bunun karsiliginda ¢ikardiklari petrolleri yalniz dolarla satmalari
hususunda bir anlasma yapmistir. Diger OPEC Ulkeleri de petroli dolarla satma isini kabul edince;
petrol dlinya piyasasinda sadece dolar ile alinip satilmaya baslamistir. Bu nedenle petroliin diinya
piyasasinda dolar cinsinden fiyatlanmasi temel olarak petrol-dolar iliskisisin temelini olusturmaktadir.
Dolayisiyla dolar kurunun tlke para birimi cinsinden degeri yalniz Turkiye icin degil, tim diinya
Ulkeleri icin 6Gnem arz etmektedir (Kizilkaya, 2021, s. 599). Gelinen noktada petroliin hala alternatifi
olmayan genis bir kullanim alanina sahip olmasi, llke ekonomilerini temelden etkilemektedir. Petrol
kaynaklarinin diinya cografyasinda adil dagiilmadigi bir gercektir. Ayni zamanda petrol fiyatini
belirleyicilerinin de istedikleri zaman petrol arzini artirip azaltmalari yoluyla petroliin fiyatina
yansiyan spekiilatif hareketler, petrol ithal etmek zorunda olan iilkelerin ekonomilerini olumsuz
etkilemektedir. Petrollin diinya piyasasinda dolar ile alinip satilmasi, petrol ithal etmek zorunda olan
Ulkelerin yeterince dolar rezervine sahip olmasini dnemli kilmistir. Bu nedenle petrol sikintisi geken
Ulkelerin, ekonomilerine yeterince petrol alabilmek icin dolara sahip olmak istemeleri, dolari daha
glcli bir para birimi haline getirmistir. Son aylarda Rusya - Ukrayna savasi kaynakli, ABD ve AB
Glkeleri tarafindan Rusya petroliine ve petrol Uriinlerine konan ambargo etkisiyle, petroliin varil fiyat
tarihinde gormedigi fiyatlara ¢itkmistir. 2021 sonlarina dogru Tirkiye ekonomisinde faiz indirimine
gidilmesi dolar kurunun yiikselmesine neden olmustur. Bu petroliin varil fiyatinin 241 SIVAS
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yasanmistir. 1.Akaryakitin Endistriye Girisi Petroliin endistride akaryakit olarak kullaniimasi, 1870
yilinda ABD’de John D. Rockefeller tarafindan faaliyete gecirilen Standart QOil sirketi ile baslamaktadir.
1900 yillarin basina kadar gazyagina uretimini hedefleyen petrol endistrisi ilerleyen dénemde
havagazini aydinlatmada kullaniimakta ve motorun icadi ile yapisal degisime ugramaktadir (Engdahl,
2008, p. 35). 1900’Iu yillarin basinda ortaya ¢ikan endistri devrimi ile birlikte icten yanmal
motorlarin gelismesi ile benzin tasima araglarinda kullanilmaya baslamaktadir. Ugak motorlarinin
icadi ile bu motorlarda kullanilacak petrol trinleri gelistiriimektedir. Boylece rafinasyon teknolojisini
daha da gelismektedir (Yergin, 1991, s. 234). Ham petrolin kaliteli olup olmamasi, petroliin
cesitlerine gore ve rafinerilerde kullanilan teknoloji ile yakindan ilgilidir. Gliniim{izde 150 civarinda
petrol tird olmakla birlikte, rafinerilerinde ve finans piyasalarinda en ¢ok kullanilan petrol cesitleri;
Umman, WTI ve Brent Petroldir. Diinyada en kolay islenen ve en kaliteli petrol, toplam Uretiminin
yuzde 3'linii Ureten Libya'da bulunmaktadir. (Yang, vd., 2018, p. 141). Yeni teknolojilerle donatiimis
rafinerilerde; ham petroliin islenmesi sonucunda ortalama; %43 oraninda benzin, %18 oraninda
motorin ve fuel oil, %11 oraninda LPG (sivilastiriimis petrol gazi, propan veya propan-bitan karisimi),
%9 oraninda jet yakiti, %5 oraninda asfalt ve %14oraninda, solvent, glbre, ilag, pestisit ve plastik gibi
bircok kimyasal Urlinler elde edilebilmektedir. Ham petroliin 6zelliklerinden kaynakli elde edilen
Urlnlerde de farklilik olmaktadir. ABD’de ¢ikartilan ve islenen bir varil ham petrolden; 63 litre benzin,
22 litre agir fueloil elde edilebilirken, Ortadogu’da bir varil petrolden 31 litre benzin, buna karsilik 63



litre fueloil elde edilebilmektedir (TUPRAS) (https://www.tupras.com.tr/faaliyetrapor
/tarihselgelisim). 2. Diinyada Petrol Fiyatlari ve Akaryakit Fiyatlarinin Olusumu Ham petrol ABD
tarafindan 19. ylzyilda ticari amagla piyasaya sirildigiinde, tahta variller icinde saklanmasi
nedeniyle, bu tahta variller ham petroliin 6l¢l birimi olarak kabul gérmdistir. Giniimizde de ham
petroliin piyasa fiyati, varil Gzerinden islem gérmektedir. 1 varil ham petrol, 159 litreye tekabdl
etmektedir. 1 ton ham petrol de 7.33 varil olarak kabul gormektedir (Ylcel, 1994, s. 12). Ham
petrollin ¢ikarilma maliyeti ilkeden Ulkeye farklilik gosterse de diinya ortalama tiretim maliyeti varil
basina yaklasik olarak 5-6 dolar olarak hesaplanmaktadir. Petrol piyasasinda ham petroliin aranmasi,
cikarilmasi, rafine edilmesi stoklanmasi ve dagitilmasi entegre sistem icerisinde olusmaktadir (Davis,
1982, p. 18). 2020 yili itibariyla 242 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC AND
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yaklasik 120.4 milyar ton ile OPEC lkeleri sahip olup ve bunun énemli bir kismini Ortadogu ulkeleri
olusturmaktadir. Halihazirda diinya petrol rezervlerinin %22,9’luk kismi Suudi Arabistan’da
bulunurken, Irak % 10’una, Birlesik Arap Emirlikleri %8.5’una, Kuveyt % 9.2’sine ve iran’in % 8.4’ine
sahiptir. (TUPRAS) (https://www.tupras.com.tr/basin-bultenleri). Ham petrol fiyatlari tim ekonomiler
tarafindan yakindan takip edilmektedir. 2011 yilinda 120 dolarin {izerine ¢ikan ham petrolin varil
fiyati, 2016 yilinda 40 bin dolarin altina diismektedir. 2016 sonrasi artis egilimine girmekte, 2019
yilinda Covid-19’unda etkisiyle talep diismesine ve buna bagl olarak petrol varil fiyati 20 dolarin
altina kadar dismektedir. Ancak 2020 yili sonrasi tekrar artis egilimine girmektedir. 2022 yilinin 8.
ayinda ham petroliin varil fiyatinin 85 dolarin lizerinde seyrettigi goérilmektedir. Dlinya ham petrol
fiyatlari belirlenirken iki ana 6l¢it fiyati temel alinmaktadir. Bunlar WTI (West Texas Intermediate) ve
Brent ham petrolinin varil fiyatidir. Bu piyasalarin fiyatlari birbirine yakin seyretmektedir. 2019
yihinin sonlarina dogru COVID-19 nedeniyle ham petrol talebi diinya genelinde daralma gosterirken
ham petrol tireticisi Suudi Arabistan ve Rusya arasindaki anlasmazlik sonrasi Suudi Arabistan’in
Uretimi azalmamasi petrol fiyatlarinda 6nemli 6lglide fiyat diismesi ile sonuglanmaktadir. Azalan
talebe karsilik Gretimin kisilmasi ham petrol fiyatlarindaki diisis, petrol fiyatlari petrol arzi ve petrol
talebine bagli olarak 6nemli dalgalanmalar sergilemektedir (Global Petrol Prices )
(https://www.globalpetrolprices.com/articles/85/). Grafik 1: Diinyada Petrol Fiyatinin Degisimi
(2011-2022) Kaynak: https://tr.tradingview.com/chart/Ej6ARRc7/?symbol=OANDA%3ABCOUSD
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Kanunu geregince 1 Ocak 2005 tarihinde akaryakit fiyatlarinda Serbest Fiyatlandirma Sistemine
gecilmistir. Bu sistemde akaryakitin dagitimini Gistlenen sirketlerin fiyat politikalarina gére depo satis
fiyatlar belirlenmekte, bayileri de kendilerine bagh bulunduklari dagitici firma tarafindan onerilen
tavan pompa satis fiyatlarini bélgelerinin rekabet kosullarina gére uygulamaktadir. Gimrik vergisi
harig rafineri fiyat + OTV + EPDK payi + KDV haric rafineri satis fiyatidir. Gimriik vergisi haric olan
rafineri fiyati, AkdenizBitalyan piyasasinda yayinlanan CiF Akdeniz {iriin fiyatlari anlamina
gelmektedir. Akaryakit fiyatlarinin olusmasinin talep yéniinde; hiikiimetin ulasim politikalari,
ekonomik gelismeler, faiz oranlari, arag sahipliliginin artmasi, otomotiv sektériindeki gelismeler,
kaliteli petrol Girtinlerine olan gereksinimin strekli artmasi 6nemli yer tutmaktadir (Bayrag, 2020, s.
45). Ulkemizde akaryakit fiyatlarinin tespitinde toptanci ve bayii marji ve benzeri maliyetlerle birlikte
Grinln maliyet fiyati ve vergilendirme ana degiskenlerdir. Akaryakitlarin fiyatlarina dahil olan dolayl
vergi payi blykligi acisindan Avrupa Ulkeleri icerisinde ilk 10°da yer olan Tiirkiye’de akaryakit
sektori birgok ana liretim sektoriinlin maliyetini de dogrudan etkilemektedir. Bununla birlikte
akaryakit dagitim sirketlerinin bayilerine verdikleri siiresi kisada olsa vadeli 6deme sistemleri ise



piyasada ilave bir fon oraya ¢ikarmaktadir. Tlrkiye’de 2020 yilinda akaryakit Griinleri Gzerinden
toplanan toplam vergi 101,5 milyar TL’dir. Bu toplam verginin 69,4 milyar TL’sini OTV, 32,1 milyar
TL’si KDV'dir (PETDER) (https://www.petder.org.tr/tr-TR/atik-motor-yagi-faaliyet-raporlari/627767).
Turkiye’de 2020 yili itibari ile petrol piyasasinda 6 rafineri, 64 dagitici firma ve 13.108 akaryakit
istasyonu istasyonlu lisansli olarak faaliyet géstermektedir. Likit petrol gazi (LPG) piyasasinda ise 91
dagitici firma ile birlikte 10.838 LPG istasyonu lisansli olarak faaliyet géstermektedir (EPDK)
(https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-94/dogal-gazyillik-sektorBraporu). Turkiye’de akaryakit
sektérinin sahip oldugu finansal blyikliik 2020 yilinda, 2019 yilina gore dévizdeki artis ve
uluslararasi piyasada nihai trin fiyatlarindaki diists, pandemi siirecinin etkisi sonucu ve esel mobil
sisteminin pompa satis fiyatina etkisiyle %5,2 azalmis ve 214,2 milyar TLlik islem gerceklesmistir.
2020 yilinda ise toplam motorlu tasitlarin yakit tiketimi, 6nceki yila gére %1,2 oraninda azalmis ve
yaklasik 36,3 milyon m3 ’liik tiiketim olmustur (PETDER)
(https://www.petder.org.tr/Uploads/Document/52b69cel-56c0-4bb3- b647- 543f4b87 2cee.pdf?v-
637768025270499593). 244 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC AND INNOVATION
RESEARCH October 13-15, 2022 Sivas, Tirkiye 4. Diinya Ulkeleri ve Turkiye’deki Akaryakit Fiyatlarinin
Karsilastirmasi 17 Ocak 2022 tarihinde piyasadaki mevcut benzin fiyatiyla Tlrkiye, 42 Avrupa Ulkesi
arasinda dolar bazinda en ucuz benzinin satildigi 3. ilke konumundadir. Bu tarihte benzinin diinya
ortalamasi litre fiyati 1,22 dolar iken, Tirkiye’de pompa satis fiyati 13,649 TL'dir. Bu tarihte dolarin
kur fiyat1 13,437 TL'dir, yaklasik 1 litre benzin 1,015 dolara denk gelmektedir. Avrupa ulkeleri
icerisinde benzin o tarihte, Rusya’da 0,676 Dolar’a, Belarus’da 0,812 Dolar’a satilmaktadir. Bu tarih
itibariyla benzinin en pahal oldugu ilkeler ise 2,23 dolar ile Hollanda ve 2,17 dolar ile Norveg'tir.
Diinya genelinde ise 0,025 dolar ile Venezuela, 0,051 dolar ile iran en ucuz benzin fiyatina sahip
olurken, 2,26 dolar ile Hollanda, 2,617 dolar ile Hong Kong en pahali benzin pompa satis fiyatina
sahip ulkelerdir(Global Petrol Prices) (https://www.globalpetrolprices.
com/documents/Sources_and_methods_GPP.pdf). Benzinin litre fiyati, Dolar’in giincel fiyati yaninda
satin alma glict paritesine gore degerlendirilmesi yapildiginda daha farkh gorintiler sergiledigi
gorilmektedir. 2020 yilinin ikinci yarisinda Bloomberg firmasi tarafindan yapilan bir arastirmaya gore;
“Aracin deposunu benzinle doldurmanin gergek bedeli incelemistir”. Arastirma 61 llke (izerinde
yapilmistir. Arastirma bulgularina gore Tiirkiye, akaryakit Gzerinde en ¢ok gelir vergisi uygulayan
Ulkelerden birisi olarak tespit edilmistir. Ayni zamanda arastirma yapilan 61 (lke icerisinde benzin
satin alma glicl paritesi agisindan Tirkiye, 53’lincl sirada yer almistir
(https://www.bloomberght.com/haberler). Dizelin diinya ortalamasi litre fiyati 1 Ocak 2022 tarihinde
1.12 dolardir. Ancak benzinde oldugu gibi dizelde de ayni nedenlerden dolayi (ilkeler arasinda 6nemli
fiyat farklari vardir. Tirkiye 17 Ocak 2022 itibariyla 42 Avrupa Ulkesi icerisinde dolar bazinda en ucuz
dizel satilan 3. Ulkedir. 17 Ocak 2022 tarihinde diinyada dizelin ortalama litre fiyati 1,20 dolar iken,
Tirkiye'de ise (pompa satis fiyati:14,18 TL dolar kuru: 13,437 TL) 1,066 dolara denk gelmektedir. Yani
Turkiye’de dizel yakit, bu tarih itibariyla diinya ortalamasi fiyatinin altinda satilmaktadir. Avrupa
Ulkeleri arasinda Rusya’da 0.699 dolar, Moldova’da 1,059 dolar oldugu gorilmektedir. Bu tarih
itibariyla dizelin en pahali oldugu iilkelere bakildiginda ise 2.31 dolar ile isveg ve 2,11 dolar ile Norveg
gelmektedir Diinya genelinde ise 0,010 dolar ile iran, 0,025 dolar ile Venezuela en ucuz dizel satis
fiyatina sahip olurken, 2,259 dolar ile Hong Kong, 2,316 dolar ile isveg en pahali dizel satis fiyatina
sahiptir (Global Petrol Prices) (https://www.globalpetrolprices .com/all_articles_ list.php#c5).
LPG’nin dlinya ortalamasi litre fiyati 1 Ocak 2022 tarihinde 0.78 dolardir. Benzin ve gibi dizel oldugu
gibi ayni nedenlerden da dolayi LPG fiyatinda Ulkeler arasinda dnemli fiyat farklari 245 SIVAS
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Sivas, Turkiye vardir. Tlirkiye’de 17 Ocak 2022 itibariyla (pompa satis fiyati: 9.267 TL dolar kuru fiyati
13,437 TL) 0.689 dolara denk gelmektedir. LPG bu fiyatiyla Tirkiye, 42 Avrupa lkesi arasinda en ucuz
LPG’nin satildigi 3. tlkedir. Avrupa (lkeleri arasinda yalnizca Rusya (0.399 dolar), Ukrayna (0.673)



LPG’yi Tirkiye’den daha ucuza satmaktadir. AB ve Diinya genelinde LPG’nin en pahali oldugu ulkeler
ise Isvec (1,336 dolar) ve isvigre’dir (1,313 dolar). (Global Petrol Prices)
(https://www.globalpetrolprices .com/all_articles_ list.php#c5). Turkiye’de benzin tiiketimi son
yillarda kayda deger bir artis sergilemektedir. Ancak pandeminin etkisiyle 2020 yilinda toplam benzin
tiketimi 2019 yilina gére %2,5 oraninda azalmakta yaklasik 3,1 milyon m3 diizeyinde
gerceklesmektedir. Motorin tiketimi ise 2017 yilina kadar diizenli artmakta, 2018 ve 2019’da diisis
gostermektedir. 2020 yilinda toplam motorin tiiketimi 2019 yilina gére %0,5 artarak 27,69 milyon m3
olarak gerceklesmektedir. LPG tiiketimi 2019 yilinda 6,0 milyon metrekip olurken, 2020 yilinda %8,6
oraninda azalarak 5,5 milyon m3 olarak gerceklesmektedir. Tlrkiye’de motorlu tasit sayisi her yil
Onemli sayida artirmaktadir. Son 11 yil iginde yillik ortalama 1 milyon motorlu tasitin tescil edildigi
gorilmektedir. Son 11 yilda trafige ¢ikan arag sayilari tiirline gére incelendiginde; otomobil sayisinda
%67,5'lik artis, minibls sayisinda %25’lik artis, otobis sayisinda %0,5’lik azalis, %56’lik artis, %21’lik
artis, motosiklet sayisinda %46’lik artis, 6zel amach araglarda %124’luk artis, traktor sayisinda %37’lik
artis gorilmektedir. 2021 yili itibari ile Gilkemizin ntifusu 83 milyon 614 bin olurken, 1000 kisiye diisen
motorlu tasit sayisi yukaridaki veriler 1siginda 299 adet olarak ortaya ¢cikmaktadir. Avrupa ortalamasi
ise 602 adettir (TUIK) (https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=MotorluBKara-Tasitlari-Ocak-2022-
45704), Tirkiye’de son 11 yilda benzinli ara¢ sayisinda %14,6’lik artis, dizel arag sayisinda %193’luk
bir artis, LPG’li arag sayisinda %51’lik bir artis gorilmektedir. Elektrikli ve hibrit araclar 2011 yilindan
bu yana TUIK istatistikleri icerisinde yer almaya baslamaktadir. Oniimuzdeki yillarda 6zellikle elektrikli
arac sayisinin Tim diinya Glkelerinde oldugu gibi lilkemizde de yiksek rakamlara ulasmasi
beklenmektedir. Tasit Araglari Tedarik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) rakamlarina gore, 2021 yilinda
diinyadaki mevcut motorlu tasit sayisinin 1.5 milyar oldugu tahmin edilmektedir. Diinyada son on
yilda ortalama 100 milyon arag uretilmektedir. Bu araglarin hala %90’indan fazlasinin akaryakit ile
calisan araclar oldugu hesaba katilirsa diinya genelinde de akaryakit Griinlerine olan talebin uzun
yillar devam edecegi bir gercektir (TAYSAD) (https://tr.investing.com/news/economy/tum-dunyada-
motorlu-arac-says-2- milyara-yaklasyor). 246 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC
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¢alismada Turkiye’de 1 Ocak 2011- 1 Ocak 2022 yillari arasindaki 132 aylik dolar kuru ile birlikte
benzin, motorin ve LPG fiyatlari kullanilmaktadir. Doviz kurlari merkez bankasindan giinliik olarak
alinip fiyatlarin aylik aritmetik ortalamasi alinarak aylik veri haline getirilmektedir. Akaryakit fiyatlari
TP Petrol Dagitim A.S. den Ankara ili temel alinarak her ay igin ay icindeki degisken fiyatlarin aritmetik
ortalamasi alinarak aylik veri haline getirilerek kullaniimaktadir. Grafik 2: Tlrkiye’de Dolar ve
Akaryakit Fiyatlarinin TL Endeksli Degisimi (2011-2022) Tiirkiye’de 2011-2022 yillari arasi akaryakit
fiyatlarinin TL bazinda siirekli olarak artig1 gériilmektedir. Benzin fiyatlarinin genellikle motorin
fiyatlarinin Gizerinde seyrettigi, son yillarda ise birbirlerine yakin seviyede oldugu gézlenmektedir. LPG
fiyatlarinin genelde benzin ve motorin fiyatlarinin altinda seyrettigi goriilmektedir. 2011 yili ocak
ayinda 3.92 TL olan benzinin fiyati 2021 yili aralik ayida 11.67 TL'ye cikarken, 2022 yil aralik ve ocak
ayinda meydana gelen zamlarla tlke genelinde 14.8TL'yi gectigi bilinmektedir. 2011 yili ocak ayinda
3.33 TL olan motorinin fiyati 2021 yili aralik ayida 11.53 TL’ye ¢ikarken, 2022 yili aralik ve ocak ayinda
meydana gelen zamlarla llke genelinde 14.8 TL'yi gectigi bilinmektedir. 2011 yili ocak ayinda 2.27 TL
olan LPG fiyati 2021 yili aralik ayida 8.67 TL'ye ¢ikarken, 2022 yili aralik ve ocak ayinda meydana gelen
zamlarla 9 TL'yi gectigi bilinmektedir. Enerji piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK)
(https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-107/yillik-sektor@raporu). 0123456 789101112 13
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Fiyatlarinin Dolar Endeksli Degisimi (2011-2022) Yukaridaki grafikte goruldiigu izere; akaryakit
fiyatlari, dolara endeksli olarak incelendiginde 2011- 2014 yillari arasi benzin ve motorin fiyatlari 2
dolarin Gzerinde seyrettigi, ayni tarih araliginda LPG fiyatlarinin ise 1,5 dolar ile 1 dolar arasinda
seyrettigi gozlenmektedir. 2014- 2019 yillari arasi benzin ve motorin fiyatlari 1,5 dolar ile 1 dolar
arasinda seyrederken, ayni tarih araliginda LPG fiyatlari ise 1 dolar ile 0,5 dolar arasinda seyrettigi
gorilmektedir. 2019 yili sonrasi benzin ve motorin fiyatlarinin 1 dolarin altina indigi gézlenirken,
benzin ile motorin arasindaki fiyat farkinin da kapandigi dikkat gekmektedir. 2019 yili sonrasi LPG
fiyatlarinin da 0,5 dolarak yakin hareket ettigi gérilmektedir. Turkiye’de olusan dolar kuruna ait (1
Ocak 2011- 1 Ocak 2022 yillari arasindaki 132 aylik fiyat) veriler calisma siiresince degisken olarak
kullanilmaktadir. Degiskenler arasinda esanli nedensel bir iliski olup olmadiginin tespiti ve
iliskilerindeki anlamliligin derecesini ortaya ¢cikarmak amacglanmaktadir. Zaman serilerinin en 6nemli
amaci gelecege yonelik 6ngori yapmaktir. Yapilacak tahminlerde gelecegin gecmis donemlerin etkisi
altinda olacagi varsayilmaktadir. Dolaysiyla gegmis veriler gelecegin verilerine 1sik tutabilmelidir
(Gujarati & Porter, 2012, p. 85). Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olmasi 6nemlidir.
Duragan olmayan verilerle yapilan regresyon gercek regresyon olmayip “sahte regresyon” diger bir
ifadeyle “dlizmece regresyon” ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Seviktekin & Cinar, 2014, s. 34).
Teorik Cerceve ve Literatir Taramasi Literatlirde doviz kuru ile petrol fiyati arasindaki iliskileri
inceleyen birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bunlar; Trehan (1986), ABD ekonomisi icin 1956Q2 ile
1985Q4 donemi verilerini kullanarak, dolar kuru ile petrol fiyatlari arasindaki iliskiyi aciklamak icin
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Analiz sonucunda dolar kurunun petrol fiyati (izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmistir. Mesutoglu (2001), Turkiye’de benzin fiyatlarindaki gelismeler ve benzin talebinin fiyat
esnekligi tizerine bir inceleme yapmistir. Akaryakit fiyatlarindaki artislara karsin tlketicileri akaryakit
trline gore farklilik gdsterse de genel olarak inelasik oldugu sonucuna ulasmistir. Oksiizler & ipek
(2011), Turkiye igin petrol fiyatindaki degisimlerin enflasyon ve ekonomik biyiime {izerindeki
etkilerini 1987-2010 arasi donemde aylik verilerle VAR model kullanarak arastirmistir. Arastirma
sonucunda ele alinan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig gézlemlenmistir.
Bouoiyour vd. (2015), yaptigi calismada Rusya’da ki reel doviz kurlari ile petrol fiyatlari arasindaki
iliskiyi ARDL ve Frekans Dagihmli Nedensellik yontemiyle 1993-2009 yillari arasi ¢eyrek veriler
Uzerinden arastirmis ve diistk frekanslar altinda petrol fiyatlarindan reel déviz kuruna dogru bir
nedenselligin oldugu sonucuna ulasmistir. Yaylali (2012), ithal ham petrol islemine dair 1986-2010
arasl, Turkiye'deki makroekonomik aktiviteler Gzerindeki etkisini arastirmistir. Calisma VAR
yontemiyle yapilmistir. Analiz sonucunda; ham petrol fiyatlarinin para politikasinda - para arz
Gzerinde etkili oldugu sonucuna varmistir. Altintas (2013), Tirkiye’de petrol fiyatlari, ihracat ve reel
doviz kuru iligkisini 1987-2010 donemi Uger aylik verileriyle arastirmistir. Calismada ARDL y6ntemi ve
nedensellik testleriyle analiz yapmistir. Analiz sonucunda Tiirkiye’de reel déviz kuru, reel petrol fiyati,
ihracat ve yurtdisi gelir degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu sonucuna ulasiimistir.
Adigiizel (2013), reel doviz kurundan petrol fiyatlarina tek yonlia nedensellik oldugu bulgusun ortaya
¢ikmistir. Ugan (2014), 1990:Q1 ve 2011:Q3 dénemleri arasi Tiirkiye verileri kullanilarak ekonomik
blylime ve enerji tiiketimi iliskisi ham petrol fiyatlari ve déviz kuru degiskenlerinin etkilerini
incelemistir. Granger Nedensellik testi sonucuna gore bliyiime ve enerji tiiketimi arasinda ift yonli
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ertekin (2018), petro-dolar sistemi ve Tiirkiye’deki petrol piyasasinda
fiyat olusum siirecini incelemistir. 2000 ve 2018 arasinda Brent petroli ile yerel petrol fiyatlari ve
dolayh vergiler arasindaki yillik oransal degisim incelenerek, Brent petroliiniin yurt ici fiyatlarda etkili
oldugu sunucuna ulasmistir. 249 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC AND
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her biri Augmented Dickey Fuller testine tabi tutulmaktadir. Serileri duragan hale getirmede
uygulamada en sik yapilan metotlardan birisi de serilerin logaritmalari ve logaritmalarinin birinci
farklarinin alinmasi olmaktadir. Agiklayici degiskene dair serilerin birinci dereceden farklari
alindiginda duraganlastigi, birim kok sorunun ortadan kalktigl, serilerin ayni derecede duraganlastigi
gorilmektedir. Ayni derecede duragan olan seriler esbitlinlesik oldugu icin seriler
duraganlastirmadan regresyon yapilabilmektedir (Gujarati & Porter 2012, p. 123). Sabitsiz trendsiz
Dickey-Fuller : AYt =yY(t-1) +ut Sabitli trendsiz Dickey-Fuller : AYt =a+yY(t-1) +ut Sabitli trendli Dickey-
Fuller: AYt =a+bt+yY(t-1) +ut Tablo 1: Augmented Dickey Fuller Testi Sonuglari LOGDOLAR (1.Fark-
Sabitli ve Trendli) t-istatistik Prob.* -7.301435 0.0000 Test Kritik Degeri: 1% level -4.030157 5% level -
3.444756 10% level -3.147221 LOGBENZIN (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.* -6.959577
0.0000 Test Kritik Degeri: 1% level -4.031309 5% level -3.445308 10% level -3.147545 LOGMOTORIN
(1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.* -7.451609 0.0000 Test Kritik Degeri 1% level -4.030157 5%
level -3.444756 10% level -3.147221 LOGLPG (1.Fark-Sabitli ve Trendli) t-Statistic Prob.* -12.11793
0.0000 Test Kritik Degeri: 1% level -4.030157 5% level -3.444756 10% level -3.147221 Serilerin 1.farki
alinarak, sabitli ve trendli test sonuglari konusunda t istatistik ve prob degerlerine bakilmaktadir.
Serilerin ‘t’ istatistik degeri %1, %5, %10’luk dizeylerden biiyik oldugu icin seriler duragandir. Ayni
zamanda olasilik degerleri (prob) 0,5’ten kii¢lik oldugu icin seriler duragandir. Bu seriler Phillips-
Perron Testine de tabi tutuldugunda ayni sekilde duragan olduklari gézlenmektedir. 250 SIVAS
INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC AND INNOVATION RESEARCH October 13-15, 2022
Sivas, Tirkiye Tablo 2: Tanimlayici istatistikler LOGDOLAR LOGBN LOGMOT LOGLPG Mean 1.213495
1.678924 1.567554 1.125350 Median 1.090580 1.612433 1.490654 1.054312 Maximum 2.667784
2.457021 2.444952 2.107786 Minimum 0.419960 1.366092 1.202972 0.760806 Std. Dev. 0.556735
0.214249 0.250246 0.247265 Skewness 0.377065 0.820906 0.765260 1.067868 Kurtosis 1.931394
3.115897 2.999267 4.499210 Jarque-Bera 9.408466 14.89939 12.88372 37.44950 Probability
0.009057 0.000582 0.001593 0.000000 Sum 160.1813 221.6180 206.9171 148.5462 Sum Sq. Dev.
40.60398 6.013265 8.203591 8.009335 Observations 132 132 132 132 Calismada kullanilan veriler
icin betimleyici istatistikler yani, minimum ve maksimum degerler, standart sapma ve medyan
degerleri Tablo 2’de verilmekte ve verilerin dagilimi incelenmektedir. Betimleyici istatistiklerde
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine bakilmaktadir. Bu degerler, veri dagiliminin normal olup
olmadiginin incelenmesinde 6n bilgi sunmaktadir. Skewness yani egiklik degeri, verilerin dagiliminin
ortalamaya gore simetrisizligini ifade etmektedir (Doane & Seward: 2022, p.42). Skewness degerleri
normallik konusunda 6n bilgi vermektedir. Serilerin egiklik durumunu gosterir. Degerler sifirdan
kiiglikse sola egik, sifirdan blylikse saga egik olarak degerlendirir. Tabloda gorildiugi tGzere tim
Skewness degerleri sifirdan biylk oldugu icin serilerin timi saga egik sekildedir. Kurtosis, basiklk
Olglsudir. Kurtosis degeri 3’ten biyikse siskin 3’ten kiiglikse basik, 3’e esit ise normaldir. Dolar,
serisinin dagiliminin basik iken, benzin, ait LPG’ye ait serinin siskin oldugu, motorine ait serilerin 3’e
cok yakin degere sahip oldugu dolayisiyla normal oldugu goriilmektedir. Serilerin normal dagilip
dagilmadigi Jarque-Bera degerlerine ait Probability degerlerine bakilir. Bu degerlerin normal dagilim
icin 0,5'ten blyulk olmasi gerekir. Hipotez; HO kabul, seriler normal dagilmaktadir. HO ret, seriler
normal dagilmamaktadir. Jarquel@Bera sonuglarina gére tim seriler igin, Probability degerleri 0,5 ten
kiiclik oldugu icin tiim serilere ait HO hipotezi gecerlidir. Yani seriler normal dagiimamaktadir.
Logaritmasi alinan ve ayni derecede (birinci farklari alindiginda) duraganlasan 2’den fazla degisken
iceren serilere Johansen Esbiitliinlesme Testi yapilmasi uygun goriilmektedir. Engle Granger
Esbitinlesme (Koentegrasyon) testinin yapilmamasinin nedeni; Engle Granger testinde iki seri
arasinda tekil bir biitiinlesme iliskisi elde edilmektedir. ikiden fazla degisken oldugunda
esbitlinlesme iliskisine bakilamamaktadir. Bu ¢ergevede ikiden fazla degisken s6z konusu oldugunda
1988 yilinda Johansen tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testinin 251 SIVAS INTERNATIONAL
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uygulanmasi dogru sonugclara ulasmayi saglamaktadir (Johansen, 1988). Bu sayede Engle Granger
testinden kaynaklanan problemlerden kaginilmasini saglayan, 6z deger ve 6z vektorlere dayanan
daha glivenilir testtir (Gujarati & Porter 2012, pp. 234-235). Johansen esbuitlinlesme testine VAR
Modeli kurularak baslanmaktadir. ilk dnce uygun gecikme saptanmasi gerekmektedir. Uygun
gecikmenin saptanmasi icin de Akaike (AIC) ve Schwarz (SIC) 6l¢utlerinin minimum oldugu gecikmeler
secilir. Gecikme segilirken degiskenlere uygun olan aylik bir VAR (p) modeli olusturulmaktadir
(Johansen, 1988, p.238-240). Johansen yonteminde xt; n adet i¢csel degisken vektérini gostermek
Gzere k gecikme i¢in sinirlandirilmamis bir vektor otoregressif modeli (VAR) asagidaki gibi yazilabilir.
xt=mixt-1+....+ kxt-k+et burada mt katsayilari ifade eden (n*n) boyutlu matris, €t ise sifir ortalamal
hatalari gostermektedir. Gecikmeli degerlerin yer aldigi ve duragan olmayan xt vektoriiniin birinci
derece farki alindiktan sonra VAR modelinin agsagidaki formuna ulasilmaktadir. A xt xt=[i A xt-1+....+
k-1 A xt+k-1+mxt-k+et Ti= - (1-Al-...-Al) (kisa dénem iliskisini gdsterir) = - (1-Al-...-Ak) (uzun dénem
iliskisini gosterir) m = 0 ise, seriler arasinda uzun dénem iliskisi yoktur. m = 1 ise, serilerin dogrusal ve
bagimsiz bir bilesimi s6z konusu olur, Seriler arasinda tek bir uzun dénem iliskisi oldugu ortaya gikar.
1t > 1 ise seriler arasinda birden fazla esbitliinlesme var demektir. VAR modeli ¢6zllerek gecikme
uzunluklari belirlendikten sonra, ilgili model tahmin edilir ve koentegrasyon durumuna karar
verilmekte ve sinama testleri yapiimaktadir. Seriler arasindaki esbiitlinlesme iliskileri, iz istatistigi ve
maksimum 6zdeger test istatistigi ile test edilebilir. iz istatistigi, “t“matrisinin rankini incelemekte ve
matris rankinin “r” ye esit ya da den kiiciik oldugunu ifade eden HO hipotezini test etmektedir. Aiz
(r) ="T 3 In(1 — n i=r+1 Ai) Yukaridaki formdlde; “Ai”, tahmin edilen m matrisinden tahmin edilen
karakteristik veya kendi degerinin koklerini, “r”, esbiitinlesme vektor sayisini, “T” ise kullanilabilir
gozlem sayisini gostermektedir. Degiskenler standart VAR testine tabi tutulmakta, farkli gecikme
uzunluklarinda test edilmektedir. En distik Akaike degeri ve Schwarz degeri 2 gecikmede elde
edilmektedir. Bu nedenle 2 gecikmeli VAR modeline gore test yapilmaktadir. Var modeli kurulduktan
sonra uygun gecikme uzunluguna bakilmaktadir. Degiskenler segilerek olusturulan 252 SIVAS
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Sivas, Turkiye standart VAR modeline ‘Viev Menisnden Lag Structure- Lag Lenght Criteria” testi 6
gecikme uzunlugu secilerek yapildiginda asagidaki tablo olusmaktadir. Tablo 3: Gecikme Uzunlugu
Test istatistigi VAR Gecikme Sirasi Se¢im Kriterleri i¢sel degiskenler: LOGDOLAR LOGBN LOGMOT
LOGLPG Tarih: 01/29/22 Saat: 01:19 Ornek: 2011M01 2021M12 D4hil edilen gézlemler: 126 Gecikme
LogL LR FPE AICSC HQ 0 458.7880 NA 8.61e-09 -7.218857 -7.128816 -7.182276 1 944.9494 933.7387
4.94e-12 -14.68174 -14.23153* -14.49883 2 981.8907 68.60521 3.55e-12* -15.01414* -14.20377 -
14.68491* 3 989.5846 13.80023 4.06e-12 -14.88230-13.71177 -14.40675 4 1008.910 33.43654
3.86e-12 -14.93508 -13.40439 -14.31321 5 1024.970 26.76608* 3.88e-12 -14.93603 -13.04518 -
14.16784 6 1038.907 22.34334 4.05e-12 -14.90328 -12.65227 -13.98877 2. gecikmede “*” larin 3
tane ile daha yogun oldugu gorilmektedir. Coientegration testi yapilmaktadir. Bu test Eviews
programinin uygun buldugu secenekle (6) yapilmakta ve buradan “*” ‘in bulundugu en disiik deger
iceren Akaike ve Schwarz modele bakilmakta; Akaike degeri 2. gecikme uzunlugunda ve linear
Intercept no trend (sabit terimli teredsiz model) oldugu tespit edilmektedir. 2 gecikme uzunlugunu
iceren sabit terimli teredsiz modele uygun Coientegration (esbiitlinlesme) testi yeniden yapildiginda
asagidaki Tablo 4 bilgilerine ulasiimaktadir. 253 SIVAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON SCIENTIFIC
AND INNOVATION RESEARCH October 13-15, 2022 Sivas, Tiirkiye Tablo 4: Esbiitiinlesme Testi iz
istatistigi Trend varsayimi: Deterministik trend yok (sinirli sabit) Seri: LOGDOLAR LOGBN LOGMOT
LOGLPG Gecikme araligi (birinci farklarda) 1 to 2 Test (iz)Sinirsiz Esbiitiinlesme Siralamasi iz 0.05
Hipotez Ozdeger istatistik Kritik Deger Prob.** Hicbiri * 0.259136 73.01891 54.07904 0.0004 En fazla
10.163752 34.32686 35.19275 0.0618 En fazla 2 0.062349 11.25775 20.26184 0.5175 En fazla 3
0.022631 2.952991 9.164546 0.5895 iz testi 0,05 diizeyinde 1 esbiitiinlesme denklemini gosterir *

“
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0,05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gésterir Sinirsiz Esbiitiinlesme Sira Testi (Maksimum
Ozdeger) Maks-Ozdeger 0.05 Hipotez Ozdeger istatistik Kritik Deger Prob.** Hicbiri * 0.259136
38.69205 28.58808 0.0019 En fazla 1 * 0.163752 23.06911 22.29962 0.0390 En fazla 2 0.062349
8.304758 15.89210 0.5118 En fazla 3 0.022631 2.952991 9.164546 0.5895 Maksimum 6zdeger testi,
0,05 diizeyinde 2 esbitiinlesme denklemini gosterir. Tablo 4 incelendiginde istatistik degerlerinin
kritik degerlerden biyilk olmasina ve olasilik (prob) degerlerine %5 anlamlilik diizeyinde
bakilmaktadir. HO



