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OZET

Sigir theilerioisisi tim dlnyada yayqgin olarak gorllmekte ve sigir endUstrisinde dnemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Theileria tirleri ixodidae ailesinde yer alan kenelerle
transtadial olarak nakledilirler. Sigirlarda; Theileria parva, T. annulata, T. mutans, T. taurot-
ragi, T. velifera, T. sergenti/buffeli/orientalis tirleri enfeksiyona yol agmaktadir. Sigirlarda
enfeksiyona neden olan Theileria turlerinin epidemiyoloji, patojenite, morfolojik, biyolojik
ve genetik ozellikleri yénlerinden onemli farklliklari vardir. Diger taraftan T. sergen-
ti/buffeli/orientalis tlrlerinin taksonomisi ile ilgili tartismalar devam etmektedir. Hastaligin
patogenezi, etkenin lenfosit ve eritrositlerde yaptigi tahribatla iligkilidir. T. annulata ve T.
parva sidirlarda yiksek morbidite ve mortalite gosteren lenfoproliferatif enfeksiyona ne-
den olurken diger tirlerin olusturdugu hastalik diistk patojeniteli kabul edilir. Tlrkiye, ke-
neler ve kene kaynakli hastaliklar icin uygun iklim ve cografik ozelliklere sahiptir. Turki-
ye'de sigirlarda Hyalomma anatolicum anatolicum’un vektérligind yaptigi T. annulata ile
Haemaphysalis tiirleri tarafindan nakledilen T. buffelinin varligi bilinmektedir. Ozellikle T.
annulata'nin varligi ve yayginhiginin belirlenmesi lzerine gok sayida ¢alisma yapilmis olup,
patojenin bolgeler arasinda farkl olmakla birlikte yiiksek bir prevalansa sahip oldugu gés-
terilmistir. Bu bélimde; sigir theileriosisinin 6nemi, etiyolojisi, biyolojisi, patojenitesi, klinik
semptomlari ele alinmis olup, hastalidin teshis, tedavi ve kontrol stratejileri guncel gelis-
meler gergevesinde dederlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigir theileriosisi, teshis, tedavi, kontrol

ABSTRACT

Bovine theilerioisis is common all over the world and causes significant economic losses in
the cattle industry. Theileria species are transmitted transtadially by Ixodidae. in cattle;
Theileria parva, T. annulata, T. mutans, T. taurotragi, T. velifera, T. sergenti/buffeli/ orien-
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talis species cause infection. Theileria species that cause infection in cattle have impor-
tant differences in terms of epidemiology, pathogenicity, morphological, biological and
genetic characteristics. On the other hand, discussions about the taxonomy of T. sergen-
ti/buffeli/orientalis species continue. The pathogenesis of the disease is related to the
destruction of lymphocytes and erythrocytes by the parasite. While T. annulata and T. par-
va cause lymphoproliferative infection with high morbidity and mortality in cattle, the di-
sease caused by other species is considered low pathogenicity. Tlrkiye has suitable cli-
matic and geographical features for ticks and tick-borne diseases. The presence of T. an-
nulata, transmitted by Hyalomma anatolicum anatolicum, and T. buffeli transmitted by Ha-
emaphysalis species is known in cattle in Turkiye. Numerous studies have been conducted
to determine the presence and prevalence of T. annulata, and it has been shown that the
pathogen has a high prevalence, although it differs between regions. in this chapter; the
importance, etiology, biology, pathogenicity, clinical symptoms of bovine theileriosis were
discussed and the diagnosis, treatment and control strategies of the disease were evalua-
ted within the framework of current developments.

Keywords: Bovine theileriosis, diagnosis, treatment, control

GIRI$

Theileriosis, tim diinyada evcil ve yabani ruminantlarda yaygin olarak gorilen énemli bir
protozoar hastaliktir. Hastaligin etkeni; Apicomplexa anaci, Sporozoa sinifi, Piroplasmia alt
sinifi, Piroplasmida takimi ve Theileridae ailesi iginde yer alan Theileria tirleridir. Sigirlarda
enfeksiyona neden olan tirler; Theileria parva, T. annulata, T. mutans, T. taurotragi, T. veli-
fera, T. sergenti/buffeli/orientalistir. Bu turlerin epidemiyoloji, patojenite, morfolojik, biyo-
lojik ve genetik dzellikleri ynlerinden belirgin farkliliklar s6z konusudur (Tablo 1)(1).

Theileria tiirlerinin biyolojisi, ixodidae ailesinde yer alan keneler (mera keneleri) ile sigir, ko-
yun, kegi, at, manda, zebu ve geyik gibi memeli hayvanlar arasinda gecer. Her iki konakta da
karisik bir biyolojik gelisime sahiptirler. Keneler, gelisimlerinin nimf ya da erigkin safhasinda,
kan emme strecinde sporozoitleri duyarli konaklara verirler. Lenfositlere giren sporozoitler,
sizontlari (Koch cisimcikleri) olustururlar (sizogoni). Bu siirecte konak hiicrede transformas-
yon ve bélinme baslar. Sizontlardan serbest kalan merozoitler, eritrositler igerisine girerek
piroplasm formlarini sekillendirirler. Bu donemde disik oranda béliinerek ¢ogalirlar. Enfek-
te konaklardan kan emen kenelerin sindirim kanalinda gamontlardan zigot (gametogoni) ve
daha sonra hareketli kinet meydana gelir. Kenenin gémlek degistirmesi ve kan emmek ize-
re yeni bir konaga tutunmasindan sonra, kinetler kenenin tiikirik bezi hicrelerine yerlese-
rek geng sporantlari olustururlar. Geng sporantlar tikirlk bezi hiicrelerinde blyiimeye ne-
den olurlar ve nihai olarak binlerce sporozoit meydana gelir (sporogoni)(1, 2).

Theileriosisin patogenezinde hastaliga neden olan tirln etkisi olduk¢a belirgindir. Hastali-
gin patogenezi lenf hiicreleri ve eritrositlerde olusan tahribatla iliskili olup; T. annulata’da
sizontlar ve piroplasmlar, T. parva'da sizontlar, Theileria mutans ve T. sergenti/buffeli/ ori-
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entalis'te piroplasmlar rol alirlar (1-3). Theileria parva ve T. annulata sigirlarda theileriosise
neden olan tirler igerisinde en patojen iki tirdur. Bu tirler sigirlarda lenfoproliferatif ka-
rakterde yiiksek morbidite ve mortaliteye sahip enfeksiyonlara neden olurlar (1). T. annula-
ta'nin olusturdugu hastali§a, tropikal theileriosis, Misir hummasi ve Akdeniz sahil hummasi
gibi isimler verilmektedir. Kuzey Afrika, Giiney Avrupa, Orta Dogu, Orta ve Gliney Asya gibi
genis bir alanda sigir, manda ve zebularda goriilen bir tirdr (4, 5). Mortalite orani %10-90
arasinda olup, hastalik kiltir irklarinda yerli irklara gore daha siddetli seyreder. Bu tiir Hya-
lomma soyuna bagl kene tiirleri ile nakledilmektedir (H. anatolicum anatolicum, H. a. exca-
vatum, ve H. detritum basta olmak Uzere 15 tiir) (1, 4, 5).

Theileria parva, Afrika'da sigir, zebu, manda ve antiloplarda gérilen tir olup, sark sahil
hummasinin etkenidir. T. parva, Rhipicephalus appendiculatus ve ayni soyda bulunan diger
baz kene tirleri ile nakledilir. Bu tirln, T. parva parva, T. parva bovis ve T. parva lawrencei
olmak Uzere Ug alt tipi mevcut olup, T. p. lawrencei koridor hastaligini olusturmaktadir. Sark
sahil hummasi, duyarli sigirlarda %90-100 oraninda mortaliteye sahiptir (6, 7). Son yillarda
yapilan genetik arastirmalar U¢ izolati birbirinden tir dizeyinde ayiracak genetik farkliligin
olmadigi yéniinde bulgular ortaya koymustur (8).

Tablo 1. Sigir Theileria tirleri

Tiir Vektor Kene Omurgal | Olusturdugu Goriildiigii
Tiirii Konak Hastalik Balge
Rhipicephalus Siir
T. parva appendiculatus, ar. Sark sahil hummasi Afrika
Manda
R. spp.
Sigir, Tropikal theileriosis, Afrika,
T. annulata Hyalomma spp. Manda, Misir hummasi, Glney Avrupa,
Antilop Akdeniz sahil hummasi | Asya
T. sergfent: Haemaphysalis Sigir, Oriental theileriosis, Afrika, Amerika,
/buffeli . I Asya, Avrupa,
) . spp. Manda Asian theileriosis
/orientalis Avustralya
Sigir, . S .
T. mutans Amblyomma spp. Manda Bening theileriosis Afrika
T. velifera Amblyomma s, S, - Afrika
) Y Pp- Manda
Rhipicephalus Sigir,
T. taurotragi appendiculatus, Manda, Bening theileriosis Afrika
R. spp. Antilop

Theileria sergenti/buffeli/orientalis (bening Theileria grup) grubu parazitlerin patojenitesi,
taksonomisi ve nomenkdulatordeki yerleri konusunda tam bir birlik saglanamamakla bir-
likte non-transformik Theileria tlrleri olarak siniflandiriimaktadirlar (3). Asya, Amerika,
Avustralya, Avrupa ve Afrika'da gorilen bu turlerin, mikroskobik gorinimlerindeki ben-
zerlik, nakleden kene tirlerindeki belirsizlik, miks enfeksiyonlar nedeniyle saf izolatin el-
de edilme gligligi gibi nedenlerle isimlendirilmelerde farkli gorisler vardir (1). Bening
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turlerin, Japonya'da T. sergenti, Avustralya'da T. buffeli ve Avrupa'da T. orientalis olarak
isimlendirilmesinin dnerilmesine ragmen filogenetik ¢alismalarda da heniiz kesin bir si-
niflandirma saglanamamistir (1, 3). Asya'da Haemaphysalis soyuna bagl kenelerle nakle-
dilen bu tirlerin neden oldugu enfeksiyonlarda sigirlarda belirgin bir anemi gérilmekte-
dir (3, 9).

Theileria mutans, T. taurotragi ve T. veliferamin sigirlarda klinik enfeksiyonlarla iliskisi ol-
dukea zayiftir. T. mutans, sigirlar igin genel olarak apatojen kabul edilirken, klinik enfek-
siyona neden olabilecegi de ifade edilmektedir (1, 10). Bu durum T. mutans’in, Tirkiye'de
dahil dinyanin farkli bolgelerinde T. mutans'tan ileri geldigi seklinde ifade edilen theileri-
osis vakalarina aslinda farkli Theileria tiirlerinin neden olmasindan kaynaklanmaktadir (1).
Genel kabul, T. mutansin Amblyomma soyuna bagl kenelerle nakledilen ve Afrika ile si-
nirl bir tir oldugu yoninde olsa da patojen bazi suslarinin varlhigi yéninde deliller mev-
cuttur. T. taurotragi, yine Afrika ile sinirli bir tir olup, sigir ve geyiklerde yaygin olarak go-
rilmekte ve apatojen olarak kabul edilmektedir. T. velifera, mandalarin bir paraziti olup,
sigirlar icin patojen dedildir. Diger apatojen tirler gibi Afrika ile sinirli olup, Amblyom-
md'lar ile nakledilmektedir (1, 2, 9, 10).

Turkiye'de theileriosis ile ilgili arastirmalar mikroskobik, serolojik ve molekiler yontem-
lerle ylratalmustir. Bu ¢alismalarda, patojen Theileria tirlerinden T. annulata’nin bolge-
ler arasinda farkli prevalansa sahip olmakla birlikte sigirlarda yaygin olarak bulundugu
ortaya konulmustur (bolgelere gore %18-74). Mikroskobik muayene ile yapilan galisma-
larda Turkiye'de sigirlarda T. mutansin bulundudu ifade edilmis olsa da, sonraki yillarda
bu tirln Afrika ile sinirli oldugu anlasiimistir. Molekiler yéntemlerin kullanildigi calisma-
lar, Tlrkiye'de sigirlarda bulunan ikinci tirin T. buffeli oldugunu ortaya koymustur (1, 11-
14). Tropikal theilerioisis tim diinyada oldugu gibi Tirkiye'de de sidir yetistiriciliginde
onemli ekonomik kayba sebep olmaktadir. Ekonomik kayiplar; hastaligin neden oldugu
o0lam, verim kaybi, kontrol uygulamalari (as1, kene miicadelesi) ile teshis ve tedavi gider-
lerinden kaynaklanmaktadir. Tropikal theileriosisin, 1999-2001 yillari arasinda Kapadok-
ya'da sigir yetistiriciliginde 598 bin ABD dolari dederinde ekonomik kayba sebep oldugu
belirlenmistir (15).

Teshis Yontemleri

Akut theileriosisin tanisi, klinik bulgular, hastalik ve vektor dagiimi hakkindaki bilgi ile
kan, lenf, karaciger ve dalak biyopsi drneklerinin Giemsa ydntemi ile incelenmesi netice-
sinde konulmaktadir. Tropikal theileriosisin, endemik oldugu bolgelerde genellikle ilkba-
har sonu ve yaz aylarinda sigirlarda ates, anemi, ikterus ve lenf yumrularinda tek tarafl
blyime hastali§i akla getirmektedir. Kesin tani, perifer kan frotilerinde etkenin pirop-
lasm formlarinin, lenf ve karaciger frotilerinde ise sizont formlarinin gériilmesi ile yapil-
maktadir (2, 4, 5, 10) (Resim 1).
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Resim 1. Theileria annulata’nin makrosizont (a) ve piroplasm (b) formlari

Theileria annulata piroplasmlari 0.5-1x1.5-2 mikron buyUkliginde genellikle yuvarlak, oval
veya kasli yuzlk seklinde olup, sitoplazmalarinin orta kisminda bir vakuol bulunmaktadir.
Akut enfeksiyonlarin erken dénemlerinde kan da piroplasmlar gérilemeyeceginden, lenf ve
karaciger biyopsilerinde sizontlarin tespiti hastaligin teshisini saglayacaktir. Buna karsilik
tropikal theileriosisi atlatan sigirlarda piroplasmlar uzun sre dolagimda tespit edilebilmek-
tedir. Ayrica yukarida tanimlanan bening Theileria tirlerinden T. buffelinin Tirkiye'de varligi
bilinmektedir. Bunlarin yanlis pozitif degerlendirmelere yol agabilecegi unutulmamalidir.
Perifer kandan hazirlanan frotilerde sizontlarin gérilmesi ise tropikal theileriosis igin prog-
nozun iyi olmadidi seklinde yorumlanmaktadir. Hastaliktan élen hayvanlarda karkas zayif-
lamis, deri alti ve serozal yizeylerde petesiler, lenf yumrularinda biyime ve yiizeylerinde
kanama, dalak ve karacigerde blyime, karaciger ylzeyinde grimsi beyaz odaklar, kalin-
granuler safra, perikard, epikard ve myokardda kanamalar, kalp kasinda yumusama, bdb-
rekte blylme, petesi ve yuzeyinde kiicik gri-beyaz odaklar, idrar kesesinde buyime, mu-
kozasinda ekimozlar gorilur. Larinks ve trake kopikle dolu, mukozada kanamalar gorlir-
ken, akcigerler sis ve ddemlidir. Hastaligin patognomonik bulgulari abomasumda gérilen
etrafl hemorajik ortasi nekrotik karakterdeki sigara yanigi gériinimli Glserlerdir. Ulserler
bagirsaklarda da gériilebilir (2, 5, 9, 11).

Theileriosisin teshisinde IHA, CFT, IFAT ve ELISA gibi serolojik testlerden de yararlaniimak-
tadir. Bunlardan 6zellikle IFAT, tropikal theileriosisin teshisinde yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Hastaligin epidemiyolojisinin arastiriimasinda ve asilanmis hayvanlardaki antikor ya-
nitinin belirlenmesinde kullanigli bir test olsa da 6zgulligu disiktar. Diger Theileria turleri
ve bazl kan parazitleri (Babesia bovis, B. bigemina ve bazi Anaplasma tiirleri) ile ¢apraz re-
aksiyon verdigi bilinmektedir. ELISA, T. annulata icin daha yiksek 6zqullige ve duyarliliga
sahip bir serolojik testtir. Bununla birlikte antikor oranlarinin diismesi durumunda yanlis
negatif ya da parazitin eliminasyonundan sonra dolasimdaki antikorlar sebebiyle yanlis po-
zitif sonuglar elde edilebilmektedir (2, 9, 10).

Serolojik testlerde gorllen dezavantajlar molekler testlerin kullanilimasiyla asilmaktadir.
Molekiiler teshis yontemlerinde parazitin essiz genleri hedef alinmakta ve boylece 6zgiil-
Itkle ilgili sorunlarin Gstesinden gelinmektedir. Ayrica bu testler oldukga yliksek duyarliliga
sahiptir. T. annulata'nin teshisinde polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) yaygin olarak kulla-
nilmaktadir (1). Birden cok tiiriin es zamanli teshisine olanak saglayan multipleks-PCR, Tr-
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kiye'de sigirlarda bulunan T. annulata ve T. buffelinin teshisinde uygulanmistir (13). Ayrica
PCR ile DNA hibridizasyonunun bir araya getirildigi cok daha fazla tlrin teshisinin yani sira
muhtemel genotiplerin tespitine olanak saglayan reverse line blot hibridizasyon (RLB) testi,
T. annulata ve T. buffelf'yi de igeren kan parazitlerinin teshisinde kullaniimaktadir (12, 14).

Tedavi

Tetrasiklinler, Hydroxynaphthoguinoneler (menoctone, parvaquone, buparvaquone) ve Qu-
inazolinone'ler (halofuginone) antitheilerial etkisi bilinen bilesiklerdir. Tetrasiklinlerin antit-
heilerial etkisi bilinmesine ragmen, bu etki tedavi edici dizeyde olmayip, klinik belirtilerin
azalmasini saglamaktadir. Tetrasiklinlerin antitheilerial etkisi patojenin duyarli konaga ve-
rilmesiyle es zamanli ya da daha 6nce uygulanmasina baglidir. Klinik belirtilerin ortaya ¢ik-
masindan sonra uygulanmasi durumunda etki géstermemektedir (4, 10, 16).

Hydroxynaphthoquinone ve Quinazolinone'ler, genel olarak Theileria tlrlerinin hem sizont
hem de piroplasm formlarina etki etmektedir. Menoctone'nin antitheilerial etkisi, T. parva
parva ile hicre kulttrd ve deneysel enfeksiyonlarda gosterilmis olup, klinik semptomlarin
baslamasindan sonra da etkili oldugu gérilmastdr. Ayni grupta yer alan parvagquone, menoc-
tone'den daha dustk etkiye sahip olmasina ragmen, sigirlar tarafindan daha iyi tolere edil-
mesiyle dne ¢ikmistir. Parvaquone, T. annulata enfeksiyonlarinda 20 mg/kg intramuskler
olarak uygulanir. Bu grupta maliyeti en dlsik olan parvaquone'dir (2). Hyd-
roxynaphthoquinone’ler icerisinde en gii¢li antitheilerial etkiye sahip olani ise buparvaquo-
ne'dir. Parvaquone’a gore sentezi cok daha yiksek maliyete sahiptir. Deney hayvanlarinda
diislk toksisiteye (ratlarda <8000 mg/kg oral), T. parva'ya ylksek in vitro etkiye (0.003 mg/L)
sahiptir. Plasmada uzun siire kalmaktadir (yarilanma émri: 7 giin). 2.5 mg/kg kas i¢i tek doz
uygulanirken agir vakalarda 48-72 saat sonra tekrarlanarak doz ikiye ¢ikarilir. Hastaligin ku-
lucka déneminde veya en geg ilk klinik belirtiler goriildigtnde kullaniimalidir (2, 17).

Quinazolinone’lerden halofuginone lactate erken dénemlerinde sark sahil hummasi ve tro-
pikal theileriosis i¢in tedavi edici etkiye sahiptir. Halofuginone lactate oral yolla 1.2 mg/kg
dozunda hesaplanarak 48 saat arayla iki doz uygulanmaktadir. Ozellikle Afrikada T. parvaya
karsi 1986'dan itibaren uygulanmistir. Sindirim sisteminde ortaya ¢ikan yan etkilerinden do-
lay tercih edilmemektedir (2).

Yukarida aciklandigi gibi bu ilaglar akut hastaligin erken dénemlerinde tedavi edici etkiye
sahipken, hiperakut ve hastaligin ilerlemis/gegikmis dénemlerinde aneminin siddeti ve do-
ku hasari tedavinin basarisini azaltmaktadir (18). Ayrica tedavi edilen ve iyilesen sigirlarda
dolagimdaki parazitler tamamen elimine olmamaktadir. Bu parazitler hayvanlarda immuni-
tenin devamini saglarken, bu hayvanlarda bélgede theileriosis igin dnemli bir enfeksiyon
kaynagi olusturmaktadirlar (1, 4, 5).

Tirkiye'de tropikal theileriosisin tedavisinde buparvaquone kullanilmaktadir. Etiyolojik te-
daviye ilave olarak semptomatik tedavi yapilmasi gerekmektedir. Oncelikle hematopoiesi-
sin desteklenmesi dnerilmektedir. Ozellikle solunum sistemi basta olmak iizere sekunder
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bakteriyel enfeksiyonlara karsi, genis spektrumlu antibiyotikler kullanilmaktadir. Uzun stre
etkili tetrasiklinler, ayrica Theileria sizontlari Gzerine kismi etkisinden dolay! énerilmekte-
dir. ilave olarak, ayni bdlgede sigirlarda gériilmesi muhtemel Anaplasma tiirleri iizerine et-
kisi de tetrasiklinleri one gikarmaktadir (18). Generalize yangi safhasi ve yangisal stokinlerin
yliksek konsantrasyonunda non-steroit yangi gidericilerin kullanimi endikedir (19).

Kontrol Stratejileri
Gunumizde tropikal theileriosisin kontroli iki temel Gzerinde ylrutilmektedir. Bunlar; vek-
tor keneleri hedefleyen kene kontrolii ve attenle canli sizont asilariyla asilamadir (18).

Theileriosisin endemik oldugu bélgelerde vektor kene miicadelesi, hastaligin naklinin 6n-
lenmesi amaciyla yapilan ve etkili oldugu kabul edilen bir yontemdir. Kene micadelesi, si-
girlan theileriosisten koruma, sigirlari kenelerin direk zararl etkilerinden (verim kaybi, kene
felci gibi) koruma ve bélgede gorilen kenelerle nakledilen diger patojenlerle micadele an-
lamina gelmektedir. Bununla birlikte, kenelerin igerisinde bulundugu dogal ortama ve ko-
naklara zarar vermeden, kene popilasyonunu tam olarak kontrol altina alabilecek bir yon-
tem bulunmamaktadir. Kenelerin, genis bir konakgi grubundan kan emebilmeleri, ylksek
ureme potansiyelleri, cevre sartlarina dayanikli olmalari, yasam alanlarinin genis olmasi,
tabiatta yasamlarinin blyik ¢ogunlugunu serbest ortamda yumurtlayarak, gomlek degisti-
rerek, konak arayarak ve kiglayarak gecirmeleri kenelerle micadeleyi zorlagtirmaktadir.
Kene mucadelesinde tek yonli uygulamalarin basarisi sinirli olup, en iyi sonuglar kene tiir-
lerinin dzelliklerine gore secilecek yontemlerin birlikte uygulanmasi (entegre kene kontro-
i) ile elde edilebilmektedir (20).

Tropikal theileriosisi nakleden kene tirlerinin Hyalomma tirleri oldugu g6z 6nine alina-
rak, bu amacla yapilacak kene miicadelesinde sigirlarin uygun akarisitlerle periyodik ola-
rak ilaglanmasi ile birlikte ahirlarin duvarlarinda bulunabilecek yarik ve ¢atlaklarin orta-
dan kaldinlmasi, hatta mesken ilaglamasi faydali olacaktir. Tirkiye'de T. annulata’nin
primer vektorl H. anatolicum anatolicum’'un endofilik bir tir oldugu g6z 6nine alindigin-
da mekanik micadelenin oldukga etkili bir yontem oldugu anlasiimaktadir. Burada amag
konak disindaki yasam alanlarinin yok edilmesidir. Yumurtlama dénemindeki disiler, yu-
murtadan yeni ¢ikan larvalar, hipobiosis dénemindeki nimfler ve yeni gémlek degistirmis
erginler hedef alinir. Tim ahir duvarlarinin sivanmasi, ahir igi ve disinin tam temizligi, et-
rafta kenelerin yerlesebilecegi kaya, agac¢ pargalari, her turli ¢op kaldiriimali, varsa gu-
kurluklar kapatiimalidir (21, 22).

Bu tiirlerin hayvan barinaklarinda duvarlarda bulunan yarik ve gatlaklarda hypobiosiste kisi
gegirebildikleri, bazi tlrlerinin buralara yumurtladiklar disindlirse mekanik micadelenin
onemi anlasilacaktir. Sigirlara akarisitler enjeksiyon, bonya, sprey, spot-on, pour-on, kulak
kipesi, kuyruk ve boyun kolyesi seklinde uygulanabilmektedir. Kullanilacak ilag tlri ve uy-
gulama sikhi§ hedef kene tiirQi, mevsimsel aktivitesi, akarisitin et/sit kalinti sireleri yo-
ninden sigirlarin verim ozellikleri dikkate alinmalidir. Akarisitin kullanim/uygulama sikligi,
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konaklarindaki genel koruyucu etki stiresine gore kenelerin aktif oldugu dénemlerde, ayda
bir yapilmasi yoniinde olsa da bolgedeki kene yogunluguna (mera yiik, enfeste sigir yiiz-
desi ile her hayvandaki ortalama kene sayisi) gére Hyalomma tiirleri gibi 2-3 konakglli kene-
lere yonelik 1-2 hafta arayla yapilacak akarisit uygulamasi daha iyi sonug verecektir (18, 21).

Yukarida verilen kimyasal micadele kene micadelesine esas teskil etmesine ragmen, ayni
bolgede uzun siire ayni akarisitin, yogun ve bilingsiz kullanimi kenelerde direng gelisimine
neden olabilmektedir. Diger taraftan bir bolgede devamli akarisit kullanimi endemik insta-
bilite gelismesine neden olarak, kene micadelesinin aksamasi durumlarinda salgin riski
olusabilmektedir (2).

Son yillarda kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yéntemlerinin gelistirilmesi izerinde
durulmaktadir. Biyolojik micadele ve kene asilari bunlar icerisinde konak tzerine etkileri
bakimindan 6ne ¢ikan yontemlerdir. Dogada keneler Uzerine etkisi sebebiyle kene kontro-
linde kullanim potansiyeline sahip birgok canli tiri belirlenmistir. Bakteriler (Bacillus thu-
ringiensis kurstaki, funguslar (Metarhizium anisopliae, Bauveria bassiana), entomopatojen
nematodlar (Steinernema, Heterorhabditis, parazitoitler (Ixodiphagus) ve kuslar (Buphagus
africanus, Buphagus erythrorhynchus) bu alanda tizerinde durulan tirlerdir. Kanatlilar kene-
lerin dogal dismanlarindandir. Ancak kanatlilarin yedigi kene sayisi, kene popllasyonunu
azaltabilecek dizeye ulasamamaktadir. Hatta dogadaki kanatlilarin kene popllasyonunu
artirdigi seklinde yapilan tartismalar sonuglanmamistir (20).

Kene asllari, kimyasal micadeleye gore daha ucuz, gevreci ve direnc gelisimi gibi dezavan-
taji bulunmayan micadele yéntemidir. Rhipicephalus microphilus Bm86 antijeninden Ureti-
len asilar, ticari olarak elde edilebilir ektoparaziter asilardir. Latin Amerika'da Gavac, Avust-
ralya'da TickGard isimleri ile sunulan bu asilar ile R. microphilusa karsi énemli bir basar el-
de edilmistir (21).

Tropikal theilerisois ile mucadelede ikinci dnemli yontem asilamadir. Turkiye'de 1982 yilin-
dan itibaren uygulanan canli-atteniye sizont asilarinin ayni zamanda Uretimi de yapilmak-
tadir. Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma EnstitlisU asilar Ankara susundan Gretilmistir.
Asi, 2, 5 ayliktan blyik hayvanlara, koruyucu immunitenin gelisim stresi géz éniine alina-
rak kenelerin aktivasyonundan bir ay 6nce uygulanmaktadir (2, 9, 11). Direncli irklarin kulla-
nilmasi Tropikal theileriosis ile miicadelede uygulanabilecek stratejilerden biridir. Genel
olarak yerli irklar kiltur irklarina gore daha direnglidir. Bu durumda direncli irklarin yetisti-
rilmesi hastalikla miicadelede iyi bir uygulama olacaktir. Ancak hem verimi yiiksek hem de
direncli hayvanlarin yetistirilmesi birgok zorlugu barindirmaktadir. Bunun i¢in hastaliga
karsi direngten sorumlu genlerin belirlenmesi ve bu genlerin yiiksek verimli hayvanlara ak-
tariimasi ¢dziim olarak goriilse de bu alanda oldukca fazla calismaya ihtiyag vardir (9, 10).
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