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ONSOZ

Degerli okurlar;

Bitki Biyoteknolojisinde Giincel Uygulamalar ve Degerlendirmeler adli
bu kitapta yer alan boliimler alaninda uzman degerli akademisyenler tarafindan
hazirlanmistir. Bitki biyoteknolojisinin gelecegi ve bitki genetik kaynaklarinin
korunmas1 boliim olarak ele alinmustir. Kitapta kenevir bitkisinin in vitro doku
kiltiiri calismalari, kenevir 1slahinda molekiiler teknikler, kannabinoidler ve
terapdtik etkileri hakkinda bilgiler ve uygulamalar verilmekle birlikte transgenik
bitki tiirleri, bitki doku kiiltiirii ¢alismalari, sekonder metabolit {iretim teknikleri
ve metalik nanopartikiillerin yesil sentezi gibi giincel arastirmalardan da
bahsedilmektedir. Ayrica bitkilerdeki gelismis ekstraksiyon teknikleri, bitkisel
protein tozu iretimi ve gidalarda mikroenkapsiilasyon ¢alismalar1 mevcuttur.
Son olarak da Veteriner Hekimlikte tedavi amacli kullanilan tibbi ve aromatik
bitkiler anlatilmistir.

Kitap, bitki biyoteknolojisinin gida, tip, veteriner, ziraat, mithendislik,
kimya gibi pek ¢ok alan ve sektdrde giincel arastirmalar ve bulgular 1s18inda
harmanlanarak okuyucuya ve arastirmacilara sunulmustur.

Kitabin olusturulmasinda emegi gecen ve katki saglayan tiim yazarlara ve
yayn ekibine tesekkiir ederiz.

Mesleki saygilarimizla
Prof. Dr. Giingor YILMAZ
Dog¢. Dr. Tiinay KARAN
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BOLUM 1

BiTKi BIYOTEKNOLOJISININ GELECEGI
VE BiTKI GENETIK KAYNAKLARININ
KORUNMASI

Future of the Plant Biotechnology and
Conservation of Plant Genetic Sources

SEVGI DURNA DASTAN*

*(Prof. Dr,) Sivas Cumhuriyet Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Sivas, Tiirkiye
E-mail: sdurna@cumhuriyet.edu.tr
ORCID: 0000-0003-4946-5602

Ozet

itki genetik kaynaklariin korunmasi, biyogesitliligin siirdiiriilmesi ve
genetik cesitliligin gelecek nesiller i¢in devam ettirilmesi agisindan

kilit bir 6neme sahiptir. Onerilen stratejiler, in situ ve ex situ koruma
cabalarini biitiinliik i¢inde birlestiren, yeni teknolojileri kullanan ve koruma
stratejilerinde genetik c¢esitliligi, baglantiy1 ve siirdiirilebilirligi vurgulayan
biitiinliik¢ii, disiplinler aras1 bir yaklasimi igerir. In situ koruma cabalari, bir
tiirlin ve onun genlerinin dogal yasama ortamlarinda korunmasini, rasgele eseyli
iireme sonuglarini entegre ederek, ve genetik temsilciligi artirmak i¢in detayh
ornekleme yapilmasini ve yeni bireylerin eklenmesini gerektiren bir siireci
icerir. Bu stratejiler, genetik erozyonla miicadele etmek ve siirdiiriilebilir tarimi
tesvik etmek icin temel 6neme sahiptir ve Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir
Kalkimma Hedefi 2.5’e uygun olarak tarimsal biyogesitlilik ve gida gilivenligi
iizerine odaklanmaktadir. Bitki tiirleri i¢in “Reintroduction; yeniden tanitma”
biyolojisinin, biyogesitliligin korunmasi i¢in temel bir arag olarak kurulmasi ve
“reintroduction” ¢abalarinda genetik ¢esitliligin 6neminin, gelecekteki bitkisel
cesitliligi koruma cabalarimi sekillendirmesi beklenmektedir. Yerel bitkisel
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cesitliliklerin genetik yapisini ve tarla bitkisi popiilasyonlarmin gesitliligini
anlamak, yerel cift¢ileri igeren stratejilerin olusturulmasi igin kritiktir. Bu
yaklasim, yerel bitkisel cesitlilik genetik kaynaklarinin genetik biitiinliigiiniin
tyilestirilmesini ve korunmasini kolaylastirir. Bitki genetik kaynaklarinin (BGK,
PGR) ex situ korunmasi kapsaminda yaganan hassasiyet, gelecek nesilleri¢in bitki
cesitliligini korumak i¢in saglam koruma stratejilerine duyulan ihtiyaci vurgular.
Bu stratejilere ek olarak, in vitro kiiltiir teknikleri, bitki genetik kaynaklarinin
korunmasi icin etkili biyoteknolojik yaklasimlar olarak hizmet veren pratik
alternatifler sunar. Koruma uzmanlari, biyolojik ¢esitliligi kapsamli bir sekilde
korumak ve yonetmek amaciyla in situ ve ex situ yontemleri “Entegre Koruma
Stratejisi” olarak birlestirmektedir ve bu yaklasim ile, etkili koruma i¢in genetik
cesitliligi, baglantiy1 ve siirdiirtilebilirligi saglamay1 amag¢lamaktadirlar. Kisaca
bitki genetik kaynaklarinin korunmasi i¢in dnerilen biitiinliik¢ii stratejiler, etkili
bir koruma i¢in genetik ¢esitliligi, baglantiy1 ve siirdiiriilebilirligi temin etmeyi
amaclayan genis bir entegre bir yaklagimi icermektedir.

Anahtar Kelimeler: bitki, biyoteknoloji, gelecek perspektifi, genetik
kaynak, koruma

Abstract

Plant genetic resources (PGR) conservation is pivotal for maintaining
biodiversity and ensuring the availability of genetic diversity for future
generations. The proposed strategies encompass a holistic, interdisciplinary
approach, integrating in situ and ex situ conservation efforts, utilizing new
technologies, and emphasizing genetic diversity, connectivity, and sustainability
in conservation strategies. In situ conservation efforts involve preserving a
species and its genes in their natural habitat, integrating the consequences of
random and unmanaged sexual reproduction, a process that requires detailed
sampling and addition- introduction of new individuals to enhance genetic
representativeness. These strategies are fundamental for addressing genetic
erosion and promoting sustainable agriculture, aligning with the United Nations
Sustainable Development Goal 2.5, which focuses on agricultural biodiversity
and food security through seed banks. The establishment of plant reintroduction
biology as a key tool for biodiversity conservation and the acknowledgment
of the importance of genetic diversity in reintroduction efforts are anticipated
to shape future conservation endeavors. Understanding the genetic structure of
landraces and the diversity of on-farm plant populations is crucial for formulating
strategies involving local farmers. This approach facilitates the improvement
and safeguarding of the genetic integrity of landrace genetic resources.
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The vulnerability of PGR conserved ex situ underscores the need for robust
conservation strategies to safeguard plant diversity for future generations. In
addition to these strategies, in vitro culture techniques offer practical alternatives
for PGR conservation, serving as efficient tools for biotechnological approaches.
Conservationists are increasingly combining in situ and ex situ methods into an
“Integrated Conservation Strategy” to protect and manage biological diversity
comprehensively. Finally, the holistic strategies proposed for the conservation
of PGR encompass a broad, integrated approach, aiming to ensure genetic
diversity, connectivity, and sustainability for effective conservation.

Keywords: plant, biotechnology, conservation, future perspective, genetic
source

1. Giris

Gegmisten giinlimiize bir biitiin olarak bakildiginda alan olarak bitki
biyoteknolojisi, son yillarda cesitli uygulamalara yonelik umut verici
perspektifler sunarak onemli adimlar atmigtir. Genetik miihendisligi ve
biyoteknolojideki ilerlemeler, silis bitkilerinde ¢iceksel — oOzellikleri
gelistirmede etkili olmustur (Noman vd., 2017). Ayrica, tarimda nano-
biyoteknolojinin kullanimi, bitki biiylimesini ve stres toleransini artirmada
potansiyel gostermistir (Zhao vd., 2020). Gida calismalar1 olarak baklagillerin
genetik iyilestirmesi de odak noktasi olmus olup, son yillarda bitki
biyoteknolojisi ve ilgili molekiiler yontemlerin 1slahta uygulanmasinda
ilerlemeler kaydedilmistir (Punia vd., 2022). CRISPR/Cas stratejilerinin
ortaya c¢ikmasi, bitki verimini artirmaya ve siirdiiriilebilir tarimsal tiretimi
giiclendirmeye katkida bulunmustur (Maximiano ve Franco, 2022). Ayrica,
bitki biyoteknolojisi, biyoenerji iiretiminde onemli gelismelere yol acarak
bitki tretkenligi ve kalitesinde Onemli artislara neden olmustur (Davies
vd., 2010). Dahasi, bitki sekanslarindan tiiretilen ifade elemanlarinin kesfi,
gen ifadesini diizenleme ve bitki biyoteknoloji 6zelliklerini optimize etme
konusunda yeni firsatlar yaratmistir (To vd., 2021).

Bu firsat ve gelismeler, bitki biyoteknolojisinin ¢esitli tarimsal ve
cevresel zorluklarla basa ¢ikma potansiyelini vurgulamaktadir. Genom
diizenleme gibi yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonu, bitki biyoteknolojik
uygulamalarin kapsamint ve karmasikligini genisletmistir (Watanabe vd.,
2021). Ayrica, bilim ile toplum arasindaki diyalog, bitki 1slahindaki
teknolojik yenilikleri takip etmede esasli hale gelmis, etkili iletisim ve
igbirliginin gerekliligini vurgulamistir (Benard vd., 2009). Genel olarak, bitki
biyoteknolojisi alanindaki mevcut gelismeler, siirdiiriilebilir tarim ve g¢evre
yOnetimi i¢in umut verici olanaklar sunan dinamik ve evrilen bir manzaranin
yansimasidir.
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Bitki biyoteknolojisi alaninin gelecegine dair bir genel bakis sunulmasindan
Once mevcut literatiir uyarinca bitki biyoteknolojisi arastirmalarinda gelinen
durumun genel olarak incelenmesi ve mevcut halde bitki gen
kaynaklarinin korunmasi  konusundaki literatiirdeki  egilimlerin  genel
haliyle gbzden gecirilmesi faydali olacaktir. Bu nedenle, oncelikle
bahsedilen bu konulara deginilip ardindan mevcut literatiir verileri 1s18inda
bitki biyoteknolojisinin gelecegi ve bitki gen kaynaklarinin korunmasi
konularina deginilecektir.

1.1. Bitki Biyoteknolojisi Alaninda Mevcut Duruma Genel Bakis

Bitki biyoteknolojisindeki mevcut durum, O&nemli gelismeler ve
donistiiricii potansiyel ile karakterize edilen dinamik bir manzarayi
yansitmaktadir. Sentetik biyoloji, bitki biyoteknolojisinin yeteneklerini
devrim niteliginde degistirmeye yonelik onemli bir giic olarak ortaya
¢ikmis, botanik form ve fonksiyonun kapsamini genisletmistir (Patron,
2020). Bu genisleme, tarim ve endistride yenilikci ilerlemelere olanak
tanimug, gelismekte olan {ilkelerde gelistirilen iyilestirilmis driinlerin yerel
ve kiiresel pazarlara entegrasyonu ve yayilmasi i¢in yeni perspektifler
sunmustur (Bull vd., 2011). Ayrica, CRISPR/Cas9 sistemi, bitki genom
diizenleme potansiyeli nedeniyle olduk¢a dikkat ¢ekmis olup, bitki islahi
alaninda yapilacak ¢alismalar i¢in ve gelecekteki yeni gelismeler i¢cin dnem
tasimaktadir  (Bortesi ve  Fischer, 2015). Nanopartikiillerin  bitki
biyoteknolojisinde  kullanilmasi, bitki  biyoteknolojisini  gelistirmekle
birlikte ayn1 zamanda bu alandaki gelecekteki etkileri degerlendirmekte umut
vaat etmektedir (Kokina ve Plaksenkova, 2022). Ayrica, bitki virolojisinin
roliiniin daha net olarak anlasilmasiyla birlikte, biyoteknoloji i¢in ¢esitli
ara¢ setleri sunmus olup, devam eden bitki viroloji ile ilgili arastirmalarin
gelecekte biyoteknoloji i¢in daha fazla umut vadeden araglar ortaya ¢ikarmasi
beklenmektedir (Wang vd., 2020).

Ayrica, biyoteknolojideki son yenilikler ve ilerlemeler, ¢ay bitkisinin
genomik yapist ve bitki genetik kaynaklari alaninda Onemli ilerlemeler
kaydetmesine olanak tanimig, c¢ay kalitesinin molekiiler mekanizmalart ve
cay bitkisi genomunun evrimi konusundaki anlayisimizi artirmistir (Xia vd.,
2020). Sebzelerde heterozis galigmalari, genom, transkriptom, proteom ve
epigenom diizeylerindeki molekiiler biyoteknoloji ilerlemeleri sayesinde
onemli bir ilerleme kaydetmistir (Yu vd., 2021). Ayrica, bitki biyoteknolojisi
sektorli, son yirmi yil i¢cinde devam eden birlesmeler ve diger bilimler ile
olan etkilesimleri yoluyla siirekli bir yeniden yapilanma siirecinden ge¢mis,
endistriyi sekillendirmistir (Marco ve Rausser, 2008). Metabolomik, post-



BITKI BIYOTEKNOLOJISININ GELECEGI VE BITKI GENETIK KAYNAKLARININ... ¢ & 5

genomik platformlarla entegre edilmis olarak, bir¢ok bitki tiirlinde genetik-
fenotipik anlamda 6nemli geligmelere olanak tanimig ve bitkilerin sicak stres
toleransinin artirilmasina katkida bulunmustur (Raza, 2020).

Son yillarda, yenilik¢i teknolojilerin uygulanmasi, Dbitki bilimi
arastirmalarinda biiyiik degisikliklere yol acarak siis bitkilerinin korunmasi ve
bitki korumasina yonelik yeni stratejilerin gelistirilmesine Onciiliik etmistir.
Ayrica, bitki biyoteknolojisi, tiretkenligi artirma, g¢esitlendirme ve daha
siirdiriilebilir tarimin gelistirilmesi gibi genis bir olasilik yelpazesi sunarak
kiiresel gida giivenligi, ¢evre koruma ve 6zellikle yeni iklim kosullarina uyum
saglayacak nitelikte tarimin devam ettirilmesi gibi kiiresel sorunlara ¢éziimler
getirmektedir. Genel olarak degerlendirmek gerekirse, bitki biyoteknolojisinin
mevcut durumu, son teknolojilerin bir araya gelmesi, disiplinlerarasi aragtirma
ve tarim, gida glivenligi ve gevresel siirdiiriilebilirlik gibi kiiresel sorunlara
odaklanmanin artmasiyla belirlenmektedir.

1.2. Bitki Genetik Kaynaklarinin Korunmast Alaninda Mevcut Duruma
Genel Baks

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi, biyolojik ¢esitliligin stirdiiriilmesi
ve silirdiiriilebilir tarimin kritik bir yoniidiir. Son aragtirmalar, ex situ
koruma altindaki bitki popiilasyonlarinin temsil ediciligini degerlendirmeye
odaklanmigtir. Ex situ koruma faaliyetlerinin baslangicinda kaynak
popiilasyonlarindan yeterli genetik varyasyonun yakalanip yakalanmadigmin
belirlenmesi amaglanmaktadir (Wei ve Jiang, 2020). Bu, bitki tiirlerinin genetik
cesitliligini stirdiirmek i¢in hayati olan nitelikleri, ayn1 zamanda degisen
cevresel kosullara uyum saglama agisindan da 6nemlidir (Wimp vd., 2004).
Ayrica, hem korunan hem de korunmayan alanlarda tibbi bitki tiirlerinin genetik
yapist, ¢esitliligi ve uzun vadeli yasayabilirligini anlama konusunda artan bir
ihtiya¢ olugsmustur. Nitekim bu degerli genetik kaynaklar1 korumak i¢in etkili
koruma stratejilerine olan ihtiya¢ daha da belirgin hale gelmistir (Shivaprakash
vd., 2014).

Ayrica, in situ koruma yaklagimlarinin rolii giderek artan bir ilgi kazanmus,
tehdit altindaki ancak yaygin bitki tiirlerinde in situ melezleme oranlarimin ve
genetik ile ekocografik korumanin degerlendirilmesini gerektirmistir (Barnaud
vd., 2008; Zumwalde vd., 2022). Bu, korumaya daha biitiinsel bir yaklasima
dogru bir kayma olarak goriilmekte, genetik cesitlilik calismalarinin ekolojik
ve cografi disilincelerle entegre edilerek koruma sonuglarini iyilestirmeyi
amaglamaktadir. Ayrica, Gen Koruma Birimleri (GKB’ler) kavrami, genetik
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cesitliligi ve evrimsel siiregleri in situ korumak igin Onerilmis, tiirlerin
stirekliligi i¢in genetik ¢esitliligin Gnemini vurgulamakta ve hedeflenmis koruma
cabalarinin gerekliligine odaklanmaktadir (Minter vd., 2021).

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi, 6zellikle Bitki Koruma Kiiresel
Stratejisi baglaminda bitki genetik kaynaklarinin korunmasi i¢in stratejiler ve
kurumlar olugturma ¢abalariyla bir odak noktast olmustur. Bu, gida giivenligini
ve stirdiiriilebilir tarimsal kalkinmayi1 saglamak icin bitki tiirlerinin genetik
cesitliligini koruma konusundaki kiiresel bir taahhiidii yansitmaktadir. Ayrica,
asma gibi ekonomik olarak 6nemli bitkilerin genetik kaynaklarimin korunmast,
cesitliligi ve ekonomik kazanclari siirdiirmek i¢in vurgulanan kurumsal klonal
seleksiyon, kitle seleksiyon ve 6zel klonal seleksiyon arasinda bir arada yasama
ihtiyacini vurgulayarak koruma agisindan kritik bir yonii belirtmistir (Roby vd.,
2014).

Genel olarak, bitki genetik kaynaklarinin korunmasi konusundaki mevcut
durum, ex situ ve in situ yaklasimlari, genetik ¢esitlilik ¢aligmalarini ve hem
dogal hem de yetistirilen bitki tiirleri i¢in koruma stratejilerinin olusturulmasini
iceren koruma cabalarmin ¢ok yonlii dogasimi vurgulamaktadir. Bu ¢abalar,
bitki genetik kaynaklarini koruma, siirdiiriilebilir tarimi tesvik etme ve genetik
erozyon ile gevresel degisikliklerin zorluklariyla basa ¢ikma agisindan hayati
oneme sahiptir.

Mevcut durumun ortaya konulmasindan sonra takip eden basliklarda
mevcut literatlir bilgilerine dayali olarak bitki biyoteknolojisi ve bitki gen
kaynaklarinin korunmasi konularinda sekillenen gelecek perspektiflerine
deginilecektir.

2. Bitki Biyoteknolojisi ve Bitki Gen Kaynaklarimin Korunmasi
Alanlarinda Gelecek Perspektifleri

2.1. Bitki Biyoteknolojisi Alaninda Sekillenen Gelecek Perspektiflerine
Genel Bakig

Bitki biyoteknolojisi arastirmalarindaki gelecek perspektifleri ve yonelimler,
cesitli yenilik¢i yaklagimlar1 ve ortaya cikan egilimleri kapsamaktadir. Cay
bitkilerinde iiretim programlarinin hizlanmasi, gelecekteki fonksiyonel genomik
caligmalar aracilifiyla beklendigi gibi, genetik olarak gelistirilmis ¢ay bitkisi
cesitlerinin gelistirilmesi i¢in umut vaat etmektedir (Xia vd., 2020). Ayrica,
biyoteknolojiyi kullanarak Kassava bitkisi (Manihot esculenta) gibi bitkilerin
yetistirilmesi ve bunlarda genetik iyilestirme potansiyelinin aragtirilmasi konusunda,
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secim belirteci genleri yabanct DNA igermeyen iriinler elde etmeye yonelik
calismalara odaklanilmistir. Iste bu yeni odak konular da biyoteknoloji
arastirmalarinda gelecek yoOnelimin bir gostergesidir (Chavarriaga-Aguirre
vd., 2016). Ayrica, gelismekte olan lilkelerden gelen iyilestirilmis bitkilerin
ve tilirevlerinin yerel pazarlara ve kiiresel ekonomiye entegrasyonu, bitki
biyoteknolojisinde yeni olanaklar sunmaktadir (Bull vd., 2011).

Bitki biyoteknolojisi aragtirmalarmin gelecegi, metagenomik ve sentetik
biyoloji ¢aginda viriisleri kullanmay1 igermekte ve bitki virolojisinde teknik
kisitlamalart agsmak i¢in enfeksiydz klon montajini basitlestirmektedir (Pasin
vd., 2019). Ayrica, kimyasal c¢esitliligin anlasilmasi, gen dizileme, Yeni
Uretim Teknikleri (NPT ler) ve sentetik biyoloji araglarindaki son teknolojik
ilerlemelerle birlestirildiginde, cesitli bitki tiirlerinde metabolik miihendislik
icin yeni olanaklar agilmasi beklenmektedir (Molina-Hidalgo vd., 2021). Tarim
sektoriinii siirdiiriilebilirlige yonlendirmek, bitki biyoteknolojisinin biiyiiyen
niifusu yeterli besleyici gida ile besleme konusundaki biiyiik zorluga nasil katkida
bulunabilecegine dair perspektifleri de ortaya ¢ikarmaktadir (Montagu, 2020).

Ayrica, bitki stabilizasyonu, botanik genomik ve hayvan yem endiistrisinde
biyoteknolojinin Onemine dair gelecekteki arastirmalar ve bakis agcilari
vurgulamaktadir ki, bunlar ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan biyoteknolojik
yaklagimlarin 6nemini ortaya koymaktadir (Nasir vd., 2022). Bitki patojen
etkilesimlerinin daha iyi anlasilmasinin ve bitki-bitki etkilesimlerine dair
ilerlemelerin, yeni biyolojik kontrol ajanlarinin gelistirilmesine ve bitkilerin
rekabete tepkilerinin manipiilasyonu yoluyla verimlerinin artirilmasina katkida
bulunmasi beklenmektedir (Westwood vd., 2018). Ayrica, bitki biyoteknolojisi
aragtirmalariin geleceginin, rasyonel olarak tasarlanmis amino asit motiflerine
sahip yeni islevsel merkezlerin kesfini i¢erecegi ve 6zellikle sinyal molekiillerinin
yapisal ve islevsel yonlerini ortaya gikaracagi ongoriilmektedir (Wong vd., 2018).

Nanopartikiillerin bitki biyoteknolojisindeki gelecegine dair sonuglar
da degerlendirilmekte olup (Kokina ve Plaksenkova, 2022), yakin gelecekte
kiiresel tarim ve ¢evre sorunlarina ¢6zim bulmak i¢in gerekli olan inovasyon
derecesini destekleyebilecek entelektiiel galisma konularinin ortaya ¢ikmasinda
nanopartikiil, nanoteknoloji ve yeni materyal gelistirme konularmin siklikla
kargimiza ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir (Smith vd., 2016). Bitki biyoteknolojisi
aragtirmalarinin  gelecegi ayrica bitki hastaligi yonetiminde molekiiler ve
biyoteknolojik tekniklerin uygulanmasini igermekte olup, molekiiler seviyede
bitki hastaliklar1 yonetimi i¢in uygulanabilirlikleri ortaya koymaktadir (Dayou
vd., 2018).
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Sonug olarak, bitki biyoteknolojisi alaninin gelecegi, islevsel genomik,
metabolik miithendislik, nanomateryal teknolojileri, siirdiiriilebilirlik, ve hastalik
yonetimi gibi bir dizi farkli perspektifi ve potansiyel yonelimleri icermektedir.
Bu gelecek yonelimleri, kiiresel sorunlari ele alma ve bitki biyoteknolojisinde
inovasyonu tesvik etme konusunda onemli potansiyel tagimaktadir ve yeni
caligma alanlar1 olusturmaktadir.

2.2. Bitki Gen Kaynaklarinin Korunmasi Alaninda Sekillenen Gelecek
Perspektiflerine Genel Bakis

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda gelecege yonelik bakis
acilar1 ve yonelimler, cesitli yenilik¢i yaklagimlar: ve ortaya ¢ikan egilimleri
icermektedir. Bitkilerin dogal habitatlarinda, yerinde ve habitat disinda yapilan
koruma c¢abalarinin entegrasyonu, daha etkili ve siirdiiriilebilir bir korumanin
saglanmasina katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Bu sekilde, degerli genetik
kaynaklar, gelecek nesiller i¢in korunacak ve kullanilabilecektir (Ebert ve
Engels, 2020). Ayrica, dogal koleksiyonlarin tamamlanmasi, mevcut arastirma
cabalart i¢in kritik bir 6éneme sahiptir ve bitki biyolojik ¢esitlilik kaybinin
devam ettigi bir donemde gelecekteki arastirmalara destek saglamak onemlidir
(Gonzalez-Toral ve Cires, 2022). Bitki genetik kaynaklarimin korunmasinin
gelecegi ayni zamanda cevresel degisim ve biyogesitlilik kaybinin artist ile
tehdit altindaki ancak yaygm bitki tlirlerinin genetik ve ekocografik
korunmasinin degerlendirilmesini igermektedir (Zumwalde vd., 2022).

Ayrica, bitki genetik kaynaklarinin etkili ve verimli bir sekilde korunmast,
kiiresel gida giivenliginin saglanmasi agisindan temel bir dneme sahiptir ve bitki
genetik kaynaklarinin yerinde korunmasini iyilestirmek i¢in yeni teknolojilerin
Oonemini vurgulamaktadir (Hay, 2021). Bitki genetik kaynaklarmin g¢esitli
tarim gelistirme siireclerinde kullanilmasi, ciftciler tarafindan iyilestirilmis
cesitlerin benimsenmesi, yetistirilmesi, tiiketilmesi veya pazarlanmasi, uzun
vadede degerli genetik kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasinin en
etkili yontemlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Yali, 2022). Ayrica, belirli
tirlerde genetik yap1 bilgisindeki eksikliklerin giderilmesi, popiilasyonlar
arasinda yiiksek baglantinin anlasilmasinda gereklidir ve bu nedenle koruma
genetiginde intraspesifik genetik baglanti ve popiilasyon yapisini anlamanin
onemini vurgulamaktadir (Jaun ve Wymann, 2022).

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinin gelecegi, fenotipik varyasyonun
genotipik temelinin ortaya ¢ikarilmasina ve tahrip edilen bitkiler i¢in kapsamli
analizlere ve biitiin genom yeniden dizileme verilerine olan ihtiyaci vurgulayarak,
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var olan bitki tiirlerinin genetik kaynaklarini sekillendiren evrimsel, ekolojik ve
insan faktorlerinin anlagilmasini igermektedir (Tian ve Ma, 2021; Gepts, 2006).
Ayrica, yeniden tanitim (reintroduction) biyolojisinin biyogesitlilik koruma
igin 6nemli bir arag olarak kurulmasi ve yeniden tanitimda genetik ¢esitliligin
onemi, gelecekteki koruma c¢abalarini sekillendirecegi ongoriilmektedir (Ren
vd., 2014). Bitki genetik kaynaklarinin ex situ korunmasinin zayifligi ve genetik
erozyonun etkileri, bitki ¢esitliligini gelecek nesiller i¢in korumak igin gii¢lii
koruma stratejilerine olan ihtiyact vurgulamaktadir (Fu, 2017).

Sonug olarak, bitki genetik kaynaklarmin korunmasindaki gelecek
perspektifieri ve yonlendirmeleri, ¢ok yonlii ve disiplinler arasi bir yaklagimz, in
situ ve ex situ koruma ¢abalarinin entegrasyonunu, yeni teknolojilerin kullanimimn
ve koruma stratejilerinde genetik ¢esitlilik, baglantililik ve siirdiiriilebilirlige
vurguyu icermektedir.

3. Bitki Gen Kaynaklarimn Korunmasi i¢in Onerilen Yaklasimlara
Genel Bakis

Bitki genetik kaynaklarimin korunmasi, biyogesitliligin siirdiiriillmesi ve
genetik cesitliligin gelecek nesillere aktarilmasi agisindan kritiktir. Bitki genetik
kaynaklarinin korunmasi igin Onerilen stratejiler, ¢esitli yenilik¢i yaklasimlar
ve ortaya ¢ikan egilimleri kapsamaktadir. Bu stratejiler, genetik aginmayla basa
citkma, degerli genetik kaynaklari koruma ve siirdiiriilebilir tarimi tesvik etme
acisindan onemlidir.

Onerilen yaklasimlardan bir tanesi, genetik cesitliligin korunmasini
saglamak icin in situ ve ex situ koruma ¢abalarinin entegrasyonunu igerir. Tarim
bitkilerinin genetik kaynaklarinin in situ koruma stratejilerini belirleyebilmek
kapsaminda, kontrolsiiz eseyli iireme ve bunun genetik sonuclarmin
belgelenmesinin gerekliligi 6ne siiriilmektedir (Elias vd., 2001). Ayrica,
gelecekteki tiir 6rnekleme cabalarimda daha kapsamli 6rnekleme stratejilerinin
kullanilmasi ve gerektiginde yeni bireylerin eklenmesi, ex situ koruma altindaki
bitki populasyonlarinin genetik temsiliyetlerini artirmaya yonelik Snemli
adimlardir (Wei ve Jiang, 2020).

Ayrica, bitki genetik kaynaklarinin ex situ koruma yontemlerini
iyilestirmek icin yeni teknolojilerin kullanilmasi, kiiresel gida giivenligini
saglamak acisindan esastir. “Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefi 2.5” tarim biyocgesitliligi ve tohum bankalar1 araciligryla gida giivenligi
iizerine odaklanmaktadir ve bitkilerin genetik cesitliligini, yabani akrabalarimi
ve diger ekonomik veya kiiltiirel olarak degerli tiirleri koruma taahhtidiinii
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vurgular (Hoban vd., 2020). Ayrica, yeniden tanitma biyolojisinin biyogesitlilik
koruma i¢in énemli bir ara¢ olarak kurulmasi ve yeniden tanitilan tiirlerdeki
genetik cesitliligin  6nemi, gelecekteki koruma cabalarimi sekillendirmesi
beklenmektedir.

Tarim arazilerinde var olan yerlesik bitki populasyonlarinin genetik
yapisini ve genetik ¢esitliligini anlamak, yerel yetistiricileri de igeren stratejilerin
gelistirilmesinde temel oneme sahiptir. Bu stratejiler, yetistirici ve ¢iftgilerin
katilimiyla karasal bitki tiirlerinin genetik kaynaklarinin genetik biitiinliigiiniin
gelistirilmesine ve korunmasina olanak taniyacaktir (Lioi vd., 2005). Dahasi,
ex situ korunan bitki genetik kaynaklarinin savunmasizligi, bitki ¢esitliligini
gelecek nesiller igin giivence altina almak i¢in gii¢lii koruma stratejilerinin
gerekliligini vurgulamaktadir (Fu, 2017).

Bu stratejilere ek olarak, in vitro kiltiir teknikleri, bitki genetik
kaynaklarinin korunmasinda pratik alternatifler olarak tarla koleksiyonlarina
olanak taniyan biyoteknolojik stratejilerin gelistirilmesine imkan saglamistir
(Bosco vd., 2015). Ayrica, koruma uzmanlarinin biyolojik ¢esitliligin korunmasi
ve yonetimi baglaminda “Entegre Koruma Stratejisi” ger¢evesinde in situ ve
ex situ koruma yaklagimlarini birlestirmeye yonelik bir egilim bulunmaktadir
(Edwards ve Jackson, 2019).

Genel olarak, bitki genetik kaynaklarinin korunmasi i¢in dnerilen stratejiler,
biitiinciil ve disiplinleraras1 bir yaklasimi kapsar. Bu stratejiler, in situ ve ex
situ koruma g¢abalarini entegre etmek, yeni teknolojileri kullanmak ve koruma
stratejilerinde genetik c¢esitliligi, baglantiy1 ve siirdiiriilebilirligi vurgulamak
lizerine odaklanmustir.

4. Sonuc

Bitki genetik kaynaklarmin korunmasi, biyogesitliligin siirdiiriilmesi ve
genetik cesitliligin gelecek nesiller i¢in temin edilmesi agisindan hayati bir 6neme
sahiptir. Onerilen biitiinliikcii stratejiler, in situ ve ex situ koruma cabalarini
entegre ederek, yeni teknolojileri kullanarak, genetik ¢esitliligi, baglantiy1
ve strdirilebilirligi vurgulayarak kapsamli ve disiplinler arasi bir yaklasim
sunmaktadir. In situ koruma c¢abalari, yonetimsiz eseysel iireme sonuglarimni
icermekte olup, genetik temsilciligi artirmak i¢in 6zenli Ornekleme ve yeni
bireylerin eklenmesini gerektirir. Bu stratejiler, genetik erozyonla miicadele
etmek, silirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek ve Birlesmis Milletler’in tarimsal
biyogesitlilik ve gida giivenligi lizerine odaklanan hedeflerine uyum saglamak
adina temel bir dneme sahiptir. Ayrica, “reintroduction, yeniden tanitma”
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biyolojisinin, biyogesitlilik koruma i¢in kilit bir ara¢ olarak kabul edilmesi ve
reintroduction ¢abalarindaki genetik ¢esitliligin onemininanlasilmasi, gelecekteki
koruma c¢abalarim etkileyecektir. Yerel bitkisel ¢esitlerin genetik yapisi ve tarla
bitkisi popiilasyonlariin gesitliligini anlamak, yerel ¢ift¢i ve yetistiricileri igeren
stratejilerin olusturulmasi igin kritiktir. Bu yaklagim, yerel bitki g¢esitlerinin
genetik kaynaklarmin, genetik biitlinliigiinii iyilestirme ve koruma noktasinda
onemli bir adim1 temsil etmektedir. Bitki genetik kaynaklarmin (PGR), ex situ
korunmasi kapsaminda yasanan hassasiyet, gelecek nesiller i¢in bitki gesitliligini
giivence altina alacak saglam koruma stratejilerinin gerekliligini vurgular. in
vitro kiiltiir teknikleri gibi yeni yaklagimlar, biyoteknolojik arastirmalara etkili
alternatifler sunmaktadir. Sonu¢ olarak, bitki genetik kaynaklarini koruma
stratejilerinin biitiinliik¢ii ve disiplinler arasi bir yaklasimi benimsemesi, genetik
cesitliligi, baglantiyr ve siirdiiriilebilirligi vurgulamasi, etkili bir koruma igin
kapsamli bir ¢ergeve sunmaktadir.
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