INTERNATIONAL EUROASIA

Congress on Scientific Researches and
Recent Trends 9

2

7

/)

~

February 18-20, 2022
Antalya, TURKIYE

BOOK OF FULL TEXTS
VOLUME-I




BOOK OF FULL TEXTS
VOLUME-I

February 18-20, 2022 Antalya, TURKIYE

ISBN: 978-625-8405-60-6




INTERNATIONAL EUROASIA

Congress on Scientific Researches and Recent Trends 9

February 18-20, 2022
Antalya, TURKIYE

BOOK OF FULL TEXTS

VOLUME-I
Editor

Assist. Prof. Dr. Ahmet KARDASLAR
Merve KIDIRYUZ

All rights reserved. No part of this publication may be
reproduced, distributed, or transmitted in any form or by any
means, including photocopying, recording, or other electronic

or mechanical methods, without the prior written permission of
the publisher, except in the case of brief quotations embodied in
critical reviews and certain other noncommercial uses permitted

by copyright law.

Institution of Economic Development and Social
Research Publications® (The Licence Number of

Publicator: 2014/31220) TURKEY TR: +90 342 606 06 75

USA: +1 631 685 0 853
E mail: iksadyayinevi@gmail.com

www.iksadyayinevi.com
It is responsibility of the author to abide by the
publishing ethics rules IKSAD Publications - 2022©

Issued: 07.03.2022
ISBN:978-625-8405-60-6



CONGRESS ID

CONGRESS TITLE
EUROASIA International Congress on Scientific Researches and Recent Trends-I1X
DATE AND PLACE
February 18-20, 2022
Antalya, TURKIYE
ORGANIZATION

Baku Euroasian University, Azerbaijan
Institute of Economic Development and Social Research (IKSAD)

HONORARY PRESIDENT OF CONGRESS
Baku Eurasia University Rector
Prof. Dr. Nazzim HUSEYNLI
HEAD OF ORGANIZING COMMITTEE
Prof. Dr. Giilzar IBRAHIMOVA
HEAD OF SCIENTIFIC COMMITTEE
Prof. Dr. Salih OZTURK
GENERAL COORDINATOR
Merve KIDIRYUZ
PARTICIPANTS COUNTRIES (40 Countries)
Tiirkiye ( 182 paper )

Algeria, Ethiopia, Poland, Lithuania, Italy, Pakistan, Azerbaijan, Macedonia, Romania,
India, Albania, Saudi Arabia, USA, Iraq, Nigeria, Georgia, Serbia, Ukraine, China,
Malaysia, Greece, Bulgaria, Serbia, France, Iran, Hungary, Indonesia, Russia, Morocco,
UK, Kazakhstan, TRNC, South Africa, Kyrgyzstan, Germany, Palestine, Afghanistan,
Brazil, Australia

( 185 paper)

* You can find it in the abstract book
Total Accepted Article:367
Total Rejected Papers: 32

*All applications have undergone a double-blind peer review process



19.02.2022 | HALL-1 | SESSION-3 /

[
@

Ankara Local Time: 1530-1800 /

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Aydin BUYUKSARA
AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE

] Burdur Mehmet Akif Ersoy
Assist. Prof. Dr. Onur SEVLI University DO O A NG ASES BY DEEP
(Tiirkiye)
Canakkale Onsekiz Mart
Prof. Dr. Aydin BUYUKSARAG [(fﬁ;‘;{@g DETERMINATION OF RADON ( 222RN) GAS LEVEL IN
Dr. M. Fatih KULUOZTURK Bitlis Eren University THE BUILDINGS: CANKKALE EXAMPLE
(Tiirkiye)
Tokat Gaziosmanpasa
Lect. Unsal AYBEK University WORKING FLUID SELECTION FOR RECOVERY OF
Assoc. Prof. Dr. Liitfii NAMLI (Tiirkiye) WASTE HEAT RELEASED FROM SOFC-GT HYBRID
‘ T OndOkUZ(J\T/{le{I$ lﬁnivemly SYSTEM IN ORGANIC RANKINE CYCLE
lirkiye
Ahmet Mert CAM Yildiz Technical University RE-DESIGN OF A SUPPLY CHAIN NETWORK UNDER
Assoc. Prof. Dr. Nezir AYDIN (Tirkiye) UNCERTAINTY
Ahmet Mert CAM Yildiz Technical University OPTIMUM DESIGN OF A LOGISTICS DISTRIBUTION
Assoc. Prof. Dr. Nezir AYDIN (Turkiye) NETWORK
Assoc. Prof. Dr. Koray KARABULUT

Assoc. Prof. Dr. Dogan Engin ALNAK

Stvas Cumhuriyet University
(Tiirkiye)

HEAT TRANSFER IMPROVEMENT IN MICROCHIP
ELECTRONIC CIRCUIT ELEMENTS BY COMBINED JET

EFFECT
A ¢ & Inonu University
ssist. Prof. Dr. Tuncay OZDEMIR (Tiirkiye)
Meryem Kiibra DAG Istanbul University KINEMATIC PROPERTIES OF RS CVn TYPE STARS
(Tiirkiye)
Seving KORKMAZ Inonu University
Assist. Prof. Dr. Tuncay OZDEMIR (Tirkiye) KINEMATIC STRUCTURE OF GALAXY




INTERNATIONAL EUROASIA Congre on Scientific Researches and Recent Trends 9

18-20 February 2022/Antalya — Turkey

APPLICATION OF TRIAGE IN EMERGENCY

Serife KARAGOZOGLU DEPARTMENTS: 546
Esra ELIK THE ROLE AND RESPONSIBILITIES OF TRIAGE
NURSES
] HEAT TRANSFER IMPROVEMENT IN MICROCHIP
ay / JLU"
Koray KARABULUT ELECTRONIC CIRCUIT ELEMENTS BY COMBINED 57
Dogan Engin ALNAK N
JET EFFECT
THE EFFECT OF OLEIC AND LINOLEIC ACID
Tahir KARASAHIN ADDED TO IN VITRO BOVINE EMBRYO CULTURE 0746)
SOLUTION ON EMBRYO SIZE
o . SHEEP PRESENTATION AND EVALUATION OF
Fahir KARASAHIN TURKEY BY YEARS 580
DETERMINATION OF THE PHYSICOCHEMICAL
Abdulrazag YAHAYA PROPERTIES OF SOME COMMERCIAL SOAPS SOLD 586
IN MARKETS In the North- West NIGERIA
Ramazan BiCER THE ORIGIN OF HUMAN IN THE SACRED TEXTS 508
) MORALITY AS A DEVOTION: THE MATURIDI
Ramazan BICER APPROACH 606
INVESTIGATION OF PUBLIC WORKERS' OPINIONS
Asll ERGENEKON ARSLAN  ON RENEWABLE ENERGY SOURCES ACCORDING 613
TO DIFFERENT VARIABLES
PRE-SERVICE ENGLISH TEACHERS’ REFLECTIONS
Cagla ATMACA UPON MATERIAL EVALUATION AND 625
DEVELOPMENT COURSE
o . ABOUT THE PLANTS THAT WERE MENTIONED IN
Hiiseyin DOGAN IBN BATTUTA’S TURKEY RECORDS 644
MEDIA SAFETY AND CHILDREN'S RIGHTS IN
Oshanova Oryntay Zhanabayevna KAZAKHSTAN 66:’)
Farhad Buzo Mikaeel
Jivan Qasim Ahmed SEROPREVALENCE OF NEWCASTLE DISEASE.
Berivan Khalid Salih VIRUS IN BACKYARD CHICKENS IN DUHOK 668
Dr. Sherzad Ibrahim Mustafa PROVINCE, KURDISTAN REGION OF IRAQ
Gahin Abdulrahman Tayib
EFFECTS OF THORACENTESIS ON SIMPLE
o RESPIRATORY PARAMETERS IN EARLY PERIOD IN
o e PATIENTS WITH MASSIVE SEROUS PLEURAL 676
EFFUSION DIAGNOSED LUNG CANCER
Unsal AYBEK WORKING FLUID SELECTION FOR RECOVERY OF
S : WASTE HEAT RELEASED FROM SOFC-GT HYBRID 680

Litft NAMLI

SYSTEM IN ORGANIC RANKINE CYCLLE




INTERNATIONAL EUROASIA
Congress on Scientific Researches and Recent Trends ¢
18-20 February 2022/Antalya - Turkey

MIKROCIP ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARINDAKI ISI TRANSFERININ
BIRLESIK JET ETKISIYLE IYILESTIRILMESI

HEAT TRANSFER IMPROVEMENT IN MICROCHIP ELECTRONIC CIRCUIT
ELEMENTS BY COMBINED JET EFFECT

Dog¢. Dr. Koray KARABULUT

Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu,
Elektrik ve Enerji Boliimii, Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Programi, Merkez, Sivas.

ORCID NO: 0000-0001-5680-0988
Dog¢. Dr. Dogan Engin ALNAK

Sivas Cumhuriyet Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, imalat Miihendisligi Boliimii,
Enerji Sistemleri A.B.D., Merkez, Sivas.

ORCID NO: 0000-0003-0126-1483

OZET

Elektronik devre iizerinde ne kadar ¢cok mikrog¢ip bulunabilirse o cihaz teknolojik olarak o denli
gelismis olur. Fakat, kii¢iik hacimlerde bulunan mikrogiplerin gelisimine engel olan asiri
1sinmalar1 sonucu sicakliklarinin artis1 6nlenmelidir. Yiiksek performansl bir sogutma teknigi
olan ¢arpan jet- capraz akis mikrogiplerden olan 1s1 transferini iyilestirme potansiyeline sahiptir.
Bu calismada, kiip ve oyuk sekle sahip desenli bakir plakali yiizeylerden olan 1s1 transferi
carpan jet - capraz akis birlesik jet etkisi kullanilarak farkli kanatgik yerlesimlerine gore
birbirleriyle karsilastirmali ve sayisal olarak incelenmistir. Sayisal inceleme, siirekli ve ii¢
boyutlu enerji ve Navier-Stokes denklemlerinin k-¢ tiirbiillans modeli ile Ansys-Fluent
programinin kullanilarak ¢oziilmesiyle gerceklestirilmistir. Capraz akisin desenli ylizeylere
yonlendirilmesinde 60° sabit kanatcik agisina sahip kanatgik kullanilmis olup, kanat¢igin
uzunlugu D jet giris capina esittir. Her iki desen sekilli kanalda, kanat¢ik jet akis girisinden
itibaren capraz akish kanal girisine dogru D ve 2D olarak farkli mesafelerde yerlestirilmistir.
Kanalda kullanilan akigskan su olup, kanalin alt ve iist yiizeyleri ve kanat¢ik adyabatiktir.
Desenli yiizeyler, 1000 W/m? sabit 1s1 akisina sahiptir. Jet-plaka aras1 mesafeler (H) 3D ve 6D
olup, akiskan Re sayisi aralig1 11000-15000’ dir. Calismanin sonuglari, literatiirdeki ¢alismanin
deneysel sonuclariyla kiyaslanmis ve birbirleriyle uyumlu olduklar1 belirlenmistir. Sonuglar,
her bir kiip ve oyuk desenli yiizeyler i¢in ortalama Nu sayist ve ylizey sicaklik degisimleri
olarak incelenmistir. Re = 15000’ de kanatgiksiz ve 60° kanatcik agisinda ve farkli kanatcik
mesafelerinde kiip ve oyuk desenli kanallar boyunca birlesik jet akisin hiz ve sicaklik konturu
dagilimlar1 sunulmustur. Re = 13000” de H = 3D mesafede N = 2D i¢in kiip ve oyuk desenli
kanat¢ikli kanallarda kanatgiksiz duruma gore kanallardaki tiim desenli ylizeyler igin ortalama
Nu sayisinda (Num) sirastyla %23.43 ve %22.58’ lik artiglar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Mikrocip, Carpan jet-¢apraz akis, Kanatgik mesafesi, Desen.
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ABSTRACT

The more microchips can be found on the electronic circuit, the device is more technologically
advanced. However, the increase in temperature as a result of their overheating, which prevents
the development of microchips in small volumes, should be prevented. Impinging jet-cross-
flow, a high-performance cooling technique, has the potential to improve heat transfer from
microchips. In this study, heat transfer from cube and hollow shaped patterned copper plate
surfaces was investigated numerically and comparatively with each other according to different
fin placements by using the impinging jet - cross flow combined jet effect. Numerical research
was carried out by solving steady and three - dimensional energy and Navier-Stokes equations
using the k-¢ turbulence model and Ansys-Fluent program. A fin with a fixed fin angle of 60°
is used to direct the cross flow to the patterned surfaces, and the fin length is equal to the D jet
inlet diameter. In both pattern shaped channels, the fin was placed at different distances in D
and 2D from the jet flow inlet towards the cross flow channel inlet. The fluid used in the channel
is water, and the upper and lower surfaces of the channel and the fin are adiabatic. Patterned
surfaces have a constant heat flux of 1000 W/m?. The distances between the jet and the plate
(H) are 3D and 6D, and the fluid Re number range is 11000-15000. The results of the study
were compared with the experimental results of the study in the literature and it was determined
that they were compatible with each other. The results were analyzed as the mean Nu number
and surface temperature changes for each cube and hollow patterned surfaces. The velocity and
temperature contour distributions of the combined jet flow along the cube and hollow patterned
channels at Re = 15000, without fin and 60° fin angle and different fin distances were presented.
At Re = 13000, for N =2D at H = 3D distance, 23.43% and 22.58% increases were obtained in
the average Nu number (Num) for all patterned surfaces in the ducts compared to the case
without fins in patterned finned channels of cube and hollow, respectively.

Keywords: Microchip, Impingement jet - cross flow, Fin distance, Pattern.

GIRIS

Elektronik cihazlarda artan mikrogip sayisina bagli olarak cihazin kapasitesi ve hizi
artmaktadir. Ancak, bu yiiksek performans artis1 beraberinde énemli bir sorun olan 1sinma
problemini giindeme getirmektedir. Eger, cihaz teknolojik olarak belirlenen sinirlar1 agacak
kadar 1sii1p yliksek sicakliklara ulasirsa cihazin kullanim performansi diiser. Bu sicaklik artist
engellenemezse ilerleyen asamalarda cihaz bozularak kullanilamaz hale gelebilir. Cihazlarin
sorunsuz ve uzun siireli calisabilmeleri i¢in etkili bir sekilde sogutulmalari sarttir. Bunun i¢in
cesitli sogutma yontemleri uygulanmaktadir. Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilam
capraz akis ile sogutma yontemidir. Bu yontem, soguk akiskanin fan ile biitiin elektronik devre
izerine yollanmasi ve bdylece devre elemanlarinin tiimiiniin sogutulmasi prensibine dayanir.
Fakat bu yontem, tim devre elemanlarinin sogutulmasini temel aldigindan cok yiiksek
sicakliklara ulasmis elemanlarin sogutulmasini saglayamayabilir. Bir diger sogutma yontemi
ise, ¢arpan jet ile sogutmadir. Bu yontemde, soguk akiskan liile ile yiiksek sicakliktaki bir
ylizeye noktasal olarak piiskiirtiiliir. Carpan jetler, ¢cok yiiksek sicakliga ulagmisg bir elektronik
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devre elemanin sogutulmasini saglayabilirken, devrenin tiimiiniin sogutulmasinda basarisiz
olabilmektedir. Bir elektronik devre sicaklik degerleri birbirinden oldukg¢a farkli olan bir¢ok
eleman bulundurabilmektedir. Bu nedenle, tek tip bir sogutma yontemi ile tiim devreyi glivenli
caligma sicakliklari icinde tutabilecek sartlara erigmekte sikint1 yasanabilir. Bundan dolayidir
ki; carpan jet ve ¢apraz sogutma yOnteminin birlikte kullanilmasi sogutma verimi yiiksek
faydal1 bir durum saglayabilir. Capraz akis ile devre elemanlariin tiimii belirli bir dereceye
kadar sogutulurken, devrede yalnizca ¢ok yliksek sicakliklara ulasmis olan elemanlar ise ¢arpan
jet akist ile yersel olarak sogutulabilmektedir. Bdylece, ana kartt meydana getiren biitiin
elektronik devre elemanlarinin sicakliklart giivenli bir sinirda tutulabilmektedir (Kilig, 2018;
Teamah vd., 2015).

Literatiir incelendiginde sadece capraz akis veya sadece jet akisin kullanildig1 bir¢ok caligma
mevcuttur. Bu ¢aligmada da arastirilan geometri daha ¢ok jet akisa benzerlik gosterdiginden,
literatiir incelemesinde jet akis lizerinde durulmustur. Ayrica, literatiirde ¢arpan jetler lizerine
cok sayida deneysel ve sayisal inceleme bulunmaktadir. Bu c¢alismalarda ise esas itibariyle
carpan jetler i¢in akiskan se¢imi, akis alanin geometrisi, kullanilan tiirbiilans modeli, Re sayisi,
jet ile carpma ylizeyi arasindaki mesafe ve elektronik elemana uygulanan 1s1 akis1 gibi
degiskenlerin 1s1 transferine olan etkilerine odaklanilmistir. Bununla birlikte, capraz akis ve
carpan jet akisinin kombine olarak kullanildig: elektronik devre sogutma teknikleri ile ilgili
gerceklestirilen calisma sayist oldukga az olup, akisin kanal igerisinde yiizeyler iizerine
yonlendirilmesine yonelik herhangi bir calismaya ulasilan literatiirde rastlanmamustir.

Hadipour vd., (2018), sabit 1s1 akil1 i¢ biikey bir yiizey iizerine gonderilen ¢arpan dairesel bir
jet akisinin akis ve 1s1 transferi karakteristiklerini, farkli jet-plaka oranlari i¢in deneysel ve
sayisal olarak aragtirmislardir. H/D (kanal yiikseklik/jet girig ¢ap1) orani 0.1-4, Reynolds sayis1
aralig1 10000-35000 ve jet ¢aplart 18-30 mm degerlerini i¢in inceleme yapmislardir. Ayni Re
sayisinda jet ¢api artisinin, 1s1 transferini arttirdigin1 saptamislardir. Kii¢iik H/D oranlarinda
daha 1yi bir sogutma etkisi elde etmislerdir. Re sayisinin 10000 ve H/D oraninin 0.1 oldugu
durumda, sirastyla H/D oran1 0.4, 1 ve 4 oldugu durumla kiyaslandiginda ortalama Nu sayisinda
%44.5, %553 ve 9%9.22 lik artiglar elde etmislerdir. Baydar (1999), alt yiizeye
konumlandirilmis tek ve ¢ift carpan jetlerin, iist ylizeye dogru dik bir sekilde piiskiirtiilmesiyle
meydana gelen akis alaninin deneysel aragtirmasini gergeklestirmislerdir. Re sayis1 500-10000
ve H/D 0.5-4 orani i¢in degerlendirmeler yapmislardir. Re>2700 ve H/D<2 i¢in tek ve ¢ift jet
uygulamalariyla ¢arpma yiizeyinde atmosfer basincindan diisiik bolgelerin meydana geldigini
saptamislardir. Koseoglu (2007), jet ve carpma yiizeyi arasindaki sicaklik farkinin 1s1
transferine olan etkisini deneysel ve sayisal olarak arastirmiglardir. Re sayis1 araligi 250-10000,
H/D araligi 2-12 ve 10-3000 1s1 akis1 degerlerinde galigmiglardir. Diisilk Reynolds sayili jet
akislarda 1s1 transferinde %35 civarinda artis saptamiglardir. Jet kesit alaninin artistyla 1s1
transferinde kayda deger degisiklik gézlemlemislerdir. Choo vd., (2012) deneysel olarak egimli
bir carpan jetin, kiiclik jet-plaka mesafelerinde 1s1 transferine olan etkisini arastirmislardir. Bu
amagla, 0°<0<40° egim agis1, H/DKI1 jet plaka mesafesi ve 5000-15000 Re sayisinda
calismiglardir. Bolek (2007), sayisal olarak ¢arpan jetlerin farkli diizlemlere ¢arpitilmasiyla
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olusan akis ve 1s1 transferini farkli Re sayilarinda ve H/D oranlarinda etkisini aragtirmistir. En
yiiksek 1s1 transferi miktarin1 Re sayis1 20000 Re sayis1 degerinde ve 6 H/D mesafesi icin elde

etmistir.

Larraona vd., (2013), sayisal olarak sabit 1s1 akil1 elektronik bir devre elemaninin ¢arpan jet ve
capraz akis ile sogutulmasini aragtirmiglardir. Ortalama Nu sayisinin elektronik elemanin
yuksekligi ile ters, kanal Re sayis1 ve hiz oranlariyla dogru orantili olarak arttigini
belirlemislerdir. Jet cap1 artisiyla ortalama Nu sayisinda kiigiik bir artis sagladigin
gozlemlemislerdir. Carpan jet-capraz akisin, yalnmizca kanal akisi kullanilmasina gore daha
yiiksek sogutma verimliligi sagladigin1 saptamislardir. Demircan (2019), sayisal olarak bir
elektronik devre elemaninin, c¢apraz akis ve ¢arpan jet uygulamasiyla sogutulmasini
arastirmistir. Re sayisi araligi 30000-90000, jet ve kanal hiz oraninin farkli degerleri i¢in
incelemeler gergeklestirmistir. Re sayisinin ve hiz oranlarinin artistyla 1s1 transferinin énemli
oranda arttigim belirlemistir. Mergen (2014), sayisal olarak sabit 1s1 akili (3500 W/m?) bir
elektronik elemanin carpan jet ve ¢apraz akisla sogultulmasini arastirmistir. Calismasinin
sonucunda jet Re sayisinin kanal Re sayisina orami azaldik¢a 1s1 transferinin azaldigini
belirlemistir. Maghrabie vd. (2017), sayisal olarak bir kanal boyunca siralanmis yedi adet
elektronik elemandan olusan bir sistemin carpan jet-capraz akis ile sogutulmasini

aragtirmiglardir. Jet konumu degisikliginin 1s1 transferini etkiledigini saptamislardir.

Bu calismada, kiip ve oyuk sekle sahip desenli bakir plakali ylizeylerden olan 1s1 transferi
carpan jet - capraz akig birlesik jet etkisi kullanilarak farkli kanatgik yerlesimlerine gore
birbirleriyle karsilastirmali ve sayisal olarak incelenmistir. Sayisal inceleme, siirekli ve ii¢
boyutlu enerji ve Navier-Stokes denklemlerinin k-g¢ tiirbiilans modeli ile Ansys-Fluent
programinin kullanilarak ¢oziilmesiyle gerceklestirilmistir. Capraz akisin desenli yiizeylere
yonlendirilmesinde 60° sabit kanatc¢ik agisina sahip kanatgik kullanilmis olup, kanat¢igin
uzunlugu D jet giris capina esittir. Her iki desen sekilli kanalda, kanat¢ik jet akis girisinden
itibaren c¢apraz akishh kanal girisine dogru D ve 2D olarak farkli mesafelerde (N)
yerlestirilmistir. Kanalda kullanilan akigkan su olup, kanalin alt ve iist yiizeyleri ve kanatgik
adyabatiktir. Desenli yiizeyler, 1000 W/m? sabit 1s1 akisina sahiptir. Jet-plaka aras1 mesafeler
(H) 3D ve 6D olup, akiskan Re sayisi araligi 11000-15000" dir. Calismanin sonuglari,
literatiirdeki ¢alismanin deneysel sonuglariyla kiyaslanmis ve birbirleriyle uyumlu olduklari
belirlenmistir. Sonuglar, her bir kiip ve oyuk desenli yiizeyler i¢in ortalama Nu sayis1 ve ylizey
sicaklik degisimleri olarak incelenmistir.
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SAYISAL iNCELEME

Calismada, ii¢c boyutlu ve siirekli olarak kiip ve oyuk sekilli desenli ylizeyler iizerindeki carpan
jet -capraz akigin zorlanmig taginim ile 1s1 transferinin sayisal hesaplamali ¢6ziimiinde Ansys -

Fluent programi kullanilmastir.

Jet akis1 uygulanmasi sonucu kanal icerisinde diizensiz akis dalgalanmalar1 olusacagindan
calisma tiirbiilanshi olarak modellenmistir. Bu nedenle, ¢calismada tiirbiilans modeli olarak k-¢
tirblilans modeli kullanilmistir. Konu ile ilgili literatiirde incelenen ¢aligmalarda Re sayisinin
3500-15000 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada da literature benzer sekilde tam
gelismis bir tiirblilansh akista calisabilmek icin Re sayisinin 11000-15000 araliginda oldugu
degerlerde calisilmistir. Kanaldaki akis ve 1s1 transferinin ¢oziimii asagidaki gibi gdvde
kuvvetinin bulunmadig:r kararli durumdaki tlirbiilanshi akis i¢in zaman ortalamali kiitle,
momentum ve enerjinin korunumu denklemlerinden tiiretilen kismi tiirevli diferansiyel
denklemlerin ¢oziimiiyle gerceklestirilmistir (Wang ve Mujumdar, 2005; Karabulut ve Alnak,
2021).

Siireklilik ve momentum denklemleri i¢in yakinsama 6lgegi 107 olup, enerji denklemi igin bu
deger 107" dir.

Sureklilik denklemi

o, _, (1)
ﬁxj

Momentum denklemi

0 oP 0 ou. ou —

— (i, ) =—+—| p| —L+—L |- puld 2
p&xj(ul j) Ox, ij{/{axj GxJ plul @

Enerji denklemi

pe, i(ﬁ,f) = i{ka—T—pcpT'uli 3)

Tiirbiilans kinetik enerji denklemi

5 5 ol  u ok
9 (phu))+ L (ph)= L]yt X G - 4
6x,»(p u,)+ay(p ) ox; {'UJFG,( Gx.}r kTP )

J

Tiirbiilans kinetik enerji yutulma terimi

0 0 0 0 ?
o (pou)+ 2 (0e) = 87{[;”&}—8} CoGi=Coup™ 5)
i J

o, )Ox, k

Bu denklemlerde p akiskanin yogunlugunu, £ tlirbiilansh akisin kinetik enerjisini, uj, X, y ve z

eksenleri dogrultusundaki hiz bilesenlerini, u akiskanin viskozitesini, oy tiirbiilansh kinetik
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enerji Prandtl sayisint (ox = 1) gostermektedir. Tirbiilansli kinetik enerji tiretimi (Gx) ve
tirbilansh akisin viskozitesini (u;) veren esitlikler agagida verilmistir (Wang ve Mujumdar,
2005; Karabulut ve Alnak, 2021).

— Ou,

G, =—puu; ﬁ_xlj (6)
k2
i =Cop™ ™

Cis, Cae ve Cy katsayilari, o ise tiirbiilans yutulma Prandtl sayisini temsil etmektedir ve sirasiyla
Cie=1.44, C2:=1.92, C,=0.09 ve o= 1.3 olarak alinmistir (Saleha vd., 2015).

Elektronik elemanlarin yiizeylerindeki ortalama tasinim 1s1 transferi katsayis1 Es. 8, Nusselt
sayist (Nu) ise Es. 9 vasitastyla hesaplanmaktadir (Incropera vd., 2007).

h=-A ®)

Nu sayisi, tasinimla 1s1 transferinin iletimle 1s1 transferine oranidir.

(T _ h(3.m)
h(@n} =h(T,-T,) ve Nu= p )

y a

Burada, Ta ve Ty sirastyla su akiskaniin ve elektronik elemanin ortalama yiizey sicakliklar
(K), ka akigskanin 1s1 iletim katsayis1 (W/m.K), 3.m elektronik elemanin akiskanla temasta olan
toplam ylizey uzunlugu (m), h ve hy sirasiyla yiizey tizerindeki yerel ve ortalama 1s1 taginim
katsayist (W/m2.K), n yiizeye dik yon olup ortalama Nu sayis1 (Num) asagidaki gibi
hesaplanmaktadir.

Ortalama 1s1 taginim katsayist

13m

h =—| hdx (10)

m
3m g

Ortalama Nu say1s1

Ny, = T Gm) (1)
kll
Kanal hidrolik ¢ap1
_ 44,  AHW) (12)

YR 2(HAW)

Bu denklemde Ay kanalin kesit alani, Px kanalin 1slak ¢evresi, H ve W ise sirasiyla kanalin
yiikseklik ve genigligidir. Jetin hidrolik ¢api ise jet girisi daire oldugundan D jet girisinin ¢apina
esittir (Dyjet = D).
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Kanal ve Jet Reynolds sayilart ise sirasiyla Es. (13) ve Es. (14) yardimiyla belirlenmektedir.

Re, = PV Dy (13)
#,
VD
Re, =20 (14)
“,

Bu esitliklerde, pa ve pa sirastyla suyun yogunlugu (kg/m?) ve viskozitesi (kg/s.m), Vi ve Vjise
sirastyla suyun kanal ve jet akis hizlaridir (m/s).

GEOMETRIK MODEL

Calismada kullanilan carpan jet-capraz akisli kanallar ve kanallardaki kiip ve oyuk desenli
ylzeylere sahip elektronik elemanlara ait Olcililer ve smir sartlar1 Sekil 1’ de gdosterilirken,
desenli yiizeylerin geometrik boyutlandirilmasina ait olgiiler ise Tablo 1’ de belirtilmistir.
Bunun yani sira, bu ¢alismada yapilan kabuller sunlardir:

a) Akis hacmi ii¢ boyutlu, siirekli ve tiirbiilanshdir.

b) Hem jet akiskani hem de kanal girisindeki ¢apraz akis icin kullanilan akiskan
sikistirilamaz sudur.

c¢) Kiip ve oyuk desenli mikrogip devre elemant yiizeylerine sabit 1s1 akis1 uygulanmistir.

d) Akiskanin 1s1l dzellikleri sabit olup, dinamik viskozitesi p = 0.00080340 N.s/m?, 1s1l
iletkenligi k = 0.6172 W/m.K, yogunlugu p = 995.80 kg/m?>, 6zgiil 1s1s1 ¢ = 4178.40
J/kg.K olarak alinmistir.

e) Kanal ve acili kanatcik yiizeyleri adyabatiktir

f) Akiskan ve desenli yiizeyler icin 1s1 tiretimi yoktur.

Capraz Akig

Carpan Jet

m/2 L/2 - “"'2 Lz

Sekil 1. A - kiip B - oyuk sekilli ¢arpan jet - ¢apraz akisl kanallarin sematik
goriiniisleri

Full Text Book Page 563 evroasiasummit.org



INTERNATIONAL EUROASIA
Congress on Scientific Researches and Recent Trends ¢
18-20 February 2022/Antalya - Turkey

Tablo 1. Kiip ve oyuk desenli yiizeylere ait geometrik boyutlandirma 6l¢iileri

| Model Boyutlandirmasi

15 mm
66D
4D

3D, 6D

20 mm
60°

D, 2D

ZoB zE-e

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESIi

Sunulan ¢alismada yalnizca jet akisin oldugu durum i¢in farkli Re sayilarinda incelemeler
yapilarak ulasilan sonuglar ile Ma ve Bergles (1983) tarafindan yapilan deneysel aragtirmalar
sonucu elde edilen bagint1 kullanilarak (Ml =1.29Re* Pr’*) ulasilan sonuglar birbirleriyle
karsilagtirilmistir (Sekil 2). Sekil 2° den goriilebildigi gibi Ma ve Bergles (1983) in deneysel
sonuglartyla bu ¢calismanin sayisal sonuglari birbirleriyle olduk¢a uyumlu ve tutarlidir.

110

. 13 ve Berples (1933)
=« o = Sunulan Cahsma

100 |

a0

0T

60 |

30 . . . . .
3000 4000 5000 6000 7000 BOOO 9000
Ee

Sekil 2. Sunulan calisma ve Ma ve Bergles (1983)’ in deneysel sonuglarinin

Tablo 2’ de ag sayisinin Nu sayist lizerindeki etkisini belirleyerek kanal i¢in en uygun sayida
ag eleman1 kullanabilmek amaciyla kanatciksiz carpan jet - ¢apraz akish kanalda ag sayisinin
ortalama Nu sayis1 lizerindeki etkisi farkli Re sayilarinda verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
kanatc¢iksiz kanalda 2022840 sayida ag elemaninin giivenilir sonucu verecegi belirlenmistir.
Bununla birlikte, simiilasyonlarda kullanilan ag yapis1 sekli diizgiin dortytizlidiir.

Tablo 2. Ag elemani sayisina gore Nun, sayisinin Re sayisi ile degisimi

Agelemami Re=5000 Re=7000 Re=9000

sayisl Num Num Num
1758412 86.48 108.84 127.40
2022840 86.52 108.88 127.43
2245786 86.52 108.87 127.42
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Sekil 3 ve 4’ de sirasiyla kiip ve oyuk desenli yiizeylere ait kanaldaki desen siralarina gore Re
sayisina bagli olarak ortalama Nu sayisinin kanatcigin kanaldaki konumu (N = D ve 2D) ve
kanal ytiksekligiyle (H = 3D ve 6D) degisimi verilmektedir. Her iki desenli yiizeyde de ¢apraz
akisin etkisinde olan Desen 1 incelendiginde kanat¢ik konumunun 2D mesafede ve kanal
yuksekliginin 3D oldugu durumda bu desen sirasi i¢in en yiiksek ortalama Nu sayis1 degerine
kiip sekilli desen i¢in ulasilmaktadir. Ayni siradaki desen i¢in daha sonra N =D ve H = 3D ve
kanat¢iksiz H = 3D olarak Nu sayis1 degerleri siralanmaktadir. Bununla birlikte, oyuk desen
icin bu desen sirasinda (Desen 1) elde edilen Nu sayis1 degerleri daha diisiiktiir. Kanal mesafesi,
3D’ den 6D’ ye ¢ikarildiginda ise akiskanin desenli ylizey ile temasi azaldigindan Nu sayist
degerleri de azalmaktadir. ikinci sirada bulunan Desen 2, capraz akisa ek olarak dogrudan
carpan jet etkisinde oldugundan birlesik jet akigina maruzdur. Bu nedenle, hem kiip hem de
oyuk desenli yiizeyler icin bu siradaki desenlerin sahip oldugu ortalama Nu sayilar1 Desen 1’
den daha fazladir. Desen 2 ve Re = 15000 i¢in N = 2D ve H = 3D i¢in sirasiyla kiip ve oyuk
desenli ylizeylerin bulunduklari kanaldaki ortalama Nu sayis1 degerleri Desen 1’ den %14.06
ve %17.06 daha yiiksektir. Bununla birlikte, kiip desenli ylizeyler i¢in elde edilen Nu sayis1
degerleri oyuk desenli yiizeylerden daha fazladir. Desen 3 i¢in Nu sayis1 degerleri analiz
edildiginde ise kanal sonunda bulunan bu desen i¢in her iki desenli yiizey icin de birlesik jet
etkisinin azalmasina bagli olarak Nu sayis1 degerleri azalirken, kanat¢iksiz durumlar da dahil
olmak iizere yalnizca H = 6D kanal yiiksekliginde akiskanin kanal igerisindeki akisiyla desenli
ylizeylerle temasi sayesinde Nu sayisi degerleri Desen 2’ ye gore daha fazla olmaktadir. Kiip
desenli ylizey i¢in Re = 15000 ve N = D, H = 3D’ de Desen 3 i¢in Desen 2’ ye gore Nu say1s1
%9.85 azalirken, ayni kanat¢cik konumunda H = 6D igin %11.12 artig sergilemektedir. Bu
nedenle, jet-desen aras1 mesafeye (H) bagl olarak akiskanin kanal igerisindeki karisim durumu
onemlidir.

Desen siralarina gore sirasiyla kiip ve oyuk desenli yiizeylerin sahip olduklar ortalama yiizey
sicakligr degisimleri kanaldaki kanat¢iklarin konumlart (N = D ve 2D) ve jet-plaka arasi
mesafeye (H = 3D ve 6D) gore Re sayisina bagh olarak Sekil 5 ve Sekil 6° da gdsterilmektedir.
Re sayisinin artigina bagl olarak birlesik jet etkisiyle ylizeylerden olan 1s1 transferiyle her iki
desenli yiizey i¢in yiizey sicakliklar1 azalmaktadir. H = 3D ve N = 2D ig¢in ylizey sicaklik
degerleri diger kanatcik konumu olan N = D ve jet-plaka aras1 mesafeye gore (H = 6D) daha
diisiiktiir. Yalnizca, Desen 3 icin H = 6D ve N = 2D’ de Desen 2 ile karsilastirildiginda birlesik
jet etkisinin kanaldaki konumuna bagli olarak daha diisiik ylizey sicaklik degerlerine
ulasilmaktadir. Bu nedenle, desenli yiizey sekilleri ve kanal tasarimina bagli olarak desen
ylizeylerinin soguma miktarlar1 birbirinden farkli olabilmektedir.

Tablo 3° de Re = 13000’ de kanaldaki desenli yiizeylerin her {i¢ii i¢in de ortalama Nu sayisi
(Num) ve ortalama yiizey sicaklik (Tm) degisimleri gosterilmektedir. Kanatciksiz duruma gore
kanallara kanatgik eklendiginde birlesik jet akis desenli ylizeylere daha 1yi
yonlendirilebildiginden her iki desenli yiizey i¢in de yiizeylerdeki Nun degerleri artarken, T,
degerleri diigmektedir. Bununla birlikte, desenli yiizeyler iizerinde tiim desenler
diisiiniildiigiinde birlesik jet etkisinin daha fazla oldugu H = 3D mesafesinde ve N = 2D kanatcik
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Sekil 3. Kiip desenli yiizeylerde her bir Sekil 4. Oyuk desenli yiizeylerde her
desenli ylizey i¢in kanat¢ik konumuna bir desenli ylizey ic¢in kanatgik
(N) ve jet-plaka arast mesafeye (H) konumuna (N) ve jet-plaka arasi
gore ortalama Nu sayisinin Re sayisi mesafeye (H) gore ortalama Nu
ile degisimi savisinin Re savisi ile degisimi
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Sekil 5. Kiip desenli ylizeylerde her
bir desenli yiizey i¢in kanatcik
konumuna (N) ve jet-plaka arasi
mesafeye (H) gore ortalama yiizey
sicakliginin Re sayisi ile degisimi
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Sekil 6. Oyuk desenli yiizeylerde her
bir desenli yiizey icin kanatgik
konumuna (N) ve jet-plaka arasi
mesafeye (H) gore ortalama yiizey
sicakliginin Re sayisi ile degisimi

evroasiasummit.org



INTERNATIONAL EUROASIA
Congress on Scientific Researches and Recent Trends ¢
18-20 February 2022/Antalya - Turkey

konumunda kiip desenli yiizeylerin Num degerleri oyuk desenli yiizeylerden daha fazladir. Buna
bagl olarak ortalama yiizey sicaklik degerleri de daha diistiktiir. Re = 13000° de H = 3D
mesafede N = 2D igin kiip ve oyuk desenli kanat¢ikli kanallarda kanatgiksiz duruma gore
kanallardaki tiim desenli yiizeyler i¢in ortalama Nu sayisinda (Num) sirastyla %23.43 ve
%22.58’ lik artiglar elde edilmistir.

Tablo 3. Re = 13000 i¢in kiip ve oyuk desenli kanallarda tiim desenli yiizeyler
icin Num ve T degerleri

H=3D H=6D
Kii Oyuk Kii Oyuk
Re=13000 Desell)lli Dezenli Deseflli DeZenli
Yiizeyler Yiizeyler Yiizeyler Yiizeyler

Kanatc¢iksiz - Nupy 158.15 148.23 108.84 101.82
60° Kanatcikli - N =D - Nup 185.22 168.45 101.64 102.01
60° Kanatcikli - N = 2D - Nup, 195.21 181.71 104.83 103.70
Kanatgiksiz - T (K) 304.31 304.56 305.44 305.88

60° Kanatcikli - N =D — T (K) 304.08 304.21 305.73 305.80
60° Kanatcikli - N = 2D — Ty, (K) 303.90 303.98 305.62 305.76

Sekil 7 ve 8 de Re = 15000 i¢in kanatgiksiz, 60° acili kanat¢ikli kanallarda farkli kanatgik
konumlarinda (N =D ve 2D) ve H = 3D jet-plaka aras1 mesafede kiip ve oyuk desenli yiizeyler
icin (a) hiz ve (b) sicaklik konturu dagilimlar1 sunulmaktadir. Hiz konturu dagilimlarinda her
iki desenli yiizey sekilli kanallarda desenli yiizey aralarindaki bosluklarda olusan yeniden
dolasim bolgeleri goriilebilmektedir.  Bu yeniden dolasim bdlgeleri sicaklik konturu
dagilimlarindan da goriilebildigi gibi akiskan sicakliginin ve buna bagl olarak da yiizey
sicakliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Bununla birlikte, yine hiz konturu dagilimindan
kolaylikla goriilebildigi gibi Desen 2 ve Desen 3 iizerinde jet akisa bagli olarak akiskan hizlar
artmaktadir. Boylece, bu etki desenli yiizeylerden olan 1s1 transferini artirmaktadir. Kanallara
kanatc¢ik eklendiginde (0 = 60°) kanatgigin birlesik jet akisi desenli yiizeyler {izerine daha iyi
yonlendirebilmesi sayesinde Desen 2 ve Desen 3 iizerindeki akiskan hareketliligi
tyilestirilmistir. N = 2D oldugunda ise her iki desen sekli i¢in Desen 1 iizerindeki akiskan hizi
artmistir. Bu etkilere bagli olarak da desenli yiizeylerden olan 1s1 transferi iyilestirilmistir.

i “ Oyuk Desen
|| —

J A€

© & N AN A G
S P D A G WP PN

Hiz (a) m/s Hiz (a) m/s
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, 1000 W/m? sabit 1s1 akisina sahip bakir plakal kiip ve oyuk desenli yiizeylerin
carpan jet - ¢apraz akis birlesik jet teknigi ile kanatgiksiz, 60° ve D ve 2D olarak farkli
mesafelerde kanatcik yerlestirilerek sogutulmalar: birbirleriyle karsilastirmali sayisal olarak
incelenmistir. Sayisal inceleme, siirekli ve ii¢ boyutlu olarak enerji ve Navier-Stokes
denklemlerinin k-¢ tlirbiilans modeli ile Ansys-Fluent programinin kullanilarak ¢oziilmesiyle
yapilmistir. Kanalda kullanilan akiskan su olup, kanalin alt ve {ist ylizeyleri ve kanatgik
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Sicaklik (b) K Sicakhk (b) K
Sekil 7. Kiip desenli yiizeylerde H = 3D Sekil 8. Oyuk desenli yiizeylerde H=3D
i¢in kanat¢ik konumuna (N) gore (a) Hiz,  i¢in kanatcik konumuna (N) gére
(b) Sicaklik konturu dagilimlari (a) Hiz, (b) Sicaklik konturu dagilimlari
Re = 15000 Re =15000

adyabatiktir. Desenli yiizeyler, 1000 W/m? sabit 1s1 akisina sahiptir. Jet-plaka aras1 mesafeler
(H) 3D ve 6D olup, akiskan Re sayist aralig1 11000-15000° dir. Kanallarda referans ¢aligmalar
dikkate alinarak ticer adet desenli ylizey (kiip ve oyuk) kullanilmistir. Bu ¢calismadan elde edilen

sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Her iki desenli yiizeyde de ¢apraz akisin etkisinde olan Desen 1 incelendiginde kanatcik
konumunun 2D mesafede ve kanal yiiksekliginin 3D oldugu durumda bu desen sirasi i¢in en
yliksek ortalama Nu sayis1 degerine kiip sekilli desen i¢in ulasilmaktadir.

- Desen 1 i¢in daha sonra N = D ve H = 3D ve kanatg¢iksiz H = 3D olarak Nu sayis1 degerleri
siralanmaktadir. Bununla birlikte, oyuk desen i¢in bu desen sirasinda (Desen 1) elde edilen Nu

sayis1 degerleri daha diisiiktiir.

- Kanal mesafesi, 3D’ den 6D’ ye cikarildiginda ise akigkanin desenli yiizey ile temasi
azaldigindan Nu sayis1 degerleri de azalmaktadir.

- ikinci sirada bulunan Desen 2, capraz akisa ek olarak dogrudan carpan jet etkisinde
oldugundan birlesik jet akisina maruzdur. Bu nedenle, hem kiip hem de oyuk desenli yiizeyler
icin bu siradaki desenlerin sahip oldugu ortalama Nu sayilar1 Desen 1’ den daha fazladir. Desen
2 ve Re = 15000 i¢in N = 2D ve H = 3D icin sirasiyla kiip ve oyuk desenli yiizeylerin
bulunduklar1 kanaldaki ortalama Nu sayis1 degerleri Desen 1’ den %14.06 ve %17.06 daha
yuksektir.

- Kiip desenli yiizeyler i¢in elde edilen Nu sayist degerleri oyuk desenli yiizeylerden daha
fazladir. Desen 3 i¢in Nu sayis1 degerleri analiz edildiginde ise kanal sonunda bulunan bu desen
icin her iki desenli yiizey i¢in de birlesik jet etkisinin azalmasina bagli olarak Nu say1s1 degerleri
azalirken, kanatgiksiz durumlar da dahil olmak {izere yalnizca H = 6D kanal yiiksekliginde
akiskanin kanal igerisindeki akisiyla desenli yiizeylerle temasi sayesinde Nu sayis1 degerleri

Desen 2’ ye gore daha fazla olmaktadir.

- Kiip desenli ylizey i¢in Re = 15000 ve N = D, H = 3D’ de Desen 3 i¢in Desen 2’ ye gore Nu
sayist %9.85 azalirken, ayni kanatgik konumunda H = 6D i¢in %11.12 artis sergilemektedir.
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- Re = 13000’ de H = 3D mesafede N = 2D i¢in kiip ve oyuk desenli kanat¢ikli kanallarda
kanatgiksiz duruma gore kanallardaki tiim desenli ylizeyler i¢in ortalama Nu sayisinda (Num)
sirastyla %23.43 ve %22.58’ lik artislar elde edilmistir.

- Sonug olarak, ¢arpan jet - capraz akis birlesik jetli bir kanala kanat¢iklarin eklenmesi kanaldan
gelen capraz akisi sicakligi artmis desenli yiizeyler lizerine daha fazla yonlendirerek yiizeyler
ve akigkan arasinda temasi artirdigindan 1s1 transferini artirarak desenlerin sogumasini
tyilestirmektedir. Bu nedenle, kanal tasariminda akiskanin Re sayisi, jet-plaka aras1 mesafe (H),
sogutulacak yiizeylere verilen desen sekli yaninda kanatc¢igin kanaldaki konumuna (N) da
dikkat edilmelidir.
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