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ÖZET 

Girdi çıktı tabloları bir ekonomide bulunan sektörlerin arz talep iliĢkisi 

içerisinde birbirleriyle olan ekonomik etkileĢimlerini gösterir.  Girdi çıktı tabloları 

incelendiğinde konu olan bölgenin sektörel iliĢkileri açık bir Ģekilde görülebilir. 

Sektörlerin herhangi birinde meydana gelen değiĢimin diğer sektörlere olan etkisi 

girdi çıktı tabloları ile görülebilir. Türkiye ekonomisi için Türkiye Ġstatistik Kurumu 

tarafından en son hazırlanan girdi çıktı tablosu 64 sektörlü ve 2012 yılına aittir. Girdi 

çıktı tablosuyla yapılan analiz sonuçlarının daha anlamlı ve yorumlanabilir olması 

adına NACE Rev-2 ekonomik sınıflaması kullanılarak tablo toplulaĢtırma iĢlemiyle 

27 sektöre indirgenmiĢtir.  

2012 yılı girdi çıktı tablosu RAS yöntemi kullanılarak önce 2014 yılına, 2014 

yılı tablosu kullanılarak da 2016 yılına güncellenmiĢtir. Elde edilen üç tablo 

sayesinde süreç içeresinde meydana gelen değiĢimler gözlenebilir hale gelmiĢtir. 

Ayrıca bulanık girdi çıktı tablolarında kullanılacak olan üçgensel bulanık sayılar için 

gerekli veriler elde edilmiĢtir. 

Analizlerde öncelikle ekonominin canlanması ve yatırımların yönlendirilmesi 

adına karar vericilere yol gösteren Hircshman kategorileri ile kilit sektörler bulunmuĢ 

ve çoğaltan analizleri yapılmıĢtır. Bulanık girdi çıktı tablosunda kilit sektör ve 

çoğaltan analizleri durulaĢtırılmıĢ tablo üzerinden yapılmıĢtır. Durulama iĢleminde 

en fazla kullanılan merkezi ağırlık yöntemi uygulanmıĢtır. ĠĢlemler sonucunda 

durulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu sonuçlarının diğer yıllardakilerin birer kesiĢimi 

olarak ortaya çıktığı görülmüĢtür. 

ÇalıĢmada girdi çıktı tabloları yardımıyla Türkiye ekonomisinin var olan 

durumu ve hedeflerinin yorumlanması adına doğrusal ve hedef programlama 

modelleri kurulmuĢtur. Hedefler için Kalkınma Bakanlığı tarafından hazırlanan orta 

ve uzun vadeli programlarda bulunan cari değer ekonomik hedefler dikkate alınarak 

değerlendirmelerde bulunulmuĢtur.  

Doğrusal programlama çerçevesinde gayri safi katma değeri maksimum 

yapan üretimler değerleri aranmıĢtır. Buna göre 2012 yılı %45,01, 2014 yılı %43,73, 

2016 yılında %63 ve bulanık girdi çıktı tablosu içinde %39,13 artıĢ olabileceği 

görülmüĢtür. Maksimum gari safi katma değer için yıllar itibariyle üretimler sektörel 
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bazda incelendiğinde en fazla artıĢın Sektör-1:Tarım, orman, balıkçılık olduğu 

gözlemlenmiĢtir.  

Hedef programlama için Onuncu Kalkınma Planı 2023 hedefleri ve Yeni 

Ekonomi Programı içerisindeki hedefler değerlendirilmiĢtir. Programlarda belirlenen 

Gayri Safi Yurtiçi Hasıla ve istihdam hedefleri eĢit öncelikli tutularak gereken 

sektörel üretim değerleri aranmıĢtır. 

 2023 hedefleri gerçekleĢmesi için bulanık girdi çıktı duru sonuçları 

incelendiğinde geriye dönük 2012-2023 yılları arasında yıllık olarak Gayri Safi 

Yurtiçi Hasıla‟da %24,64 ve istihdamda %12,13 artıĢ olması gerekmektedir. Yeni 

Ekonomi Programı için duru sonuçlarında ileriye dönük 2016 yılı baz alınırsa 2019, 

2020 ve 2021 yılları için Gayri Safi Yurtiçi Hasıla‟da %31,74 ve istihdamda %14,46 

artıĢ olması gerektiği belirlenmiĢtir. Bulanık girdi tablosu ile yapılan kilit sektör, 

çoğaltan analizleri ve doğrusal, hedef programlama sonuçlarının ilgili yıllar için 

klasik tabloya göre daha etkin çözümler sunduğu görülmüĢtür.  

Anahtar kelimeler: Bulanık Girdi Çıktı Analizi, Kilit Sektörler, Çoğaltan Analizi, 

Doğrusal Programlama, Hedef Programlama 
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ABSTRACT 

The input-output tables show the economic interactions of sectors in an 

economy with each other in the supply-demand relationship. When the input and 

output tables are analyzed, the sectoral relations of the subject region can be clearly 

seen. The effect of the change in any of the sectors on other sectors can be seen in the 

input-output tables. the latest input-output tables prepared by the Statistical Institute 

of Turkey for Turkey's economy belongs to the sector and 64 in 2012. In order to 

make the results of the analysis made with the input-output table more meaningful 

and interpretable, the table was reduced to 27 sectors by using NACE Rev-2 

economic classification. 

The input output table for 2012 was first updated to 2014 using the RAS 

method and to 2016 using the 2014 table. Thanks to the three tables obtained, 

changes in the process became observable. In addition, necessary data was obtained 

for triangular fuzzy numbers to be used in fuzzy input and output tables. 

In the analyses, key sectors were found and replicated with the Hircshman 

categories, which primarily guide decision makers in the name of reviving the 

economy and guiding investments. The key sector and multiplier analyses in the 

fuzzy input output table were done through the defuzzification table. The most 

commonly used central weight method was applied in the defuzzification process. As 

a result of the operations, the results of the defuzzification input and output table 

appeared as an intersection of the other years. 

In the study, linear and target programming models were established with the 

help of input and output tables for the interpretation of the current state and targets of 

the Turkish economy. For the targets, evaluations were made by taking into 

consideration the economic targets in the medium and long term programs prepared 

by the Ministry of Development. 

Within the framework of linear programming, the productions that make 

maximum gross value added values were searched. Accordingly, it is seen that there 

may be an increase of %45.01 in 2012, %43.73 in 2014, %63 in 2016 and %39.13 in 

the fuzzy input-output table. When the productions for maximum gross value added 

are analyzed on a sectoral basis, it is observed that the highest increase is seen in 

Sector-1: Agriculture, forestry and fishery. When fuzzy and classical input and 
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output table linear programming results are examined, it is seen that fuzzy processing 

results are distributed evenly. 

For target programming, the objectives of the Tenth Development Plan 2023 

and the objectives in the New Economy Program were evaluated. Gross Domestic 

Product and employment targets determined in the programs were kept with equal 

priority and required sectoral production values were sought. 

When the fuzzy input and output results are analyzed for the 2023 targets to 

be realized, it is necessary to increase %24.64 of Gross Domestic Product and 

%12.13 of annual employment retrospectively between 2012-2023. Based on the 

prospective results of 2016, the Gross Domestic Product results for 2019, 2020 and 

2021 should increase by %31.74 and employment by %14.46. It was seen that the 

results of key sector, multiplier analysis and linear, target programming with fuzzy 

input table provide more effective solutions for the related years compared to the 

classical table. 

Key words: Fuzzy Input Output Analysis, Key Sectors, Multiplier Analysis, Linear 

Programming, Goal Programming 
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1. GĠRĠġ 

GeliĢme yolundaki ülkelerin kalkınma amaçlarına paralel olarak uyguladıkları 

politikalar ekonomik yapı değiĢimini sağlayacak Ģekilde olmalıdır. Türkiye‟nin 

sanayileĢme olgusuyla birlikte hızlı bir yapısal değiĢime girdiği de bir gerçektir. 

GeniĢ bir ekonomik yapı kavramına bağlı olarak ekonomide ki yapısal değiĢimi 

açıklamaya yönelik yaklaĢımlar ilginç sonuçlar çıkarabilmektedir. Bu yaklaĢımlardan 

girdi-çıktı modeli geniĢ bir kabul ve önemli bir rol almıĢtır. Girdi-çıktı modeli gerek 

endüstriler arası yapı gerekse bu yapı ve model dıĢı kalan ekonomik mekanizma 

unsurlarının iliĢkilerini (bağıntılarını) açıklamada ki baĢarısı ile geniĢ bir uygulama 

alanı bulmaktadır (Karkacıer 2001:1). 

Bölgesel iktisadi analizin önemli bir aracını oluĢturan girdi-çıktı modelleri, 

ekonominin hem bir bütün olarak hem de sektör (endüstri) düzeyinde incelenmesine 

olanak sağlayan, matematiksel yapısı basit ve uygulamada sık kullanılan modellerdir. 

Girdi-çıktı (endüstrilerarası iĢlemler) tabloları ise girdi-çıktı modellerinin temelini 

oluĢturur. Girdi-çıktı tablosu belli bir yılda bir ulusal ekonominin veya bölgenin 

ekonomisinin sektörleri arasında her türlü alıĢveriĢi yansıtan simetrik tablolardır. Bir 

girdi-çıktı tablosunda her sektörün kendi üretimini gerçekleĢtirmek için kullandığı 

ara girdilere ve emek ve sermaye gibi üretim faktörlerine yaptığı ödemeler ile, her bir 

sektörde üretilen mal veya hizmetin nerelerde kullanıldığı (diğer sektörler tarafından 

üretimde aramal olarak, tüketim amacıyla, yatırım amacıyla, ihracat, vs.) açık olarak 

yer alır. Girdi-çıktı tablosu, bu yapısıyla, belli bir yılda ekonominin üretim ve 

kullanım yerleri arasındaki mal ve hizmet alıĢveriĢlerini endüstri (sektör) düzeyinde 

verir. Bir anlamda, tablo ele aldığı ekonominin dolaĢım sisteminin röntgenini çeker. 

Bu özelliği sayesinde, örneğin, ekonominin belli bir sektöründeki canlanmanın 

sadece o sektörde değil tüm sektörlerde yol açacağı etkilerin (üretim, gelir, vergi, 

istihdam, ithalat, vb.) sayısal olarak incelenmesine imkân sağlar (AydoğuĢ vd. 

2011:11). 

Girdi çıktı modelleri ilk olarak Amerika ekonomisinin yapısal analizini 

inceleyen Prof. Wassily W. Leontief tarafından 1930 yıllarda oluĢturulmuĢtur. Bu 

çalıĢmasında kapalı modeller üzerinde duran Prof. Wassily W. Leontief 1951 yılında 
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statik ve açık modelleri yayınlayarak uygulama alanını geniĢletmiĢtir. Belli bir yıla 

ait ekonomik verilerin incelenmesiyle elde edilen girdi çıktı modelleri sektörel 

bağlantı etkileri, kilit sektörler ve çoğaltan analizleri yardımıyla uygulamada daha 

etkin bir yer bulmuĢtur. 

Bilimsel bir çalıĢmayı önemli kılan bir faktörde elde edilen sonuçların günlük 

hayatta anlamlandırılabilir olmasıdır. Bu yüzden çalıĢma sonuçlarının güncel ve 

uygulanabilir olması adına en son yayınlanan girdi çıktı tablosu kullanılacaktır. 

Öncelikle 64 sektörlü 2012 girdi çıktı tablosu toplulaĢtırma iĢlemi yardımıyla 27 

sektöre indirgenerek incelenecektir. Daha sonra 2012 yılına ait olan girdi çıktı 

tablosu RAS yöntemiyle 2014, 2014 güncel tablosuyla da 2016 yılına 

güncellenecektir. Elde edilen bu üç tablo sayesinde süreç içeresinde meydana gelen 

değiĢimlerde gözlenebilecektir. 

Girdi çıktı modellerinin ekonominin değerlendirilmesi ve yatırımların 

yönlendirilmesi açısından kılavuz bir teknik olduğu söylenebilir. Sektörler arasındaki 

iliĢkilerin incelenmesiyle ekonomik canlanmanın önünü açacak olan kilit sektörler 

belirlenebilir. Çoğaltan analizleri yardımıyla da bir birim mal üretimi veya girdisinin 

toplam ekonomideki etkileri gözlenebilmektedir. Uygulamanın ilk bölümünde klasik 

girdi çıktı tabloları ile kilit sektörler ve çoğaltan analizleri yardımıyla ekonomik 

iliĢkiler incelenerek ilgili yıllara ait geliĢmeler değerlendirilecektir. Elde edilen 

analiz sonuçlarının kısa ve orta vadeli yatırımların yönlendirilmesinde etkin rol 

oynaması beklenmektedir.  

Girdi çıktı modelleri doğrusal programlama modelinin özel bir hali olarak 

söylenebilir. Özellikle etkinlik planlamasında girdi çıktı modelleri birer optimizasyon 

modeli olarak ifade edilebilir (AydoğuĢ 2010:6). Doğrusal programlama 

çerçevesinde maksimizasyon ve minimizasyon modelleri kurulabileceği gibi 

belirlenen hedefler çerçevesinde de doğrusal programlama modelleri tasarlanabilir. 

Uygulamanın ikinci bölümünde ise, girdi çıktı modellerinin doğrusal ve hedef 

programlama ile kullanım örnekleri verilecektir. Uygulamaların tamamında Türkiye 

ekonomisi üzerinden değerlendirmeler yer alacaktır. 

Ülkeler için üretim çıktısı olan ürünlerinin kaliteli ve katma değeri yüksek 

ürünler olması tercih sebebidir. Girdi çıktı tablolarında sektörlerin Gayri Safi Katma 

Değer (GSKD) olan katkıları görülebilir. ÇalıĢmada girdi çıktı modellerini 
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maksimum GSKD amacı çerçevesinde doğrusal programlama yardımıyla 

değerlendirerek 2012, 2014 ve 2016 sektörel üretim değerleri hesaplanacaktır. 

Ġncelenen yıllar itibariyle sektörlerin süreç içerisinde bulunan maksimum GSKD için 

katkıları gözlenebilecektir. 

Ülkeler planlı ve programlı olması adına ekonomik geliĢmelerini belirli bir 

yol haritasında yürütmektedirler. Belirli aralıklarla yayınlanan ekonomi programları 

sayesinde bu yol haritası çizilmiĢ olur ve sonunda ulaĢılacak olan hedefler 

belirlenmektedir. Programlarda genellikle kısa, orta ve uzun vade ekonomik veriler 

bulunduğu gibi sosyo-kültürel geliĢmelerde yer almaktadır. Böylelikle toplumu her 

yönüyle ilgilendiren bir plan otoritelerce halka açıklanmıĢ olur. 

Türkiye‟de Kalkınma Bakanlığı tarafından ilan edilen programlar vasıtasıyla 

belirlenen ekonomik hedefler kamuoyu ile paylaĢılmaktadır. ÇalıĢmanın yapıldığı 

yıllar içerisinde yayınlanan Onuncu Kalkınma Planı ve Yeni Ekonomi Programı 

(YEP) içerisindeki hedefler incelenmiĢtir. Programlarda belirlenen Gayri Safi Yurtiçi 

Hasıla (GSYH) ve istihdam hedefleri dikkate alınarak çözümlemeler yapılmıĢtır. 

2023 ekonomik hedefleri en son Onuncu Kalkınma Planı içerisinde açıklanmıĢtır. 

ÇalıĢmada Onuncu Kalkınma Planında yer alan 2023 yılı GSYH ve istihdam 

hedeflerini gerçekleĢtirecek sektörel üretim tutarları hesaplanacaktır. Hedefler GSYH 

hesaplama yöntemi olan zincirleme hacim endeksinin geriye doğru uygulanmasıyla 

bulunacaktır. 2023 hedeflerinin gerçekleĢmesi için 2012-2014-2016 yılları olması 

gereken sektörel üretimler çözüm olarak aranacaktır. YEP‟da ise 2023 yılına dair 

herhangi hedef bulunmamaktadır. Bu güzden YEP dikkate alınarak 2019,2020 ve 

2021 yılları incelemeye dahil olacaktır. Ġncelemeler yapılırken çalıĢmada yer alan en 

son girdi çıktı tablosu olan 2016 tablosu üzerinden YEP hedefleri 

değerlendirilecektir. 

Girdi çıktı modellerini meydana getiren veriler incelendiğinde belirli bir 

zaman dilimindeki sektörel iliĢkilerin dikkate alındığı görülür. Güncellemeler 

yardımıyla elde edilen yeni tablolarda bulunan değerler ilgili bir yıl içerisindeki 

verilerdir. Süreçlerin ve geliĢmelerin değerlendirilmesi adına elde edilen verilerle 

bulanık girdi çıktı modelleri oluĢturulabilir. Böylece sektörel analizlerin 

incelenmesinde mevcut durum içinde meydana gelebilecek dalgalanmalarda göz 

önüne alınabilecektir. ÇalıĢmada 2012-2014-2016 yıllarına ait girdi çıktı tablosu 
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verileri kullanılarak bulanık girdi çıktı modeli oluĢturularak uygulamalar 

yapılacaktır. 

Girdi çıktı tablolarının bulanıklaĢtırılması ve uygulama örneği de ilk olarak J 

J Buckley tarafından 1989 yılında bahsedilmiĢtir. Uygulamada teorik olarak 2 

sektörlü örnek üzerinde durulmuĢtur ve sadece girdi çıktı tablosunun oluĢumu 

gösterilmiĢtir. Klasik girdi çıktı analizinde yer alan uygulamaların çoğu bulanık girdi 

çıktı modelleri için literatürde bulunmamaktadır. Bulanık girdi çıktı tablosu 

üzerinden klasik girdi çıktı tablosu ile yapılan uygulamaların çözümü oluĢturularak 

karĢılaĢtırılmaları yapılacaktır. KarĢılaĢtırmalarda öncelikle kilit sektörler ve 

çoğaltan analizlerinin sonuçları incelenecektir. Daha sonra bulanık girdi çıktı 

modellerinin klasik girdi çıktı modelleri gibi doğrusal ve hedef programlama 

uygulamaları üzerinde durulacaktır. Bulanık girdi çıktı modeli için uygulanacak olan 

uygulamaların sektörel iliĢkilerin analizinde ve ekonomi hedeflerinin 

değerlendirilmesinde yeni bir bakıĢ açısı getirmesi düĢünülmektedir.  
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2. KONU ĠLE ĠLGĠLĠ YAPILMIġ ÇALIġMALAR 

ÇalıĢmanın içeriği ve uygulamalarına yakın olan girdi çıktı modeli ile yapılan 

çalıĢmalar incelenerek bu baĢlık altında verilmiĢtir. 

Sakawa ve Yano (1992), hem girdi verisi hem de çıktı verisinin bulanık 

sayılar olduğu bulanık doğrusal regresyon modelleri, bulanık sayılar arasındaki 

eĢitlikler için üç endeks kullanılarak tanıtılmıĢtır. Üç endeks için bulanık eĢik ile 

bulanık lineer regresyon modelinin bulanıklığı arasındaki uyuĢmazlığı göz önüne 

alarak, bulanık endeks regresyon modellerini elde etmek için üç tip multiobjektif 

programlama problemi üç endekse karĢılık gelecek Ģekilde düzenlenmiĢtir. Ardından, 

karar vericinin formüle edilmiĢ çok amaçlı programlama problemleri için tatmin 

edici çözümünü elde etmek için doğrusal bir programlama tabanlı etkileĢimli karar 

verme yöntemi geliĢtirilmiĢtir. Sayısal bir örnek önerilen yöntemin uygunluğunu ve 

etkinliğini gösterilmiĢtir. 

Altan (1996), doktora çalıĢmasında girdi çıktı tablolarının güncellenmesinden 

kullanılan RAS yöntemine alternatif bir yöntem geliĢtirmiĢtir. Güncelleme 

iĢlemlerinin yapılabilmesi için RAS yönteminde istenilen verilere her zaman 

ulaĢmanın mümkün olmadığından dolayı geçiĢ matrisleri yardımıyla güncelleme 

iĢlemlerini yapmıĢtır. 1979, 1985 ve 1990 yılları tablolarını kullanarak elde ettiği 

geçiĢ matrislerini kullanarak 1995, 2000 ve 2005 yılları tablolarını oluĢturmuĢtur. 

Elde ettiği tablolar üzerinde ileri ve geri bağlantı etkileri kontrol edilerek kilit 

sektörler belirlenmiĢtir. 1995 yılı; kağıt, kimyasal ürünler, kauçuk ürünleri; 2000 yılı; 

dokuma, kağıt, kimyasal ürünler ve 2005 yılı; dokuma, kağıt, kimyasal ürünler 

Ģeklinde kilit sektörler bulunmuĢtur. 

Çakır (1996), doktora çalıĢmasında 1990 yılı girdi çıktı tablosu RAS 

yöntemiyle 1995 yılına güncellenmiĢ ve 2000 yılı girdi çıktı akım tablosu tahmin 

edilmiĢtir. 1995 yılı için Türkiye ekonomisi yatırım öncelikli sektörler belirlenmiĢ ve 

2000 yılı yatırım öncelikli sektörleri de tahmin edilmiĢtir. ÇalıĢmanın son bölümünde 

ise Türkiye için uygulanan girdi çıktı analizi Ege bölgesi için uygulanmıĢtır. Bölge 

ekonomisi ile Türkiye ekonomisinin bir karĢılaĢtırılması yapılmıĢtır. 

Dalkılıç (1999), girdi çıktı analizi ile birlikte kullanılan doğrusal 

programlama yerine çok ölçütlü karar verme tekniklerinden biri olan Hedef 
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Programlama çözümleri incelemiĢtir. Hedef Programlamanın üstünlüğü olan; çok 

sayıda amacın aynı anda en iyilenmesi özelliği kullanılarak, iki farklı amaç 

çerçevesinde bir kalkınma planı oluĢturulmuĢtur. Uygulamada (Türkiye Ġstatistik 

Kurumu) TÜĠK tarafından hazırlanan 64 sektörlü 1990 girdi çıktı tablosu 

toplulaĢtırma iĢlemiyle 9 sektöre indirgenmiĢtir. Çözüm aĢamasında ise temel 

ekonomik göstergeler ve iĢgücü anketlerinden faydalanılmıĢtır. 

Göktolga (2004), doktora çalıĢmasında Türkiye‟de gıda sanayisinin yapısal 

analizini girdi-çıktı yöntemiyle değerlendirmiĢtir. ÇalıĢmasında 1979-1985-1990-

1996 mali yıllarını baz alarak endüstriyel iĢlemler tablosu oluĢturmuĢtur. 

Ġncelemelerinde bu dört mali yıl hakkında üretim ve istihdam çoğaltanlarını bularak 

süreç içerisindeki geliĢimini karĢılaĢtırmıĢtır. Ayrıca gıda ve tarım sektörünün ileri 

ve geri doğru istihdam ve üretim çoğaltanlarının yüksek olduğunu belirlemiĢtir. 

Kondo ve Nakamura (2005), doğrusal programlama yöntemine dayanarak 

atıklar üzerinden oluĢturulan girdi çıktı modelinin değerlendirilmesi yapılmıĢtır. Atık 

girdi çıktı doğrusal programlama modeli olarak adlandırılan sonuç modelinde verilen 

alternatif uygulanabilir strateji kümesinden otomatik olarak bir "optimal" atık 

yönetimi ve geri dönüĢüm stratejisi elde edilmesi istenmiĢtir. Böylece model, belirli 

bir eko-verimlilik ölçüsünün mevcut (teknolojik ve kaynak) potansiyellerin uygun bir 

kombinasyonu ile ne kadar arttırılabileceğini belirlemiĢtir. Japonca verilerine bir 

uygulama da sunulmuĢtur. 

Konstantinos (2005), çalıĢmasında bir kamu ormanında yıldan yıla meydana 

gelen çoklu kullanım yönetimi planlaması sorununa hedef programlama ve ürün 

giriĢi analizi Ģeklinde makul bir çözüm aramıĢtır. ÇalıĢmanın uygulanabilirliğini 

kolaylaĢtırmak için, ilk önce doğrusal programlama biçiminde girdi çıktı analizi ile 

birlikte bir orman yönetimi sorunu ortaya konmuĢtur. Sorun daha sonra bir hedef 

programlama formatına dönüĢtürülerek çözümlenmiĢtir. 

Bayrak (2010), yüksek lisans çalıĢmasında 2002 TÜĠK girdi çıktı tablosu 

verilerini kullanarak 2011-2015 yıllarındaki sektörler arası aragirdi oranları Markov 

Analiz Yöntemi ile tahmin edilmiĢtir. Analiz sonucunda sektörlerin toplam çıktı 

miktarından alacakları paylar söz konusu 5 yıl için değerlendirilmiĢtir. Elde edilen 

sonuçlar sektör grupları bazında değerlendirildiğinde; Tarım, avcılık, ormancılık, 

balıkçılık sektör grubunun ekonomiden alacağı çıktı payında gelecek 3 yıl içerisinde 
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azalma gözlemleneceği devam eden iki yılda ise sabit kalacağı; Sanayii (enerji dâhil) 

sektöründe 5 yıl boyunca sürekli azalma olacağı; ĠnĢaat sektöründe de yine benzer 

bir azalmaya rastlanacağı; Toptan ve perakende, ticaret, otel, lokanta, ulaĢtırma ve 

haberleĢme sektör grubunun alacağı paylarda artıĢ gözlemleneceği, Mali kuruluĢlar, 

emlakçılık, kiralama ve iĢ faaliyetleri sektör grubunda da yine artıĢ olcağı; Diğer 

hizmet faaliyetleri sektör grubunun ise yine artıĢ göstereceği dahası en yüksek 

sıçramanın gözlemleneceği sektör grubu olacağı öngörülmüĢtür. 

Özlüer (2011), TÜĠK tarafında hazırlanan 2002 toplulaĢtırılmıĢ girdi çıktı 

tablosu ile doğrusal programlama modeli kullanmıĢtır. Ġktisadi planlama sürecinde 

sektörel üretim düzeylerini saptamak ve buna göre yatırımların sektörel dağılımını 

belirlemek için sektörlerin nihai mallarının ve ara mallarının toplam talep hacminin 

belirlenip, plan dönemi içerisinde sektörlerin taleplerinde gerçekleĢebilecek 

değiĢimleri karĢılayabilecek üretim faktörleri analiz edilmiĢtir. Üretim faktörleri girdi 

çıktı tablosu üzerinden belirlenerek mevcut kaynaklar dahilinde verimli bir Ģekilde 

dağıtılması istenmiĢtir. ÇalıĢmada etkenlik planlaması sonucunda elde edilen 

bulgular ile mevcut tutarlılık modeli değerlerinin karĢılaĢtırılması ve ekonomideki 

kaynakların sektörler bazında optimum kullanım miktarlarının belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. Girdi çıktı tablosu 6 sektöre indirgenerek amaç olarak milli geliri yani 

faktörlere yapılan ödemelerin katma değer olarak maksimum olması istenmiĢtir. 

Ekonomideki kullanılabilir sermaye, iĢgücü ve arz-talep dengesi kısıt olarak 

eklenmiĢtir. 

Sarıoğlu (2012), yüksek lisans çalıĢmasında 1998 ve 2002 yıllarında TÜĠK 

tarafından hazırlanan girdi çıktı tablolarını kullanmıĢtır. Tablolar üzerinden 

sektörlerin çarpan katsayıları ve bağlantı katsayıları hesaplanmıĢtır. Bağlantı etkileri 

büyüklüklerine göre imalat sanayinde yer alan birçok sektörün yoğun ara girdi 

kullanımı nedeniyle ekonomi çapında üretimi tetikleyen, lokomotif sektörler olma 

niteliği taĢıdıklarını belirtmiĢtir. 1998 ve 2002 yıllarında hem Chenery-Watanabe  

hem de Rasmussen yöntemine göre kilit sektör olarak tanımlanabilen 6 sektör 

bulunmuĢtur. Bunlar tarım ve avcılık, kağıt ve kağıt ürünleri imalatı, metalik 

olmayan mineral ürünlerin imalatı, ana metal sanayii, kimyasal madde ve ürünlerin 

imalatı, ulaĢtırma ve haberleĢme sektörleridir. Bu sektörler hem yüksek miktarda ara 

girdi kullandıkları (yüksek geri bağlantı etkisi) hem de diğer sektörlere yüksek 
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miktarda ara girdi sağladıkları için ekonomide en yüksek etkileĢim içinde bulunan 

sektörlerdir. 

Küçükkiremitçi (2013), doktora çalıĢmasında 2002 girdi çıktı tablosunu ele 

almıĢ ve 33 sektöre indirgeyerek çalıĢmalarını yürütmüĢtür. Türkiye ekonomisi tüm 

doğrudan, toplam ve kısmî bağlantı katsayıları yardımıyla analiz edilmiĢtir. Girdi 

çıktı analizini kullanarak 22 Avrupa ülkesi ve Türkiye‟nin üretim yapısını incelemiĢ 

ve karĢılaĢtırmasını yapmıĢtır. KarĢılaĢtırmalarda; Leontief benzeĢme testi, Wilcoxon 

testi, Spearman korelasyon testi, teknoloji matrislerinin korelasyonları ve önemli 

katsayılar yaklaĢımı teknikleri kullanılarak ülkelerin yapısal benzerlikleri 

araĢtırılmıĢtır. Türkiye ekonomisinde, Hirschman'ın ve Rasmussen kategorilerine 

göre tanımlamasına göre anahtar sektör niteliği taĢıyan sektör sayısı sırasıyla on bir 

ve beĢtir. Sanayinin üretimin teknolojik yapısı ekseninde bakıldığında AB ülkeleri 

arasında Türkiye son sıralarda olduğu görülmüĢtür. Önemli katsayılar yaklaĢımı ile 

Türkiye, Almanya ve Romanya‟nın ekonomik yapılarının görüntüsü elde edilmiĢtir. 

Ayrıca, tekstil sektörü için bir örnek uygulama yapılarak, sektörde yaratılan katma 

değer zincirinde önemli ölçüde yer alan diğer sektörler ve onların bağımlılık 

iliĢkilerinin bir akıĢ çizelgesi Ģeklinde gösterilebilmesi de sağlanmıĢtır. 

Alp (2016), yüksek lisans çalıĢmasında Türkiye imalat sanayinin üretim 

yapısını incelemiĢtir. ÇalıĢmada Türkiye için hazırlanan ve TÜĠK tarafından 2008 

yılında yayınlanan 2002 yılına ait girdi çıktı tablosunu kullanılarak sektörlerin çarpan 

katsayıları ve bağlantı etkilerini hesaplamıĢtır. Bulgular, imalat sanayiyi oluĢturan 

sektörlere öncelik verilerek değerlendirilmiĢ, üretimin ithalata bağımlılığı analiz 

edilmiĢtir. Gelir çarpanı en yüksek olan sektörler sırasıyla; „Eğitim Hizmetleri‟, 

„Kamu Yönetimi ve Savunma, Zorunlu Sosyal Güvenlik‟, „Diğer Toplumsal, Sosyal 

ve KiĢisel Hizmet Faaliyetleri‟, „Sağlık ĠĢleri ve Sosyal Hizmetler‟, ile „Diğer UlaĢım 

Araçları‟ sektörleri olarak belirlenmiĢtir. Sermaye çarpanı en yüksek olan sektörler 

ise; „Elektrik, Gaz, Su‟, „Metalik Olmayan Diğer Mineral Ürünler‟, „Tekstil‟, „Plastik 

ve Kauçuk Ürünleri‟, „Giyim EĢyası, Kürkün ĠĢlenmesi ve Boyanması‟ sektörleridir. 

Hirschman‟ın sektör sınıflandırması esas alınarak; normalleĢtirilmiĢ toplam geri ve 

ileri bağlantı endeksleri 1‟den büyük ve normalleĢtirilmiĢ geri ve ileri dağılım 

endeksleri 1‟den küçük olan sektörler kilit sektörler olarak değerlendirilmiĢtir. Bu 
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sektörler: „Kâğıt ve Kâğıt Ürünleri‟, „Basım ve yayın‟, „Plastik ve Kauçuk Ürünleri‟, 

„Metal EĢya‟ ve „ Elektrikli Makine ve Cihazlar‟ sektörleridir. 

Ribeiro vd. (2016), çalıĢmalarında Brezilya üzerinde sera gazı emisyonlarının 

neden olduğu etkileri ekonomik ve çevresel açıdan değerlendirmiĢlerdir. Bu 

doğrultuda hükümetin tüm Brezilya sera gazı emisyonlarının % 5'ini azaltan bir iklim 

politikası benimsemeye karar verirse, ekonomik etki ne olacağına dair simülasyon 

yapılmıĢtır. Bunun için 2009 yılında Brezilya girdi-çıktı matrisini ve Bilim, 

Teknoloji ve Yenilik Bakanlığı'ndan gelen emisyon verilerini kullanılmıĢtır. 

Çözümlemelerde girdi çıktı tablosu ile doğrusal programlama bir arada 

kullanılmıĢtır. Ana sonuçlar, sera gazı emisyonlarının azaltılmasının her % 1'i için 

toplam çıktıda en az % 0,06 oranında bir azalmaya yol açtığı görülmüĢtür.  

Oliveira vd. (2016), çalıĢmalarında bilimsel literatürdeki girdi çıktı analizinin 

çoklu hedef modellerle birleĢtirilmesine dayanan farklı modelleme yaklaĢımlarının 

gözden geçirilmesi amaçlanmıĢtır. Politika yapıcılar için mevcut durgun ekonomik 

bağlamda ekonomik kalkınmanın ekonomi-enerji çevresi ile sürdürülebilir 

kalkınmanın sosyal direkleri arasındaki değiĢimleri değerlendirmek için yararlı 

olabileceğini öne sürmüĢlerdir. Ayrıca, girdi çıktı analizi, mikroekonomiden 

makroekonomiye, karmaĢık ekonomik ve fiziksel iliĢki sistemlerinin 

modellenmesinde kullanılabilecek çok çeĢitli sorunların teorik veya ampirik 

çalıĢmaları için esnek bir araç olduğu belirtilmiĢtir. Girdi çıktı analizi için güvenilir 

ekonomik veriler kullanıldığında ekonomik sektörlerin üretimindeki değiĢikliklerin 

neden olduğu her türlü çevresel yükün değerlendirilmesini sağladığı belirlenmiĢtir.  

Yu vd. (2016), çalıĢmada kıt mal veya kaynakların tahsis edilmesinin 

optimize edilebileceği bir optimizasyon modeli geliĢtirilmiĢtir. Model, iklimsel 

bozulmaların neden olduğu kıtlık koĢulları altında, bulanık ekonomik çıktı 

hedeflerinin genel değerlendirmesini kullanmıĢtır. Önerilen model, uzman kararından 

istenen bilgileri birleĢtiren bir güvenlik açığı önlemi içermektedir. Filipin 

ekonomisinde kuraklığa bağlı elektrik sıkıntısı senaryosuna dayalı bir vaka durumu 

ele alınmıĢtır. Sonuçları ise ticaret, nakliye ve hizmet odaklı endüstrilerin böyle bir 

durumda gayri safi yurtiçi hasılada zarar gördüğünü göstermektedir.  

Ulrich ve Lehr (2019), çalıĢmalarında girdi çıktı modelleri kullarak 

Almanya'da YeĢil Ekonomiye doğru dönüĢüm için yaĢanan geliĢmeler çerçevesinde 
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yanmalı motorun alternatif yöntemlerle değiĢtirilmesi, çeĢitli makroekonomik etkileri 

tetikleyebileceğini söylemiĢlerdir. Makale, model tabanlı bir analizin sonuçlarını 

sunmaktadır. Özellikle, otomotiv endüstrisinin değer zinciri ve tüketim mallarına 

olan talebi modellenmiĢtir. 2030 hedefleri referans senaryo ile karĢılaĢtırılır. 

Sonuçların ise, otomotiv endüstrisindeki girdilerin, elektrik mühendisliği 

sektöründen gelen girdilerle ikame edilmesi varsayıldığında, taĢıt üretimindeki 

olumsuz etkilediği görülmüĢtür. Burada sunulan senaryo karĢılaĢtırmalarında, kısa 

veya orta vadeli istihdam etkileri biraz olumlu olarak tespit edilmiĢtir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Kavramsal Çerçeve 

Girdi çıktı tablolarının içeriğinde birden fazla veri ve tanım bulunmaktadır. 

Bu yüzden verilerin daha iyi anlaĢılması ve kavramsal çerçevenin dıĢına çıkmaması 

adına TÜĠK tarafından (http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24922)  

girdi çıktı tablolarının yayınlandığı sayfada yapılan tanımlamalar verilecektir. 

Ulusal Hesaplar Sistemi‟nde tahmin edilen temel büyüklüklerin en önemlisi 

ve odak noktası Gayrisafi Yurtiçi Hasıla‟dır (GSYH). GSYH, bir ülkedeki belirli bir 

dönemde üretilen mal ve hizmetlerden dolayı oluĢan katma değere iliĢkin standart bir 

ölçüdür. GSYH üç yöntemle hesaplanmaktadır: 

1. Üretim yöntemi 

2. Harcama yöntemi 

3. Gelir yöntemi 

Gayrisafi Yurtiçi Hasıla, üretim yöntemiyle, bir ekonomide yerleĢik olan 

üretici birimlerin belli bir dönemde, ekonomik faaliyetleri sonucu yaratmıĢ oldukları 

tüm mal ve hizmetlerin değerleri toplamından bu mal ve hizmetlerin üretiminde 

kullanılan girdiler toplamının düĢülmesi sonucu elde edilen değerdir. 

Gayrisafi Yurtiçi Hasıla, harcama yöntemiyle, bir ekonomide belli bir 

dönemde tüketime ve yatırıma yönelik harcamalar ile ihracat, ithalat farkından 

oluĢur. Bu yöntemin ana bileĢenleri, hane halklarının nihai tüketimi, devletin nihai 

tüketimi, sabit sermaye yatırımları ve net mal ve hizmet ihracatıdır. 

Gayrisafi Yurtiçi Hasıla, gelir yöntemiyle, ekonomideki üretici birimlerin 

elde ettiği maaĢ, ücret gelirleri, iĢletme karı ve devletin elde ettiği çeĢitli vergi 

gelirlerinden oluĢur. Her faaliyet kolunda mal ve hizmet üretim sürecinde yer alan 

üretici birimlerin üretim faktörlerine ödedikleri değerlerin toplamıdır. 

Türkiye Ġstatistik Kurumu‟nda GSYH hesaplamaları üretim, harcama ve gelir 

yöntemlerinin her üçü de kullanılarak yapılmaktadır. GSYH tahminlerinde kullanılan 

temel yöntem (hesabın ilk yapıldığı, daha sonra diğer hesapların buna göre 

dengelendiği), üretim yöntemidir. GSYH, cari fiyatlarla ve Laspeyres zincirlenmiĢ 

hacim endeksleriyle hesaplanmaktadır. 

http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24922
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Cari fiyatlarla GSYH, hesaplama döneminde piyasada geçerli olan fiyatlarla 

yapılan hesaplamadır. 

ZincirlenmiĢ hacim endeksleriyle GSYH, üretimdeki değiĢimin daha sağlıklı 

ölçülebilmesi için enflasyon etkisinin arındırılmasıyla yapılan hesaplamadır. 

GSYH değiĢim oranı, GSYH‟nin yüzde olarak artıĢ oranıdır. ZincirlenmiĢ 

hacim endeksleriyle hesaplanan değerlerin birbirine oranı gerçek büyüme hızını 

vermektedir. 

KiĢi baĢına GSYH, cari fiyatlarla tahmin edilen gayrisafi yurtiçi hasıla 

büyüklüğünün yıl ortası nüfus tahminine bölünmesi ile Türk Lirası olarak elde edilir. 

Hesaplanan bu değerin ortalama Amerikan Doları kuruna bölünmesi ile dolar 

değeriyle kiĢi baĢına gayrisafi yurtiçi hasılaya ulaĢılmaktadır. 

Hanehalklarının ve hanehalkına hizmet eden kâr amacı olmayan kuruluĢların 

nihai tüketim harcamaları, mal ve hizmetlere iliĢkin hanehalklarının ve hanehalkına 

hizmet eden kâr amacı olmayan kuruluĢların yapmıĢ olduğu harcamaları 

içermektedir. 

Devletin nihai tüketim harcamaları, devletin hizmetlerini yerine getirebilmek 

için istihdam ettiği personeline ödenen maaĢ-ücretler, ayni ve sosyal yardımlar ile bu 

hizmeti üretmek için diğer sektörlerden satın aldığı mal ve hizmetlere iliĢkin 

harcamalardan oluĢmaktadır. 

Gayrisafi sabit sermaye oluĢumu, bir üreticinin sabit aktifleriyle elde ediĢleri, 

eksi elden çıkarıĢları ve kurumsal birimin üretim faaliyetleriyle gerçekleĢen 

üretilmeyen aktif değerine belirli ilavelerin toplam değeriyle ölçülür. Gayrisafi sabit 

sermaye oluĢumunun en büyük kısmını maddi sabit aktifler oluĢturmaktadır. Bu 

aktifler, makine-teçhizat ve inĢaat olmak üzere iki alt grupta incelenmektedir. Sabit 

aktifler, bir yıldan fazla bir süre için üretim iĢleminde kullanılmaktadır. 

Mal ve hizmetlerin ihracatı ve ithalatı, ülke sakinlerinin mal ve hizmetlerle 

ilgili olarak dıĢ alemle yaptıkları iĢlemleri kapsamaktadır. Mal ve hizmet ihracatı, 

ülkedeki toplam nihai talebin bir parçasını oluĢtururken, mal ve hizmet ithalatı 

toplam mal ve hizmet arzına dahil edilmektedir. Harcamalar yoluyla GSYH 
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hesaplanırken, yurtiçi üretimden kaynaklanmayan, ithal edilen mal ve hizmetler, 

toplam nihai kullanımlardan düĢülmektedir.  

ĠĢgücü ödemeleri, muhasebe dönemi boyunca, giriĢim tarafından çalıĢanın 

yaptığı iĢ karĢılığında, ayni ve nakdi olarak ödenen toplam karĢılıklar olarak 

tanımlanmaktadır. Nakdi ya da ayni olarak ödenen maaĢ-ücretler ile iĢverenler 

tarafından çalıĢanlar adına ödenen sosyal güvenlik katkılarından oluĢmaktadır. 

Sabit sermaye tüketimi, muhasebe dönemi boyunca fiziksel yıpranma, normal 

kullanım dıĢı olma veya normal kaza zararı sonucu olarak bir üretici tarafından sahip 

olunan veya kullanılan sabit aktif stoklarının cari değerlerindeki düĢme olarak 

tanımlanabilir. 

Üretim ve ithalat üzerindeki vergiler, mal ve hizmetler üreticiler tarafından 

üretildiğinde, teslim edildiğinde, satıldığında ya da transfer edildiğinde onlar 

üzerinden ödenen ürün ve hizmetler üzerindeki vergiler ile mallar sınırları geçip 

ekonomik bölgeye girdiğinde veya hizmetler yerleĢik olmayan birimler tarafından 

yerleĢik birimlere teslim edildiğinde ödenecek olan ithalat üzerindeki vergileri ve 

resimleri içerir. 

Sübvansiyonlar, yerleĢik olmayan devlet birimlerini de içeren devlet 

birimlerinin giriĢimcilere, onların ürettikleri, sattıkları veya ithal ettikleri mal veya 

hizmetlerin değerlerine veya üretim faaliyetlerinin düzeylerine veya miktarlarına 

göre yaptıkları karĢılıksız cari ödemelerdir. 

ĠĢletme artığı, net katma değerden, çalıĢanlara yapılan ödemeler ve üretim 

üzerindeki vergilerin çıkarılması ve sübvansiyonların eklenmesiyle elde edilir. 

Katma değer içinde sermayenin payını ifade etmektedir. 

Hesaplamalarda kullanılan fiyatlar aĢağıda açıklanmaktadır. 

Temel fiyat, bir birim mal ya da hizmet üretimi ve satıĢı sonucunda 

üreticilerin eline geçen bedel olup, bu bedelden satıcı tarafından ödenmesi gereken 

vergilerin çıkarılması ve sübvansiyonların eklenmesiyle elde edilen değerdir. Bu 

fiyata üretici tarafından ayrıca faturalandırılan herhangi bir ulaĢtırma bedeli hariçtir. 

Üretici fiyatı, üretilen mal veya hizmetin bir birimi için üretici tarafından 

alıcıdan alınabilen miktardan alıcıya fatura edilmiĢ her türlü (Katma Değer Vergisi) 
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KDV veya benzer çıkarılabilir vergiler düĢülerek ulaĢılan değer olarak 

tanımlanabilir. Üretici tarafından faturalandırılmıĢ her türlü ulaĢtırma bedelini hariç 

tutar. 

Alıcı fiyatı, satın alan tarafından ürünler için gerçekte ödenen fiyattır ve ürün 

üzerindeki vergilerden sübvansiyonların çıkartılması ile elde edilir. Ancak, ürünler 

üzerinde uygulanan KDV gibi çıkarılabilir vergileri kapsamaz. Satın alan tarafından 

gerekli zaman ve yerde teslim alma iĢlemi için ayrıca ödenen herhangi bir ulaĢtırma 

maliyeti hariçtir. 

ĠĢgücü ödemelerinde ve sabit sermaye tüketiminde Avrupa Topluluğunda 

Ekonomik Faaliyetlerin Ġstatistikî Sınıflaması (NACE Rev.2), vergi ve 

sübvansiyonlarda ise Arz-Kullanım Tablolarında kullanılan ESA (Avrupa 

Topluluğunda Ekonomik Faaliyetlerin Ġstatistiki Sınıflaması) 2010 sınıflaması 

kullanılmaktadır (www.tuik.gov.tr). 

3.2. Materyal 

Girdi çıktı tablolarının hazırlanması gerçekten fazlasıyla emek ve zaman 

isteyen bir uygulamadır. Türkiye‟de tabloların hazırlanması ve yayınlanması TÜĠK 

tarafından sağlanmaktadır. En son yayınlanan girdi çıktı tablosu 2016 yılının 

sonunda olup 2012 yılının ekonomik verilerini içermektedir. Buradan da görüldüğü 

gibi yaklaĢık 4 yıl süren bir süreç sonunda girdi çıktı tablosu yayınlanabilmiĢtir. Bu 

yüzden iĢlemlerin güncel olması ve bulanık girdi çıktı tablosunun oluĢturulması için 

RAS yöntemiyle tablolar güncellenerek iĢlemlere devam edilmiĢtir. 

Verilerin bulanıklaĢtırılması ve bulanık girdi çıktı tablosunun oluĢturabilmesi 

için tek yıla ait veriler yeterli değildir. ÇalıĢmada üçgensel bulanık sayılar 

kullanılacağı için 2014 ve 2016 yıllarına ait tablolara ihtiyaç duyulmuĢtur. Var olan 

2012 girdi çıktı tablosu üzerinden 2014 tablosu ve 2014 tablosu üzerinden de 2016 

yıllana ait tablo RAS yöntemi ile tahmin edilmiĢtir. Bu tabloların oluĢturulmasında 

ilgili yıllara ait veriler dahil olmak üzere aĢağıdaki tablolar kullanılmıĢtır. 

 TÜĠK 2012 ulusal girdi-çıktı tablosu 

 TÜĠK üretim yoluyla GSYH 

 TÜĠK harcamalar yoluyla GSYH 

 TÜĠK gelir yöntemiyle GSYH 
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 TÜĠK hanehalkı bütçe anketi veri seti  

 TÜĠK iĢ ve hizmet istatistikleri 

 Maliye Bakanlığı bütçe istatistikleri  

 TÜĠK sektörel ithalat ve ihracat verileri 

 (Türkiye Cumhuriyeti Merkez Bankası) TCMB ödemeler dengesi hizmet 

ticareti istatistikleri 

 (Sosyal Güvenlik Kurumu) SGK kayıtlı iĢgücü verileri  

Girdi çıktı tabloları üzerinden elde edilen veriler güncel veriler ile 

karĢılaĢtırılması sonucu aĢağıdaki gibi bir durum oluĢmaktadır. 

 Milli gelir hesapları ile tablodan hesaplanan milli gelir değerleri tam 

uyumludur.   

 Tablodan hesaplanan harcamalar yoluyla GSYH büyüklüğü (toplam nihai 

kullanım) TÜĠK‟in GSYH değeri ile aynıdır.   

 Tablodaki gayri safi katma değerlerin toplamı GSYH ile aynıdır.   

3.3. Yöntem 

ÇalıĢmanın Ģekillenmesinde ana tema olan girdi çıktı tablolarının tanımı 

yapılmıĢ daha sonra da var olan girdi çıktı tablolarının türleri tanımlanmıĢtır. 

ĠĢlemlerde ve yorumlamalarda kolaylık sağlaması açısından sektörlerin 

iliĢkilendirilerek azaltılması olan toplulaĢtırma iĢleminden bahsedilmiĢtir. Ekonomi 

içindeki kilit sektörlerin bulunması ve çoğaltan analizlerinin yapılması için gereken 

iĢlemler anlatıldıktan sonra var olan tabloların güncelleĢtirme iĢlemi olan RAS 

yöntemi anlatılmıĢtır. Klasik girdi çıktı tabloları ile doğrusal ve hedef programlama 

uygulamaları gösterilmiĢtir. Bulanık girdi çıktı modeli baĢlığı altında anlatılacak 

uygulamaların çoğu literatürde henüz iĢlenmemiĢ konulardan oluĢacağı için ayrı bir 

baĢlık altında tanımlamalara ve uygulamalara yer verilmiĢtir. Uygulama sırasında 

RAS yöntemi, kilit sektör ve çoğaltan analizlerinin çözümünde Pyio2.1 programı ile 

doğrusal ve hedef programlama çözümlerinde Excel Solver, Matlab ve Winqsb 

programları kullanılmıĢtır. 

3.3.1. Girdi Çıktı Modelleri 

Girdi-çıktı tabloları, arz ve kullanım tablolarından elde edilir. Satır ve sütun 

sayısı eĢit simetrik bir kare matris Ģeklindedir. Girdi-çıktı tabloları, arz ve kullanım 
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tablolarından ürün, sanayi veya karma teknoloji varsayımları kullanılarak elde 

edilebilmektedir. Kullanılan varsayım gereği, girdi-çıktı tablolarından elde edilen 

değerler arz ve kullanım tablolarındaki değerlerden farklılık gösterebilmektedir. 

Girdi-çıktı tabloları, ekonominin yapısal analizi ve planlaması, üretimin analizi, talep 

yapısının analizi, fiyat ve maliyet analizi, ithalat ve ihracatın analizi, yatırımların 

analizi, verimlilik analizi, duyarlılık analizi ve etki analizi için kullanılmaktadır 

(www.tuik.gov.tr). 

Leontief tarafından geliĢtirilen girdi çıktı tabloları bir ekonomide bulunan 

sektörlerin arz talep iliĢkisi içerisinde birbirleriyle olan ekonomik etkileĢimlerini 

gösterir. Girdi çıktı tabloları incelendiğinde konu olan bölgenin sektörel iliĢkileri 

açık bir Ģekilde görülebilir. Sektörler arası bağlantıların asıl göstergesi ise kullanılan 

aramalların ekonomi içerisindeki mali hareketliliğidir. Girdi çıktı tablosunun temel 

yapısı i tane sektör için Tablo 3.1‟de gösterilmiĢtir ve tabloda geçen ifadeler ve 

açıklamaları aĢağıdaki gibidir.  

Sii: Ekonomide faaliyet gösteren sektörler. 

Mi: Sektörel kullanılan aramal değelerinin toplamı. 

Ui: Sektörel kullanılan aragirdi değerlerinin toplamı. 

Ci: Devlet ve hanehalkının sektörel olarak tüketim değerleri. 

Ei: Sektörel çıktıların ihracat değerleri. 

Yi: Sektörel toplam nihai kullanım değerleri. 

Xii: Sektörler arası kullanılan aramal değerleri. 

Xi: Sektörel toplam arz ve talep tutarlarının değeri. 

Di: Üretim faktörleri arasında bulunan sektörel toplam diğer girdi değerleri. 

Li: Sektörel iĢgücü girdi değeri. 

Gi: Sektörel gayri safi katma değerleri. 

Ġi: Sektörel girdi olarak ithalat değerleri. 

aij: Aramal kullanım katsayıları. 

lj: Sektörel iĢgücü kullanım katsayısı. 

gj: Sektörel gayrisafi katma değer katsayısı. 
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Tablo 3.1 Sektörlü Girdi Çıktı Tablosu 

 
ARAMAL 

 
NĠHAĠ TALEP 

 

SEKTÖRLER S1 S2 .. Si TOP. TÜKETĠM ĠHRACAT TOP. 
TOP. 

(TALEP) 

S1 X11 X12 .. X1i M1 C1 E1 Y1 X1 

S2 X21 X22 .. X2i M2 C2 E2 Y2 X2 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

Si Xi1 Xi2 .. Xii Mi Ci Ei Yi Xi 

TOP.(ARA 

GĠRDĠ) 
U1 U2 .. Ui U=M C E C+E=Y 

 

ULAġIM 

D1 D2 .. Di 

     
ENERJĠ 

     
DĠĞER 

     
TOP.(DĠĞER 

GĠRDĠ)      

ĠġGÜCÜ L1 L2 .. Li 
     

TOP.(GSKD) G1 G2 .. Gi 
     

ĠTHALAT Ġ1 Ġ2 .. Ġi 
     

TOP.(ARZ) X1 X2 .. Xi 
     

 

Girdi çıktı tablosundan çıkarılan ve uygulamada da kullanılacak olan 

eĢitlikler n=1,2,3..i için aĢağıdaki elde edilmiĢtir. 

   ∑    

 

   

    ∑    

 

   

                ∑   

 

   

              

 

   ∑   

 

   

    ∑   

 

   

                ∑  

 

   

                   

 

    
   

  
                                                                                

                
  

  
                                                                                                                 

   
  

  
                                                                                                               

Sektörel arz ve talep eĢitliği ele alındığında Yi toplam nihai talep için; 

                                                                                                               

(6) eĢitliği için (1) ve (3) eĢitlikleri kullanılarak yeniden düzenlenirse; 
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eĢitliği elde edilmiĢ olacaktır. Buradan nihai tüketim değerleri olan (Yi) değerleri 

yalnız bırakılırsa eĢitlik; 

                                                                                                        

 Sektörel nihai tüketimleri (talep) karĢılayacak olan sektörel üretimlerin (arz) 

eĢitliği bulunmuĢ olur. 

Girdi çıktı modellerinin oluĢturulmasında geçerli temel varsayımlar aĢağıdaki 

gibi verilmiĢtir (AydoğuĢ 2010:40-48): 

 Ekonomide tüm sektörlerde ve piyasalarda tam rekabet koĢulları 

geçerlidir ve ekonomi uzun dönem denge durumundadır. 

 Her mal veya mal grubu tek bir sektörde üretilir ve her sektörde de tek 

bir mal veya mal grubu tek bir üretim tekniği ile üretilir. 

 Üretimde girdiler arasında ikame olanağı yoktur. 

 Sektörlerin ürettikleri çıktılar arasında nihai kullanımda ikame olanağı 

yoktur. 

 BileĢik ürün ve yan ürün yoktur. 

 DıĢsal ekonomiler ve dıĢsal maliyetler yoktur. 

 Üretimde tüm sektörlerde ölçeğe göre sabit getiri geçerlidir. 

 Bir sektörün girdi kullanım miktarları yalnızca ve yalnızca o sektörün 

çıktı düzeyinin doğrusal bir fonksiyonudur. 

 Girdi katsayıları ve faktör yoğunluğu katsayıları sabittirler ve zaman 

içinde değiĢmezler. 

ÇalıĢmada yapılacak olan uygulamaların anlatımı Tablo 3.2.‟de örnek bir 

ekonomi için verilen 2 sektörlü girdi çıktı tablosu üzerinden anlatılacaktır. 
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Tablo 3.2 Örnek Bir Girdi-Çıktı Tablosu (Milyon TL) 

 SEKTÖRLER 

ARA KULLANIMLAR NĠHAĠ KULLANIM TOPLAM 

(TALEP) 

 

(II. BÖLME) (I. BÖLME) 

 

Sektör-1 Sektör-2 TOPLAM TOPLAM TOPLAM 

 

Sektör-1 10 20 30 100 130 

 

Sektör-2 30 30 60 110 170 

 

TOPLAM 40 50 90 210 300 

II
I.

 B
Ö

L
M

E
 

DĠĞER TOPLAM 20 30 
   

GAYRĠ 

SAFĠ 

KATMA 

DEĞER 

ÇALIġAN 50 60 
   

TOPLAM 70 90 
   

TOPLAM (ARZ) 130 170    

   
 

Tablo 3.2.‟de görüldüğü gibi tablo üç bölmeden oluĢmaktadır.  

Birinci bölme nihai kullanımların gösterildiği kısımdır. Burada hanehalkı, 

hanehalkına hizmet eden kâr amacı olmayan kuruluĢlar, devletin nihai tüketim 

harcaması, stoklarda değiĢim, gayrisafi sermaye oluĢumu ve ihracat verileri 

bulunmaktadır. Toplam talep değerinden ara kullanım değerlerinin çıkarılmasıyla 

nihai kullanımların toplam değeri elde edilebilir. 

Ġkinci bölmede sektörler arası iliĢkilerin bulunduğu ara kullanım değerleridir. 

Aramalların sektörler arasında dolaĢımının para cinsinden değerlerini 

göstermektedir. Sütunlar itibariyle sektörün üretimini yapması için gerekli olan 

bileĢenleri gösterir. Örneğin Sektör-1‟in üretimini yapabilmesi için kendi 

sektöründen 10 milyon TL ve Sektör-2‟den 30 milyon TL aragirdi kullanmıĢtır. 

Satırlar dikkate alındığında ilgili sektörün üretiminden aramal olarak kullanılan 

değerlerdir. Sektör-2‟nin üretimi olan 60 milyon TL aramal olarak sektörler arasında 

eĢit olarak kullanılmıĢtır.  

Üçüncü bölmede sektörlerin çıktılarını üretmek için kullandığı sermaye 

kullanımı, çalıĢanlara yapılan ödemeler, amortisman ve üretimden kaynaklanan 

devlet tarafından alınan vergiler bulunmaktadır. Brüt katma değer ise toplam girdi 

tutarı üzerinden ara mal ödemeleri ve diğer ödemelerin çıkartılması ile bulunur. 

Toplam arz ise sektörel üretim için gerekli olan girdilere ödenen toplam tutardır. 
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Satırlar itibariyle incelendiğinde ilgili sektörün üretim çıktılarının nerelerde 

kullanıldığını göstermektedir. Ġkinci bölmede sektörün üretiminin aramal olarak 

kullanıldığını gösteren kısımdır. Sektör-1‟in çıktılarından 20 milyon TL kısım 

Sektör-2 tarafından aramal olarak kullanılmıĢtır. Bu çıktıların devletin ve hanehalkı 

nihai tüketimi birinci bölmede yer alıp toplam 100 milyon TL‟dir. Sütunlar itibariyle 

incelendiğinde ise, sektörlerin çıktılarının üretiminde gereken ekipmanlara yaptığı 

ödemelerden oluĢmaktadır. 

3.3.3.1. Açık ve Kapalı Girdi Çıktı Modelleri 

Modeldeki tüm değiĢkenler birbirleriyle iliĢkili olabilir veya olmayabilir. 

Eğer en az bir değiĢken fonksiyonel olarak diğerlerine bağlı değilse, yani bu 

değiĢken model dıĢındaki elemanlar tarafından belirlenirse, model, açık bir modeldir. 

Modeldeki tüm değiĢkenler fonksiyonel olarak birbirine bağlı ise model kapalıdır. 

Kapalı modelde her üretim bölümünün çıktısı fonksiyonel olarak diğer üretim 

bölümlerinden ve kendisinden aldığı girdilere bağlıdır. Açık modeldeki, satıĢ bölümü 

ve asıl girdiler, bir üretim bölümü gibi firmanın asıl üretim bölümleri yanında yer 

alırsa bu model kapalı model olur (Öztürk 1986:40). Açık modellerde ayrıca nihai 

talep kısmı yer almakta olup kapalı modellerde bu aramal üretim kısmında yer 

almaktadır.  

3.3.3.2. Statik ve Dinamik Girdi Çıktı Modelleri 

Girdi çıktı tabloları, statik ve dinamik olarak da sınıflandırılabilir. Söz konusu 

ayrımı belirleyen özellik açık modellerde bir nihai talep kalemi olarak iĢlem gören 

yatırımlardır. Statik girdi çıktı modelinde yatırımlar, nihai talep kesimi içinde ve 

dıĢsal olarak kabul edilmektedir. Yatırım talebi bu tür modellerde veri olarak 

alınmaktadır. Yatırımların kapasite artırıcı etkileri hesaba katıldığında ise, model 

dinamik girdi çıktı modeli haline gelmektedir. Dinamik modelde, yatırım talebi 

dıĢsal ve veri olarak kabul edilmek yerine, modelin kendi içinde belirlenen ve 

modelin çözümü ile hesaplanabilen içsel bir değiĢken olmaktadır. Bu durum ise 

hızlandıran prensibinin kabul edilmesi ile sağlanmaktadır (Bocutoğlu 1990:65). 

Dinamik girdi çıktı modelinin oluĢturulmasında ilk aĢama, girdi çıktı 

tablosunun yeniden düzenlenmesidir. Durağan girdi çıktı modelinde sektörlerin 

ürettikleri mal ve hizmetlere olan talep, ara ve nihai talep olmak üzere ikili bir 

sınıflamaya tabi tutulmakta ve aramal taleplerinin sektörel çıktı düzeylerince; 
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tüketim, ihracat ve yatırım gibi nihai talep unsurlarının ise dıĢsal olarak 

belirlendikleri varsayılmaktadır. Dinamik girdi çıktı modelinin oluĢturulabilmesi 

için, yatırımın dıĢsal olduğu varsayımının terk edilmesi gerekir. Gerçekten de, 

aratalep ve tüketim talebi ile yatırım talebi arasında önemli nitelik farkları vardır 

(AydoğuĢ 2010:101). 

3.3.2. ToplulaĢtırma ĠĢlemi 

ToplulaĢtırma iĢlemi girdi çıktı tablolarının hazırlanmasından baĢlayıp analiz 

kısmına kadar devam eden bir süreçtir. ToplulaĢtırma, indirgenmiĢ girdi çıktı tablosu 

oluĢturulurken birbirleriyle ilgili sektörlerin çalıĢmanın amacına uygun olarak tek bir 

sektör altında toplanmasıdır. Bu Ģekilde sektörlerin toplulaĢtırılması iĢlemlerde ve 

analizlerde yorumlama kolaylığı sağlar. ĠliĢkili sektörlerin etkileri bir ana baĢlık 

altında görülerek etkinlikleri daha rahat görülebilir. 

TÜĠK tarafından oluĢturulan 2012 girdi çıktı tablosu Avrupa Ekonomik 

Topluluğunda Faaliyete Göre Ürünlerin Ġstatistiki Sınıflaması (CPA)-2008; dikkate 

alınarak 64 sektörlü hazırlanmıĢtır. Ancak TÜĠK 01.01.2015 tarihinden sonra Avrupa 

Topluluğunda Ekonomik Faaliyetlerin Ġstatistiki Sınıflaması (NACE) Rev.2-Altılı 

Ekonomik Faaliyet Sınıflamasını kullanıma sunmuĢtur. Bu tarihten sonra yapılan 

TÜĠK yayınları bu sınıflamaya uygun olarak yayınlanmıĢtır. ToplulaĢtırma iĢleminde 

Nace Rev.2 ekonomik sınıflaması dikkate alınarak iĢlemler yapılacaktır.  

3.3.3. Doğrudan ve Toplam Girdi Katsayıları ile Bağlantı Etkilerinin 

Ölçümü 

Herhangi bir sektörün üretim sonrası elde edilecek 1 birimlik çıktı için 

kullanılacak sektörel girdi tutarları doğrudan girdileri oluĢturmaktadır. Sektörel 

aragirdi tutarlarının sektör toplam arzına oranları doğrudan girdi katsayılarını 

oluĢturmaktadır. Tablo 3.2.‟de verilen örnek girdi çıktı tablosu üzerinden bulunan 

doğrudan girdi katsayıları Tablo 3.3.‟de gösterilmiĢtir. 
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Tablo 3.3 Doğrudan Girdi Katsayıları 

Sektör/ Ürün Sektör-1 Sektör-2 

Sektör-1 0,0769 0,1176 

Sektör-2 0,2308 0,1765 

Diğer Ödemeler 0,1538 0,1765 

ÇalıĢan Ödemeleri 0,3846 0,3529 

Gayri Safi Katma Değer 0,5385 0,5294 

Toplam (Arz) 1,0000 1,0000 

 

Tablo 3.3.‟de ikinci sütunu incelersek Sektör-2‟nin 1 birim çıktı üretebilmesi 

için Sektör-1‟den 0,1176 birim Sektör-2‟den 0,1765 birim ve çalıĢanlardan 0,3529 

birimlik girdi alması gerekmektedir. Tabloda yer alan diğer kısımlarda aynı Ģekilde 

yorumlanabilir. 

Girdi çıktı tablosunun sayısal analizlerinin incelenmesinde gerekli olan A 

matrisi sektörlerin doğrudan girdi katsayılarından oluĢmaktadır. Örnek tablo iki 

sektör olduğu için oluĢacak olan A matrisi 2x2 boyutlu olup aĢağıdaki gibidir. 

A= 
            
            

 

Doğrudan girdi katsayılarına ek olarak talep artıĢlarını karĢılamak için dolaylı 

üretim artıĢları da meydana gelecektir. Dolaylı üretim artıĢları ise iliĢkili sektörlerin 

talep artıĢlarını karĢılamak için üretimlerini arttırması ve bunun zincirleme olarak 

diğer sektörleri etkilemesidir. Doğrudan ve dolaylı girdilerin toplamı ise toplam girdi 

katsayılarını vermektedir. Toplam girdi katsayılarının bulunması ise daha önce elde 

edilen A matrisi üzerinden olmaktadır. A matrisi için (I-A)
-1

 ters matrisi toplam 

üretim artıĢ katsayılarını vermekte olup özel olarak Leontief ters matrisi olarak 

adlandırılmaktadır. Tablo 3.2. örnek ekonomi için Leontief ters matrisi aĢağıdaki gibi 

hesaplanmıĢtır. 

(I-A)
-1 

= 
            
            

 

Leontief ters matrisi incelendiğinde, ilgili sütun üzerindeki sektörde 1 

birimlik bir talep artıĢında meydana gelecek üretim artıĢlarını göstermektedir. 

Örneğin Sektör-2‟de meydana gelecek 1 birimlik talep artıĢında 0,1605 birim Sektör-

1 ve 1,2593 birim Sektör-2 üretim artıĢına gidecektir.  

Leontief ters matrisinin katsayılarının satır ve sütun toplamları, nihai talebin 

üretim çoğaltanlarını verir. Sütun toplamı; bir sektörün nihai talebindeki 1 birimlik 
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artıĢın sistemde yer alan sektörlerin üretim (çıktı) miktarlarında yol açacağı toplam 

etkiyi (doğrudan+ dolaylı etki) o sektörün sütun toplamları verir. Satır toplamı; nihai 

talep üretim çoğaltanı açısından farklı bir anlam taĢır. Girdi-çıktı sistemindeki 

sektörlerin tümüne birden her birinin nihai talebin 1 birim artması durumunda bir 

sektörün gerçekleĢtirmek zorunda olduğu üretim (çıktı) miktarlarını o sektörün ters 

matristeki satır toplamı gösterir (ġengül 1998:80). 

Tablo 3.2. örnek iki sektörlü ekonomi için satır toplamları ileri ve sütun 

toplamları geri bağlantı etkisi olmak üzere hesaplamaları aĢağıdaki gibidir. 

Tablo 3.4 Toplam Bağlantı Etkileri 

Bağlantı Etkileri/Sektörler Sektör-1 Sektör-2 

Toplam Geri Bağlantı Etkisi 1,4383 1,4198 

Toplam Ġleri Bağlantı Etkisi 1,2840 1,5741 

 

3.3.4. Kilit Sektörlerin Bulunması  

Kilit sektör analizi girdi çıktı tablolarının incelenmesinde yaygın olarak 

kullanılan bir analizdir. Kilit sektörler, ekonominin ilerlemesi ve geliĢmesi için var 

olan sektörlerden en fazla etkiye sahip olanlarının belirlenmesidir. Bu analiz 

sayesinde elde edilen kilit sektörlerin ileri ve geri bağlantı endeksleriyle ekonominin 

canlanmasını ve büyümesinde daha fazla potansiyele sahip olduğu söylenebilir. 

Analizin yapılabilmesi için toplam ileri ve geri bağlantı etkileri yardımıyla elde 

edilen toplam ileri ve geri bağlantı endekslerinin bulunması gerekmektedir. Toplam 

ileri ve geri bağlantı endeksi sektörel toplam ileri ve geri bağlantı etkilerinin ilgili 

sektörün etki ortalamasına olan oranıdır. Örnek 2‟li ekonomi için Tablo 3.4.‟de 

verilen toplam bağlantı etkilerine göre bağlantı endekslerinin hesaplanması aĢağıdaki 

gibi olacaktır. 

 Sektör-1 için bağlantı endeksleri aĢağıdaki gibi hesaplanabilir; 

Toplam Ġleri Bağlantı Endeksi = 1,2840/((1,2840+1,5741)/2))=0,8985 

Toplam Geri Bağlantı Endeksi = 1,4383/((1,4383+1,4198)/2))=1,0065 

Sektör-2 için bağlantı endeksleri aĢağıdaki gibi hesaplanabilir; 

Toplam Ġleri Bağlantı Endeksi = 1,5741/((1,5741+1,2840)/2))=1,1015 

Toplam Geri Bağlantı Endeksi = 1,4198/((1,4198+1,4383)/2))=0,9935 
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Tablo 3.5 Ġleri ve Geri Bağlantı Endeksleri 

Sektörler Ġleri Bağlantı Endeksi Geri Bağlantı Endeksi 

Sektör-1 0,8985 1,0065 

Sektör-2 1,1015 0,9935 

 

Sektörel bağlantı etkileri, sektörün ekonominin üretim yapısı içindeki 

öneminin bir göstergesidir. Nasıl tanımlanmıĢ olursa olsun, bir sektörün ileri bağlantı 

etkisi, o sektörün çıktısının diğer sektörlerde ara girdi olarak ne ölçüde önemli 

olduğunun; geri bağlantı etkisi de, ara girdi talebi yoluyla diğer sektörlerin 

üretimlerini ne ölçüde uyardığının nicel birer göstergesidir. Hirschman, sektörlerin 

diğer sektörleri “besleme” ve “uyarma” güçlerini yansıtan ileri ve geri bağlantı 

etkilerinin, yatırım kararlarının alınmasında mutlaka dikkate alınması gerektiğini öne 

sürer. Hirschman‟ın dengesiz büyüme modelinde, özellikle yatırım kararları alma 

yeteneği önemlidir; dolayısıyla, kalkınma stratejisinin yerindeliği, büyük ölçüde, 

yatırım kararlarını uyarma derecesine bağlı olacaktır. GeliĢmekte olan ülkelerde, 

diğer sektörlerden önemli miktarlarda ara girdi kullanan, yani geri bağlantı etkileri 

yüksek olan sektörler ile nihai kullanımdan çok ara kullanıma yönelik üretim yapan, 

yani ileri bağlantı etkisi yüksek olan sektörler dengesiz kalkınma stratejisinde kilit 

sektör rolünü oynarlar. Geri bağlantı etkisi yüksek olan sektörlerdeki üretim artıĢları, 

bu sektörlerde aragirdi olarak kullanılan malların yurtiçinde üretilmesine yönelik 

giriĢimleri uyarması; benzer Ģekilde, ileri bağlantı etkisi yüksek olan sektörlerdeki 

üretim artıĢlarının da, bu sektörlerin çıktılarını aramalı olarak kullanan mevcut 

faaliyetlerin geniĢletilmesi ve yeni faaliyetlerin yaratılması giriĢimlerini uyarması 

beklenir. Dolayısıyla, göreli olarak en kıt üretim faktörü olan sermayenin öncelikle 

bu sektörlere tahsis edilmesi gerekir; bu sektörlerdeki büyüme diğer sektörleri de 

bağlantı etkileri aracılığıyla harekete geçirip peĢinden sürüklenecektir (AydoğuĢ 

2011:132-137). 

Hirschman‟ın, bu görüĢlerinden yola çıkılarak, sektörel yatırım önceliklerine 

iliĢkin dörtlü bir sınıflama geliĢtirilebilir. Sektörlerin ileri ve geri bağlantı etkilerini 

birlikte dikkate alan bu sınıflamanın kategorileri aĢağıdaki gibi özetlenebilir 

(AydoğuĢ 2011:132-137): 

TBI: Geri bağlantı endeksi 

TFI: Ġleri bağlantı endeksi 
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Kategori I: Hem geri hem de ileri bağlantı endeksleri yüksek olan sektörler 

(Yüksek TBI-Yüksek TFI) >1 

Kategori II: Geri bağlantı endeksi yüksek, ileri bağlantı endeksleri düĢük 

olan sektörler (Yüksek TBI>1-düĢük TFI)  

Kategori III: Ġleri bağlantı endeksi yüksek, geri bağlantı endeksi düĢük 

sektörler (Yüksek TFI>1-düĢük TBI)  

Kategori IV: Her iki bağlantı endeksi de düĢük olan sektörler (DüĢük TFI-

düĢük TBI)  

Kategoriler yatırım önceliklerini göstermek üzere ileri ve geri bağlantı 

endeksleri yüksek olan sektörler tercih sebebidir. I. kategoride hem ileri hem de geri 

bağlantı endeksi yüksektir ve yatırımda birinci önceliği oluĢturur. II. Kategoride 

bulunan sektörler ise yatırımların hala devam edebilme durumu var ise tercih 

edilebilecek sektörlerdir. Geri bağlantı etkisi ileri bağlantı etkisinden daha önemli 

olmak üzere bu kategoride sadece yüksek geri bağlantı endeksine sahip olan sektörler 

bulunmaktadır. III. kategoride ise sadece ileri bağlantı endeksi yüksek olan sektörler 

bulunmaktadır. IV. kategoride ise her iki endeksinde düĢük olduğu sektörlerdir. 

Yatırımların yönlendirilmesi sırasında III. ve IV. sektörler genellikle tercih sebebi 

değildir. 

Tablo 3.5. için elde edilen endeksleri incelendiğinde Sektör-1 II. Kategori 

içinde yer olacak olup ekonomi için kilit sektör olarak değerlendirilebilir. Sektör-2 

ise III. Kategoride yer alacaktır. 

3.3.5. Çoğaltan Analizlerinin Yapılması  

Çoğaltan analizi; nihai talepte meydana gelen birim artıĢlar sonucunda bu 

talebin karĢılanması için sektörlerde ortaya çıkacak gelir, istihdam ve üretim 

artıĢlarının toplam etkilerinin hesaplanmasıdır. Çoğaltan analizleri ekonominin ve 

bölgesel sorunların çözümünde bir reçete olarak sunulabilecek verileri bize 

vermektedir. Örneğin; iĢsizliği gidermeye yönelik yatırımlar yapmak isteyen 

otoriteler istihdamı çoğaltan sektörleri belirleyip teĢviklerini bu yönde yapabilirler. 

Aynı Ģekilde iĢsizlik nedeniyle meydana gelen bölgesel göçlerin önlenmesinde de 

önemli rol oynayabilir. Leontief ters matrisi yardımıyla hesaplamaların yapıldığı 

çoğaltan analizinde üretim, iĢgücü gelir ve istihdam çoğaltanları incelenecektir. 
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3.3.5.1. Üretim Çoğaltan Analizi 

Üretim çoğaltan sektörlerin bulunması için daha önceden hesaplanan Leontief 

ters matrisinin sütunlarını toplamak yeterlidir. Yani toplam geri bağlantı etkileri 

olarak hesaplanan değerlerdir. Elde edilen değerlerle ekonomide talep artıĢlarının 

karĢılanmasında üretimini arttıracak sektörlerin toplam etkileri hesaplanmıĢ 

olacaktır.  

Toplam Üretim Çoğaltan Değerleri 

Sektör-1:   1,4383 
Sektör-2:   1,4198 

3.3.5.2. Gelir Çoğaltan Analizi 

Geliri çoğaltan sektörlerin toplam etkilerinin hesaplanmasında öncelikle gelir 

katsayılarının hesaplanması gerekmektedir. Gelir katsayısı gayrisafi katma değer 

toplamlarının sektörel girdi toplamlarına bölünmesiyle bulunur. Sırasıyla köĢegen 

elemanları gelir katsayıları olan kare matris ile Leontief ters matrisi çarpılır. Elde 

edilen çarpım matrisinin sütun toplamları gelir çoğaltan sektörlerin toplam etki 

değerleridir. Gelir katsayıları ile gelir çoğaltan sektörlerin toplam etkileri örnek 2‟li 

ekonomi için aĢağıdaki gibi hesaplanmıĢtır.  

Gelir Katsayıları 

Sektör-1:         0,5385 

Sektör-2:         0,5294 

Toplam Gelir Çoğaltan Değerleri 

Sektör-1:         0,7716 

Sektör-2:         0,7531 

Toplam gelir çoğaltan değerlerine bakarsak ekonomide ilgili sektördeki birim 

bazda talep artıĢının diğer sektörlerdeki gelir artıĢlarını görebiliriz. Yani Sektör-1‟de 

meydana gelen 1 birimlik talep artıĢı diğer sektörlerde toplam 0,7716 birimlik bir 

gelir artıĢına sebep olacaktır. 

3.3.5.3. Ġstihdam Çoğaltan Analizi 

Ġstihdam çoğaltan sektörlerin hesaplanması için öncelikle istihdam girdi 

katsayılarının bulunması gerekmektedir. Bunun için girdi çıktı tablosunda yer alan 

iĢgücü ödemelerinin toplam girdilere oranı hesaplanmalıdır. Sırasıyla elde edilen 

iĢgücü katsayıları köĢegen elemanları olan kare matris ile Leontief ters matrisi 
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çarpılır. Elde edilen çarpım matrisinin sütun elemanları toplanarak istihdam çoğaltan 

sektörlerin toplam etki değerleri bulunmuĢ olur.  

      Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1:         0,3846 

Sektör-2:         0,3529 

 
 

Toplam Ġstihdam Çoğaltan Değerleri 

     Sektör-1:         0,5432 

 Sektör-2:         0,5062 

 

Toplam istihdam çoğaltan değerleri incelendiğinde birim talep artıĢların 

karĢılanması için örnek sektörlerde 0,5432 ve 0,5062 birimlik istihdam artıĢları 

gerçekleĢecektir. Örneğin istihdamın artması için öncelikli teĢviklerin Sektör-1‟e 

verilmesi daha etkili olacaktır. 

3.3.6. Girdi Çıktı Tablolarının Güncellenmesi (RAS Yöntemi) 

RAS yönteminin ana hedefi, bu tabloları güncellerken veya revize ederken, 

giriĢ-çıkıĢ sütunlarını veya satırlarını veya tedarik ve kullanım tablolarını 

dengelemektir. Temel denklemler döngüsü bazen boĢluk seviyesine bağlıdır. Bu 

denklemler aĢağıdaki gibi tanımlanır (Trinh, Phong 2013); 

  
    

    ).   
    

      )….   
    

    ).A.   
    

    )…..   
    

      ).   
    

    )

                      … … … (9)
 

Bu denklemde:  

  
    

    )  vektörü sütunun    kez iterasyonu sonucu oluĢan yeni çıktı değeri, 

A: doğrudan girdi katsayı matrisi,  

  
    

    ): vektörü satırın    kez iteresyonu sonucu oluĢan yeni çıktı değeridir. 

RAS güncelleme iĢlemini daha anlaĢılabilir olması için daha önce Tablo 3.2.‟de 

verilen örnek ekonomiye uygulaması yapılmıĢtır. I. ve III. bölüm güncel değerleri 

bilinmek kaydıyla sektörel iliĢkilerin olduğu ara kullanımlar bölmesinin alınması 

yeterlidir. RAS güncelleme için sektörel aramal kullanımının toplam yeni ve eski 

değerleri Tablo 3.6.‟da bulunmak üzere aĢağıdaki gibidir. 
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Tablo 3.6 RAS Güncelleme Ġçin Örnek Ekonomi 

SEKTÖRLER 

         ARA 

KULLANIMLAR 
YENĠ 

ÇIKTI 
            (II. BÖLME) 

Sektör-

1 

Sektör-

2 
TOPLAM 

Sektör-1 10 20 30 50 

Sektör-2 30 30 60 90 

TOPLAM 40 50 90 140 

YENĠ GĠRDĠ 60 80 
  

 

Girdi çıktı tablosunun güncelleme iĢlemelerine satırların güncellenmesi ile 

baĢlayalım. Öncelikle 1. satır 1. sütun elemanı olan 10 değerini ele alalım. Bu 

durumda yeni elemanımız; 10/30*50 = 16,6667 Ģeklinde olacaktır. Diğer elemanlar 

içinde aynı iĢlemler yapıldığında 1. iterasyon sonucunda elde edilen değerle Tablo 

3.7.‟deki gibidir. 

 

Tablo 3.7 RAS Güncelleme 1. Ġterasyon Sonucu 

SEKTÖRLER 

         ARA 

KULLANIMLAR 
YENĠ 

ÇIKTI 
            (II. BÖLME) 

Sektör-

1 

Sektör-

2 
TOPLAM 

Sektör-1 16,67 33,33 50 50 

Sektör-2 45 45 90 90 

TOPLAM 61,67 78,33 140 140 

YENĠ GĠRDĠ 60 80 
  

  

Yapılan iĢlemlere sütunların güncellenmesi ile devam edilir. 2. iterasyona 

örnek için 2. sütun 2. satır elamanını alırsak yeni değeri; 45/78,3333*80 = 45,96 
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Tablo 3.8 RAS Güncelleme 2. Ġterasyon Sonucu 

SEKTÖRLER 

         ARA KULLANIMLAR 

YENĠ 

ÇIKTI 
            (II. BÖLME) 

Sektör-

1 

Sektör-

2 
TOPLAM 

Sektör-1 16,22 34,04 50,26 50 

Sektör-2 43,78 45,96 89,74 90 

TOPLAM 60 80 140 140 

YENĠ GĠRDĠ 60 80 
  

  

 Tablo 3.8.‟de koyu yazan değerlere bakıldığında 2. iterasyon sonucunda sütun 

toplam değerleri yeni değerler olmasına rağmen; satır toplam değerleri bozulmuĢtur. 

Ġterasyon iĢlemleri satır ve sütun toplam değerleri yeni değerler olana kadar devam 

etmelidir. RAS güncelleme iĢlemiyle 4. iterasyon sonucunda güncel yeni tabloya 

ulaĢılmıĢtır. Elde edilen güncel yeni değerler Tablo 3.9.‟da gösterilmiĢtir.  

 

Tablo 3.9 RAS Güncelleme Son Tablo 

SEKTÖRLER 

         ARA KULLANIMLAR 

YENĠ 

ÇIKTI 
            (II. BÖLME) 

Sektör-

1 

Sektör-

2 
TOPLAM 

Sektör-1 16,11 33,89 50 50 

Sektör-2 43 46,11 90 90 

TOPLAM 60 80 140 140 

YENĠ GĠRDĠ 60 80 
  

 

3.3.7. Girdi Çıktı Analizi ile Doğrusal ve Hedef Programlama 

Girdi çıktı tabloları optimizasyon iĢlemlerinde etkin olarak kullanabilen 

modellerdir. Öncelikle iĢlemlerde kullanılacak olan doğrusal ve hedef programlama 

tanımları yapılacaktır. Daha sonra girdi çıktı tablosu ile doğrusal ve hedef 

programlama modelleri anlatılacaktır. 

3.3.7.1. Doğrusal ve Hedef Programlama 

Geleneksel bir doğrusal programlama modeli, amaç fonksiyonu ve kısıtlayıcı 

kümesi Ģeklinde iki kısımda ele alınır. Geleneksel doğrusal programlama modelinde, 

kısıtlayıcılardan hareketle uygun çözüm alanı veya olası çözümler kümesi 

oluĢturulur. Uygun çözüm alanı oluĢturulurken temel olarak yapılan iĢlem, 
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kısıtlayıcıların kesiĢim kümesinin belirlenmesidir. Belirlenen bu kesiĢim kümesinde 

yer alan olası seçenekler, amaç fonksiyonunda değerlendirilir. Doğrusal 

programlama modellerinde maksimizasyon veya minimizasyon Ģeklinde oluĢturulan 

amaç fonksiyonları, kısıtlayıcı kümesine göre en uygun kılınır. Bu en uygulama 

sürecinde, amaç fonksiyonlarının olabildiğince iyi değerler alması istenir. Diğer bir 

deyiĢle, belirli bir seçenekler kümesinin sağlayacağı fayda olabildiğince artırılmaya 

çalıĢılır. Bu nedenle, geleneksel doğrusal programlama problemlerinde amaç 

fonksiyonları, olası seçenekleri en iyiden en kötüye doğru sıralayan bir fayda 

fonksiyonu olarak kabul edilebilir. Bu bakıĢ açısından, doğrusal programlama 

modellerindeki amaç fonksiyonlarının sınırlandırılmamıĢ olduğu ifade edilebilir 

(Özkan 2003:161). 

Hedef programlama modeli, doğrusal programlama modeli gibi kısıtlayıcı 

kümesi ve amaç fonksiyonu Ģeklinde iki bölümde incelenebilir. Bir doğrusal 

programlama modelinde yer alan bütün fonksiyonlar hedef programlama modelinin 

sadece kısıtlayıcı kümesini oluĢturur. Hedef programlama modelinde, amaç 

fonksiyonları için ulaĢılmak istenen eriĢim değerlerini karar vericinin belirlemesi 

gerekir. Bunun doğal bir sonucu olarak, eriĢim değerli amaç fonksiyonları bir eĢitlik 

halinde kısıtlayıcı kümesine eklenir. Bu iĢlem her bir hedef fonksiyonu için sapma 

değiĢkenlerinin tanımlanmasını gerektirir. Sapma değiĢkenleri, hedef 

fonksiyonlarının eriĢim düzeylerinden ne kadar uzaklaĢtığının ölçülmesini sağlar. 

Hedef programlama modelinde, hedefler için belirlenen eriĢim düzeylerinden 

oluĢabilecek sapmalar minimize edilir (Özkan 2003:175). 

3.3.7.2. Girdi Çıktı Modeli ile Doğrusal Programlama 

Ġktisadi planlamanın ekonomik yönden en önemli hedefleri arasında; 

kaynakların optimal biçimde dağıtılması, iĢgücünün ve üretim kapasitesinin tam 

kullanılması, yaĢama standardının en yüksek düzeye çıkarılması, iktisadi büyümenin 

maksimum kılınması vardır. Dolayısıyla bu hedeflerden en az bir tanesinin 

gerçekleĢtirilmesi idealdir. Bu gayeye yönelik olarak doğrusal programlama 

kullanılması durumunda hedef, amaç fonksiyonu olarak formüle edilir. Planlı 

kalkınmada genellikle plan dönemi sonunda milli gelirin maksimum olması 

hedeflenir. Milli gelire faktör gelirleri yoluyla ekonomideki üretim faktörlerinin elde 

ettikleri gelirlerin toplamından ulaĢılmaktadır. Bir baĢka ifade ile, sektörlerin temel 
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girdilere yaptıkları ödemelerin, yani sektörlerin katma değerlerinin toplamı milli 

geliri verir. Bu bağlamda kurulacak olan modelde amaç, katma değeri maksimize 

edecek sektörlerin üretim düzeylerini bulmaktan ibarettir.  Amaç fonksiyonunun yanı 

sıra, modelde birtakım kısıtlamaların yer alması kaçınılmazdır. Söz konusu 

kısıtlamalardan ilki, arz-talep dengesiyle ilgilidir. Bu denge, ekonominin hiçbir 

sektöründe üretilen mallara olan toplam talebin, o sektörün toplam üretimi ile ithalatı 

toplamını (toplam arzını) geçmemelidir Ģeklinde açıklanır. Bir diğer kısıtlama temel 

girdiler ile ilintili olup, ekonomideki iĢgücü talebi, mevcut iĢgücü miktarını 

aĢmamalıdır Ģeklinde ifade edilebilir. Benzer Ģekilde sektörlerdeki üretim düzeyi, 

kullanılabilir üretim kapasitesinden fazla olmamalıdır. Bu açıklamalar kapsamında 

milli geliri maksimize edecek doğrusal programlama modeli (Bozdağ, Altan 

1995:221);  

Xj: j sektöründeki üretim düzeyini,  

cj: j sektörünün bir birim üretimi sonucunda elde edilen katma değer miktarını 

(katma değer katsayısı),  

aij: j sektörünün bir birim mal üretebilmek için gereksinim duyduğu i malı 

miktarını,  

Yi: i sektörünün yurt içi nihai tüketim harcamasını,  

Ei: i sektörünün ihracatını,  

mi: i sektörünün ithalat katsayısını,  

lj: j sektörünün bir birim mal üretebilmek için ihtiyacı olan iĢgücü miktarını,  

L: ekonomideki mevcut iĢgücü miktarını,  

kj: j sektörünün bir birim mal üretebilmesi için gerekli olan sermaye 

miktarını,  

K: ekonomideki kullanılabilir sermaye miktarını göstermek üzere, 

 

       ∑  

 

   

   

                                          ∑   
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∑  

 

   

     

∑  

 

   

     

Xj ≥ 0 

 

Ģeklinde olacaktır. 

Formül (1) dikkate alınarak yapılan uygulama çerçevesinde formül yeniden 

düzenlenmiĢtir. Formül (1)‟de yer alan (L) mevcut var olan iĢgücü kısıtı olmak üzere 

mevcutta kullanılan iĢgücü ( ̃) bir alt limit olarak denkleme eklenmiĢtir. Bölüm 

3.2.1.‟de verilen EĢitlik (8) dikkate alınarak geçerli arzın var olan talepten daha 

büyük olması kısıtı altında GSKD maksimum yapacak model Formül (2) Ģeklinde 

uyarlanmıĢtır.  

     ∑  

 

   

   

∑(     )  

 

   

     

                                                                 ∑   

 

   

    ̌                                      

∑  

 

   

     

∑  

 

   

     

Xj ≥ 0 

 

3.3.7.3. Girdi Çıktı Modeli ile Hedef Programlama 

Çok amaçlı programlama modelinde yatırım- ithalat farkını en büyükleyen 

amaç fonksiyonu 
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     ∑   ∑   

biçiminde ve toplam sabit sermaye yatırımlarını en küçüklemeye çalıĢan amaç 

fonksiyonu, 

     ∑      

biçiminde tanımlanmıĢtır. Hedef programlama modelinde, milli gelirin en 

büyüklenmesi ve sabit sermaye yatırımlarının en küçüklenmesi biçiminde iki hedef 

tanımlanmıĢtır. Bu hedefler eĢit önceliklidir. Burada milli gelir yatırım ithalat farkı 

olarak ele alınmıĢtır. Ekonomideki arz talep ve istihdam dengesi, modele kısıtlamalar 

olarak katılmıĢtır. Arz talep denge denklemlerinde ihracat ve ithalat değerleri 

bilinmeyen değiĢkenler olarak kullanılmıĢtır. Ġstihdam dengesinde de bir önceki 

dönemdeki iĢgücü alt sınır ve aynı dönemdeki iĢgücü de üst sınır olacak biçimde sağ 

yan değeri olarak seçildiğinde model (Apaydın, Dalkılıç 2001:70-73); 

 

     ∑   ∑   

     ∑      

                                                 (       )                               

        

       ̌ 

     

biçimdedir. Burada; 

cj : j sektöründe 1 birim Xj üretmek için gerekli olan sermaye miktarı 

Ii : i sektöründeki toplam yatırım 

Ei : i sektöründeki toplam ihracat 

Mi : i sektöründeki rakip ithalat 

lj : j sektöründe üretim baĢına düĢen iĢçi ihtiyacını göstermektedir. 

Bi : Yatırım (I) + Tüketim (C) 

olarak tanımlanır. 

Hedef programlama modelinde bir hedef üzerine çalıĢmalar yapılabileceği 

gibi birden fazla hedef çerçevesinde de iĢlemler yapılabilir. Ekonominin temel 

dinamiklerinin incelendiği GSYH hedefi “ZGSYH” ve istihdam hedefi “ZiĢ” olarak 
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tanımlandığında arz-talep, sabit sermaye kullanımı ve iĢgücü kısıtları altında 

hedeften sapmaları minimum yapan değerler Formül-4 gibi düzenlenebilir. 

      
    

    
    

  

    ∑  

 

   

     
    

  

      ∑  

 

   

     
    

  

                                                               ∑(     )  

 

   

                         

∑  

 

   

     

∑  

 

   

     

Xj ≥ 0 

Xj: j sektöründeki üretim düzeyini,  

aij: j sektörünün bir birim mal üretebilmek için gereksinim duyduğu i malı 

miktarını,  

Yi: i sektörünün toplam nihai tüketim harcamasını,  

lj: j sektörünün bir birim mal üretebilmek için ihtiyacı olan iĢgücü miktarını, 

gj: j sektörünün bir birim mal üretebilmek için ihtiyacı olan GSYH miktarını, 

L: ekonomideki mevcut iĢgücü miktarını,  

kj: j sektörünün bir birim mal üretebilmesi için gerekli olan sermaye 

miktarını,  

K: ekonomideki kullanılabilir sermaye miktarını göstermek üzere, 

d1
-
 : istihdam hedefi için negatif yönlü sapma değeri 

d1
+
 : istihdam hedefi için pozitif yönlü sapma değeri 

d2
-
 : GSYH hedefi için negatif yönlü sapma değeri 

d2
+
 : GSYH hedefi için pozitif yönlü sapma değeri 
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 Uygulamalar sırasında hedefler için herhangi bir öncelik belirlenmemiĢtir. 

GSYH ve istihdam hedefleri eĢit önemde değerlendirilerek çözümler yapılmıĢtır 

3.3.8. Bulanık Girdi Çıktı Modeli 

Bu bölümde klasik girdi çıktı modeli için yapılan iĢlemlerin bulanık girdi 

çıktı modeli içinde uygulanabilir olmasına imkân sağlayan tanımlamalar yapılacaktır. 

Bulanık sayıların oluĢturulması, bulanık sayılarda iĢlemler, bulanık girdi çıktı 

modeli, durulaĢtırma yöntemleri, bulanık girdi çıktı modeli ile doğrusal ve hedef 

programlama baĢlıkları altında gerekli bilgiler verilecektir. 

3.3.8.1. Bulanık Sayıların OluĢturulması 

Klasik küme tanımlamasında iyi tanımlanmıĢ nesneler topluluğu olarak 

bilinir. Bu durumda kümeye aitlik dereceleri ise geleneksel mantık kurallarına göre 0 

ve 1‟ dir. Yani kümeden alınan herhangi bir eleman bu kümeye aittir “1” veya 

kümenin elamanı değildir “0” Ģeklinde tanımlanabilir. Bu durumda herhangi bir x 

elemanının A kümesine olan µ(x) üyelik fonksiyonu aĢağıdaki Ģekilde oluĢturulabilir. 

µA(x)→ {0,1} için, 

      {
                 
                 

 

Bulanık kümelerde bir nesnenin üyelik derecesi, 0 ve 1 arasında bir sayı ile 

açıklanır. Burada, 1 sayısı ilgili nesnenin kümenin tam üyesi olduğunu ve bu iki 

değer arasındaki herhangi bir sayı ise ilgili nesnenin kümeye üyelik derecesini veya 

kısmi üyeliğini gösterir. Buna göre, bulanık küme teorisinde kümenin elemanı 

olmayan nesnelerden, kümenin tam elemanı olan nesnelere doğru esnek ve dereceli 

bir geçiĢe izin verilir. Bulanık bir küme, bir nesne ve bu nesnenin ilgili kümeye 

üyelik derecesini gösteren sıralı çiftlerle ifade edilir (Zimmermann 1993:11). 

   
 

 (        )      

Tanımlamasında U evrensel kümeyi temsil etmektedir. µA(x) ise;  
 

 bulanık 

kümesinin elemanlarının üyelik derecesi olarak ifade edilir. Klasik küme üyelik 

fonksiyonundan farklı olarak kümenin değer kümesi [0,1] kapalı aralığında 

tanımlanmaktadır. Yani µA(x)→ [0,1] Ģeklindedir. 

Bulanık küme ile ilgili kavramlar ilk olarak 1964 yılında L. A. Zadeh 

tarafından ele alınmıĢtır. Zadeh, bir sistemdeki karmaĢıklığın yarattığı belirsizliğin 

farklı görünümlerini ve kiĢilerin algılama farklılıklarını, 1965 yılında “bulanık 
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(10) 

kümeler” adı altında yayınlanan makalesinde ele almıĢtır. Zadeh‟e göre, bir 

sistemdeki karmaĢıklık arttıkça, sistemi betimleyen ifadelerin anlamı azalmakta ve 

anlamlı ifadeler de belirsizliğe doğru gitmektedir. Bir kavramı, bir amacı ve bir 

sistemi tanımlayan ifadelerdeki belirsizliğe veya kesin olmama haline bulanıklık 

denir. Ġnsanların düĢünce biçimindeki algılama farklılıkları, onların sübjektif 

davranıĢları ve hedeflerindeki belirsizlikler bulanıklık olgusu ile açıklanabilir. 

Belirsizlik veya bilgi eksikliğini gidermek için olasılık teorisi yaygın bir Ģekilde 

kullanılmaktadır. Olasılık teorisindeki belirsizlik, genellikle olayların gerçekleĢip 

gerçekleĢmemesi ile ilgilidir. Bu durumu olasılık teorisinde rassallık kavramıyla 

açıklanmaktadır. Bununla birlikte, belirsizlik kavramı farklı bir açıdan da ele 

alınabilir. Çünkü, rassallık kavramı ile bir olayın meydana geliĢindeki belirsizlik 

açıklanırken, bulanıklık kavramı ile bir olayın kendisindeki belirsizlik açıklanır 

(Özkan 2003:7). 

3.3.8.2. Bulanık Sayılar ve Cebirsel ĠĢlemler 

Bulanık sayıları iki özel türü olan üçgensel ve yamuksal bulanık sayılar 

uygulamada sıkça kullanılmaktadır. Bu sayılar, isimlerinin üyelik fonksiyonlarının 

biçimlerinden alır. Gerçel sayı doğrusunda tanımlı olan üçgensel bir bulanık sayı, 

aĢağıdaki üyelik fonksiyonuyla parametrik olarak ifade edilir (Özkan 2003:61); 

 

 

 

 

ġekil 3.1 Üçgensel Bulanık Sayı 
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1 

 
µ 

 
 (x) 

e f g h 

…..(11) 

  
 
      

 
          

{
 
 

 
 
   

   
                              

   

   
                                

                                  

 

Burada, b parametresi üyelik derecesinin 1‟e eĢit olduğu noktayı verir ve mod 

değeri olarak yorumlanır. a ve c parametreleri ise, üçgensel bulanık bir sayının kanat 

açıklıklarının veya üyelik derecesinin sıfır olduğu noktaları gösterir. Üçgensel bir 

bulanık sayı ġekil 3.1.‟ de grafik olarak gösterilmiĢtir (Pedryz, Gomide 1998:135). 

Gerçel sayı doğrusu üzerinde tanımlı olan yamuksal bir bulanık sayı, aĢağıda 

verilen üyelik fonksiyonu ile parametrik olarak ifade edilebilir (Wang 1997:368). 

  
 
      

 
            

{
  
 

  
 

   

   
                              

                                        
   

   
                                

                                  

 

 Burada, e ve h parametreleri yamuksal bir bulanık sayının kanat açıklıklarını 

veya üyelik derecesinin sıfır olduğu elemanları gösterir. f ve g parametreleri ise, bu 

sayının kernel kümesini gösterir. Daha önce açıklandığı üzere kernel kümesi, üyelik 

fonksiyonunda 1 üyelik dereceli elemanların bir araya getirdiği bir kümedir. 

Dolayısıyla, yamuksal bir bulanık sayının kernel kümesinin alt sınırı f parametresi 

ile, üst sınırı g parametresi ile gösterilir. Yamuksal bir bulanık sayı ġekil 3.2.‟de 

grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

ġekil 3.2 Yamuksal Bulanık Sayı 

 Aralıklar halinde ifade edilen sayılar için temel cebirsel iĢlemler aĢağıda 

verildiği gibidir (Özkan 2003:61): 

0 
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Toplama: 

[   ]  [   ]  [       ] 

Çıkarma: 

[   ]  [   ]  [       ] 

Çarpma: 

[   ] [   ]  [                                         ] 

Bölme: 

[   ]  [   ]  [                                         ] 

Ters Alma: 

[   ]   [                         ]         

Skaler Sayı k ile Çarpım: 

  [   ]  [   ] [   ]  [       ]     

Maksimum ( ): 

[   ]  [   ]  [                 ] 

Minumum ( ): 

[   ]  [   ]  [                 ] 

3.3.8.3. Bulanık Sayıların DurulaĢtırılması 

Bulanık çıkarımın sonucu bulanık bir kümedir. Bu sonucun tekrar sisteme 

uygulanması için giriĢ değeri gibi sayısal değere dönüĢtürülmesi gerekir. Bu iĢlem 

durulama olarak adlandırılır.  Durulama birimi karar verme biriminden gelen bulanık 

bir bilgiden bulanık olmayan ve uygulamada kullanılacak gerçek değerlerin elde 

edilmesini sağlar. 

Durulama iĢleminde değiĢik yöntemler kullanılmaktadır. Önce her kural için 

üyelik derecelerinden oluĢan değer ve sonuç kural tespit edilir. Daha sonra en uygun 

yöntem seçilerek durulama yapılır. En çok kullanılan yöntemler aĢağıda verilmiĢtir 

(Elmas 2018:320-322); 
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1 

 
µ 

z
* 

1 

 
µ 

z
* 

z
 

z
 

 Maksimum Üyelik Yöntemi: Yükseklik yöntemi olarak da adlandırılmaktadır. 

Bütün üyelik dereceleri içinde en büyük olana eĢittir ve aĢağıdaki gibi ifade 

edilir; 

  
 
       

 
         

z
* 
çıkıĢ değerinin elde ediliĢi ġekil 3.3.‟de görülmektedir. 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.3 Maksimum Üyelik Yöntemi 

Burada  
 

 çıkıĢ üyelik iĢlevlerinin birleĢimini, z üyelik değerlerini ifade eder. 

 Ağırlık Merkezi Yöntemi: Ağırlık merkezi veya alan merkezi olarakta bilinen bu 

yöntem en yaygın kullanılan durulama yöntemidir. ġu formülle ifade edilir 

(Sugeno 1992); 

   
∫  

 
       

∫   
 
     

                                                                                           

z
*
 değerinin elde ediliĢi ġekil 3.4.‟de  görülmektedir. 

 

 

 

 

 

ġekil 3.4 Ağırlık Merkezi Yöntemi 

0 

0 
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1 

 
µ 

b
 

a
 

1 

 
µ 

z
* 

a
 

b
 

z
 

z
 

 Ağırlık Ortalaması Yöntemi: Bu yöntem de giriĢlerden elde edilen bulanık 

değerler ile üyelik değeri kullanılarak durulama yapılmaktadır.  

   
∑  

 
  ̅   ̅

∑   
 
  ̅ 

                                                                                              

Burada ∑ sembolü cebirsel toplamayı ifade eder. z
* 

değerinin elde ediliĢi 

ġekil 3.5.‟de görülmektedir. 

 

 

 

 

 

ġekil 3.5 Ağırlık Ortalaması Yöntemi  

 Mean-Max Üyelik Yöntemi: Maksimum üyelik iĢlevi yöntemiyle iliĢkilidir. Bu 

iĢlev maksimum üyelik derecesi tek bir nokta olmayıp, düz olabilen sistemler 

içinde kullanılabilmektedir. ġu Ģekilde ifade edilir; 

   
   

 
                                                                                                           

z
*
 değerinin elde ediliĢi ġekil 3.6.‟da görülmektedir. 

 

 

 

 

 

ġekil 3.6 Maksimum Üyelik Yöntemi  

Durulama yöntemleri incelendiğinde çalıĢmaya uygun ve en çok kullanılan 

ağırlık merkezi yöntemi kullanılmıĢtır. Bulanık girdi çıktı tablosu ile elde edilen 

üçgensel bulanık sayılar için ağırlık merkezi durulama yöntemi ifadesi aĢağıdaki 

0 

0 



41 

 

gibidir. Ağırlık merkezi yöntemindeki EĢitlik (12) ve EĢitlik (15) dikkate alındığında 

EĢitlik (16) gibi tanımlanabilir.  

        
∫   ̃       

 

 

∫   ̃     
 

 

                                                                                 

Üçgensel bulanık sayı olan  ̃          olmak üzere aĢağıdaki eĢitlik 

çıkarılabilir (Opricovic, Tzeng 2003:635-652); 

          
[           ]

 
                                                                 

3.3.8.4. Bulanık Girdi Çıktı Modellerinin OluĢturulması 

Girdi çıktı modellerinin bulanıklaĢtırılması ile ilk teorik örnek J.J. Buckley 

tarafından 1989 yılında uygulanmıĢtır. Buna göre 2 sektörlü girdi çıktı modeli için 

uygulama aĢağıdaki gibidir (Buckley 1989:54-60); 

2 sektörlü açık girdi çıktı modeli Tablo 3.10‟da gösterilmiĢtir. Bu tablodaki 

sayılar üzerindeki kısıtlar aij ve oj için [0,1]‟ dir. Fi ve Ti negatif olmayan sayılar ve  

 

Tablo 3.10 Girdi Çıktı Tablosu 

Sektörler Sektör 1 Sektör 2 Son Talep Toplam Çıktı 

Sektör 1 a11 a12 F1 T1 

Sektör 2 a21 a22 F2 T2 

DıĢ Girdi o1 o2 

  Toplam 1.00 1.00 

   

a11T1 + a12T2+ F1 = T1                                                

a21T1 + a22T2+ F2 = T2                                                 

a11 + a21+ o1 = 1.00                                                 

a12 + a22+ o2 = 1.00                                                 

 

Tablo 3.10.‟da bulunan sayıların anlamlarını açıklarsak T1 ve T2 sırasıyla 

Sektör 1 ve Sektör 2 için yıllık toplam çıktıların parasal değeridir.  F1(F2) ise 

 T1(T2)‟in ekonomi içerisinde hükümet ve bireyler vb. tarafından tüketilen yada 

ihracat miktarıdır. a11(a12) ve a21(a22) birer oran olmak üzere Sektör1 içerisinde 
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toplam değer üzerinden Sektör 1 ve Sektör 2‟den gelen girdilerdir. o1(o2) ise Sektör 

1(Sektör 2) için aragirdilerden farklı olan girdilerin oranıdır. Genellikle iĢgücü bu 

o1(o2) oranının altında yer alır. EĢitlik (19) ve (20)‟den dolayı ilk sütunun toplamı 1 

olmalıdır. EĢitlik (17)‟ deki a11T1 (a12T2) Sektör 1‟den Sektör 1‟e (Sektör 2‟ye) gelen 

toplam para miktarıdır. Diğer taraftan EĢitlik (17) toplam çıktının Sektör 1 ve Sektör 

2 arasındaki paylaĢımı ile diğer tüketim ve ihracatı gösterir. EĢitlik (18)‟de benzer 

Ģekilde Sektör 2‟nin toplam çıktılarının dağılımını gösterir. 

Eğer model dıĢardan girdilere izin vermezse kapalı girdi çıktı modeli olarak söylenir. 

Ancak burada açık girdi çıktı modelleri üzerinden değerlendirme yapacağız. EĢitlik 

(17) ve EĢitlik (18) için matris formları düzenlenebilir. A=[aij], F=[Fi] ve T=[Ti] 

Ģeklindedir. Buradan;  

AT+F=T                                                     

A matrisi burada girdi çıktı matrisi ya da teknoloji matrisi olarak adlandırılır. Bu 

matrisin bir kullanımı da bu farklı farklı verilen son talepler için toplam çıktıların 

tahminidir. Teknoloji matrisi A ya da hesaplamalarda plan çerçevesinde değiĢmeyen 

değerlerini kullanacaktır. Son talepler için yeniden tanımlama yaparsak B vektörü ve 

toplam çıktılar için X vektörü olsun. Buradan; 

AX+B=X,                                                    

Ġfadesi X için bir çözümü mevcuttur. X için çözümünden  

X= (I-A)
-1

B,                                                     

I-A tekil olmayan ve X ise EĢitlik (23)‟de negatif olmayan birer değerdir. 2 sektörlü 

olarak düzenlenen tablo için m sektör için geniĢletilebilir. Buradan A= [aij] matrisi 

oranlar için mxm boyutta olup 0≤ aij≤1, dıĢardan girdiler için O=[oj] ise 1xm boyutlu 

matris ve F, B, T ve X‟ in tamamı mx1 boyutlu ve negatif olmayan sayılardan oluĢur. 

EĢitlik (17)‟den EĢitlik (20)‟ye kadar hepsi m boyutlu ekonomi için tutarlıdır. Amaç 

ise girdi çıktı analizinde bulunan sayıların hepsinin birer bulanık sayı olmasıdır. 

Uygulamada tüm aij ve B tamamen bilinmesi gerekmektedir. Bu sayıların tam olarak 

bilinmediğini ve bunların uygun birer bulanık sayıya dönüĢebileceğini varsayalım. 

Örneğin Tablo 3.10.‟da a11 için %30 civarından ya da %20 ve %25 arasında olsun.  

Bazı durumlarda bulanık sayılar bu gibi belirsizlikleri kapsayabilir. Bu yüzden A 

matrisi mxm boyutunda bulanık oranlardan oluĢan ve B vektörü mx1 boyutunda 

negatif olmayan bulanık son talepler olacaktır. Asıl problem ise burada EĢitlik 
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(22)‟ün çözümünün bilinmeyen mx1 boyutundaki bulanık toplam çıktıların X 

vektöründe gerçekleĢmesidir. Daha fazla kısıtlama ise EĢitlik (22)‟ün tam olması ve 

bazı bulanık eĢitlikler gibi olmamasıdır. EĢitlik (22)‟ün bulanık X için çözümü 

gerçekleĢtiğinde bulanık girdi çıktı modelinin bu ekonomi için var olduğu 

söylenebilir. Bulanık girdi çıktı modelinin gerçekleĢmesi için ∑       
   

                 geçerli olmasıdır. 

ÇalıĢmada bulanık girdi çıktı tablosunun oluĢturulmasında yıllar itibariyle 

girdi çıktı tablolarında yer alan reel değerler kullanılmıĢtır. Buckley tarafında verilen 

bulanık girdi çıktı modelinin üçgensel bulanık sayılar ile oluĢturulan 2 sektörlü örnek 

tablosu Tablo 3.11.‟deki gibidir. 

 

Tablo 3.11 Reel Girdi Sayıları ile Örnek Bulanık Girdi Çıktı Tablosu 

 SEKTÖRLER 

ARA KULLANIMLAR 
NĠHAĠ 

KULLANIM 
TOPLAM 

(TALEP) 

 

(II. BÖLME) (I. BÖLME) 

 

Sektör-1 Sektör-2 TOPLAM TOPLAM TOPLAM 

 

Sektör-1 10;20;30 20;30;40 30;50;70 100;110;130 130;160;200 

 

Sektör-2 30;40;50 30;35;45 60;75;95 110;115;125 170;190;220 

 

TOPLAM 40;60;80 55;65;85 90;125;165 210;225;255 300;350;420 

II
I.

 B
Ö

L
M

E
 

DĠĞER TOPLAM 20;25;35 30;35;40 
   

BRÜT 

KATMA 

DEĞER 

ÇALIġAN 50;55;65 60;65;70 
   

TOPLAM 70;75;85 85;90;95 
   

TOPLAM (ARZ) 130;160;200 170;190;220    

   
 

Tablo 3.11. incelendiğinde reel değerler diğer tablolardan gelmesine karĢın 

toplam bölmeleri tablonun kendi içerisinde hesaplandığı dikkat edilmedilir. Böylece 

tablolar kendi içerisinde tutarlı hale gelmesi sağlanmaktadır.  

3.3.8.5. Bulanık Girdi Çıktı Modelleri ile Kilit Sektör ve Çoğaltan Analizi 

Bulanık girdi çıktı tablosunda kilit sektör ve çoğaltan analizleri yapılabilmesi 

öncelikle A matrisinin bulunması gerekmektedir. Daha sonra (I-A) Leontief matrisi 

ve tersi hesaplanarak kilit sektörler bulunabilir. Bulanık sayılarla oluĢan matrisin 

tersinir olabilmesi için bazı özelliklere sahip olması gerekmektedir.  
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Ü
y

elik
 D

erecesi 

Bulanık matris   ̃ matrisinin tersi olarak bulanık bir  ̃ matrisi bulmaya 

çalıĢıyoruz; öyle ki  ̃ ⊗  ̃ =  ̃,   ̃= (I, 0, 0) pozitif bulanık matrislerin çarpımı için 

sonucu bulanık matris olsun. Burada bulanık yaklaĢık aritmetik operatörleri 

kullanırız. Dubois ve Prade‟nin yaklaĢık aritmetik operatörlerinin kullanımı, sayı 

iĢaretinin bilinmesi durumunda sınırlıdır. Negatif olmayan bulanık matrisler için 

bulanık ters matrisler tanımlanabilir (Dehghan, Ghatee ve Hashemi 2009:1433-

1452). 

Pozitif değerli bulanık sayıların oluĢturduğu bulanık matrislerin tersini 

almada kullanılan Dubois ve Prade operatörü aĢağıdaki gibi tanımlanmaktadır. 

L-R bulanık sayılar,  ̃ bir bulanık sayı olmak üzere  ̃ için L-R bulanık sayısı 

olarak tanımlanabilmesi için; 

   ̃    {
 (

   

 
 )                     

 (
   

 
 )                      

                                          

Burada  ̃ bulanık sayısının ortalama değeri “m” olmak üzere   ve   ortalamadan 

sapma değerleridir.  ̃ bulanık sayısı L-R bulanık sayısı olarak  ̃= (m,  ,  )LR 

Ģeklinde ġekil 3.7.‟deki gibi gösterilebilir (Dubois, Prade 1978:613-626). 

  

 

  

 

 

 

 

 

Bulanık sayılarla oluĢan bir kare matrisin tersinin alınabilmesi için Dubois ve 

Prade operatörünün kullanım Ģartı var olan sayıların hepsinin pozitif olmasına 

bağlıdır. Ancak (I-A) olan Leontief matrisinin sadece köĢegen elemanları pozitif 

ġekil 3.7 Bulanık Üçgensel Sayıların L-R Tipi Bulanık Sayı Gösterimi 
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olmak üzere diğer elemanları negatiftir. Bu durumda negatif değerlerden dolayı 

bulanık Leontief matrisinin tersi alınamamaktadır.  

L-R operatörü dikkate alındığında burada öncelikle “m” değerinin bulunması 

gerekmektedir. Bulanık sayıların durulaĢtırılması yöntemlerinden biri olan ve 

üçgensel bulanık sayılar için tanımlanan ağırlık merkezi yöntemi EĢitlik (16)‟da 

verilmiĢti. Üçgensel bulanık sayı  ̃=(s,e,l) olmak üzere EĢitlik (16) ve EĢitlik (24) 

dikkate alınırsa “m” değeri EĢitlik (25) Ģeklinde tanımlanabilir. 

          
[           ]

 
                                                         

Buradan bulanık  ̃ sayısı için ağırlık merkezi durulama yöntemi ile elde 

edilen “m” değerinin bulanık sayının ortalama değerine eĢit olduğu görülür. Bulanık 

girdi çıktı tablosuyla kilit sektörler ve çoğaltan analizlerinin hesaplanabilmesi için 

EĢitlik (25) yardımıyla “m” değerlerinden oluĢan durulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu 

elde edilecektir. DurulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu elde edilirken Tablo 3.10.‟da 

olduğu gibi toplamlar kendi içinde hesaplanarak tablonun tutarlı olması 

sağlanacaktır.  

3.3.9. Bulanık Girdi Çıktı Modelleri ile Doğrusal ve Hedef Programlama 

Bulanık sayıların genel tanımı gerçel sayıların genelleĢtirilmesi ve gerçel 

sayıların kapalı aralığı olarak tanımlanabilir (Buckley 2002:55). Üçgensel bulanık 

sayılar göz önüne alındığında EĢitlik (10) için bulanık ifadenin a b   gerçel 

sayıları ile tanımlandığı gözükmektedir. Yani elde edilen bulanık sayılarımız aslında 

bir aralık içinde tanımlanan gerçel sayılardan oluĢmaktadır. Ancak bulanık girdi çıktı 

modellerinin doğrusal programlama ile modellemelerinde bulanık katsayılı denklem 

sistemlerinin çözümlemeleri gerekmektedir. Buna göre parametreleri bulanık sayılar 

olan lineer bir denklem sistemi EĢitlik (26) gibi tanımlansın; 

 ̃    ̃  ……+ ̃    ̃   ̃  

 ̃    ̃  ……+ ̃    ̃   ̃    … … …(26) 

 ̃    ̃  ……+ ̃    ̃   ̃  

 ̃  ,  ̃  ve  ̃               bulanık sayılar olmak üzere bulanık lineer 

denklem sistemi EĢitlik (26) gibi tanımlanabilir.  
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Bulanık katsayılı lineer denklem sistemleri incelendiğinde genel lineer 

denklem sistemleri ile farkı katsayı ve sonuçlarının birer bulanık sayı olmasıdır. 

ÇalıĢmada üçgensel sayılar baz alınarak çalıĢmalar yürütülmüĢtür. Buna göre 

üçgensel bulanık sayıları temsil eden her bir yıl için ayrı bir çözüme ihtiyaç 

duyulmaktadır. Tam bulanık matris eĢitlikleri için tanımlanan çözümler ve EĢitlik 

(26)‟nın matris katsayı gösterimlerini inceleyelim. 

(
 ̃    ̃  

   
 ̃    ̃  

)(
 ̃ 

 
 ̃ 

)  (
 ̃ 

 
 ̃ 

)                                                             

Burada  ̃  , doğrusal programın katsayıları olmak üzere ayrı ayrı üçgensel 

bulanık sayılardır. Matrisinin sağ yanında bulunan  ̃  elemanları bulanık sayılar ve 

bilinmeyenler  ̃  sıfırdan farklı çözümler olmak üzere EĢitlik (27) genelleĢtirilmiĢ 

bulanık matris eĢitliği olarak adlandırılır. Matris gösterimlerini kullanırsak (Otadi, 

Mosleh 2012:6114-6121); 

 ̃   ̃   ̃                                                                                                        

elde edilir.  ̃    ̃   ̃       ̃    bulanık üçgensel sayı çözümleri olmak üzere; 

 ̃  (                                            )
 
,       olarak 

tanımlanır. 

 Bulanık katsayılı doğrusal programlama modelleri elde etmek için 

tanımlamaların herhangi bir amaç doğrultusunda düzenlenmesi gerekmektedir. 

EĢitlik (28) kısıt olarak yeniden düzenlenmesi ile tüm değiĢkenlerin negatif 

olmaması koĢulu altında EĢitlik (29) Ģeklinde doğrusal programlama modeli elde 

edilebilir. 

     ̃    ̃  ̃    ̃  ̃  ………+ ̃  ̃  

 ̃   ̃   ̃                                                                                                            

Burada amaç fonksiyonu  ̃=(           ) ve amaç fonksiyonu katsayıları ve 

tüm değiĢkenler sıfırdan farklı negatif olmayan sayılar olmak üzere; 

 ̃     ̃  ,  ̃   …….  ̃    ̃    ̃      ̃       ̃    ̃      ̃   , 

 ̃        
 ,    

     
       

     
     

  …….    
     

     
           

     
     

   , 
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  ̃    ̃   ̃       ̃   aranan cevaplar olmak üzere, 

 ̃  (                                            ), 

 ̃    ̃   ̃      ̃   amaç fonksiyonu katsayıları, 

 ̃  (                                               ), 

 ̃    ̃   ̃      ̃   kısıtlarımızın sağ taraf değerleri olmak üzere, 

 ̃  (                                           ). 

Tanımlamalar ve açıklamalar dahilinde  ̃    ̃   ̃       ̃   değerleri 

çözümler olmak üzere Max  ̃ için üçgensel bulanık sayılarla düĢük, orta ve üst 

düzey çözümler ayrı ayrı aĢağıdak gibi bulunabilir (Safaei, Saraj 2014:36-46); 

 DüĢük Düzey:         Max    =       ……+       

              
      ……+   

          

   
      ……+   

          

                              .                                                    
. 

   
      ……+   

          

    Orta Düzey:            Max    =       ……+       

              
      ……+   

          

   
      ……+   

          

.                                                     

. 

   
      ……+   

          

Üst Düzey:            Max    =       ……+       

              
      ……+   

          

   
      ……+   

          

.                                                                                          

. 

       
      ……+   
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Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu 

 

1 

 

 

 Bulanık katsayılı doğrusal programlama modelinin ayrıĢtırma probleminden 

EĢitlik (30), EĢitlik (31) ve EĢitlik (32) Ģeklinde gerçel katsayılı doğrusal 

programlama problemleri elde edilir. Bunlar orta düzey seviye problemini, üst düzey 

seviye problemini ve düĢük düzey seviyeli problemini olarak yapılandırılır. 

Bulanık girdi çıktı tablolarının doğrusal programlama modeli ile 

çözümlemelerinde model ayrıĢtırma iĢlemine tabi tutulmuĢtur. EĢitlik (30), EĢitlik 

(31) ve EĢitlik (32) dikkate alındığında üçgensel bulanık sayılardan oluĢan girdi çıktı 

modellerinde her bir köĢe için bir gerçel sayı geldiği görülmektedir. Bu köĢeler 

incelendiğinde sol köĢe minimumu, sağ köĢe maksimumu ve ortadaki köĢe medyanı 

temsil etmektedir. Bu bilgi çerçevesinde bulanık girdi çıktı modelini oluĢturan 

bulanık sayıların her bir köĢesini ayrı olarak temsil edecek girdi çıktı modeli 

oluĢturularak çözümler gerçekleĢtirilmiĢtir. Elde edilen sonuçlar aslında bulanık 

sayıların mantığı olan belirlenen aralıkta mümkün olan çözümlerdir.  Hedef 

programlama içinde yapılan çözümlemeler aynı doğrultuda yapılmıĢtır. Formül (4) 

dikkate alınarak hedeften sapmaları minimum yapacak Ģekilde bulanık girdi çıktı 

modellerinin hedef programlama ile çözümlemeleri yapılmıĢtır. 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.8  Bulanık Girdi Çıktı Doğrusal Programlama Çözümü 

 

OluĢturulan her bir girdi çıktı tablosunda veriler bulanık girdi çıktı 

tablosundan alınmak üzere toplamlar kendi içlerinde hesaplanmıĢtır. Bu iĢlem 

sayesinde tablolar kendi içlerinde tutarlı hale gelmiĢtir. Doğrusal ve hedef 

programlama için gereken katsayıların her biri tabloların kendi içinde hesaplanarak 

Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu 

0 
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sektörel üretim değerleri elde edilmiĢtir. Elde edilen değerler ile üçgensel bulanık 

sayılar oluĢturmaya elveriĢli olmakla birlikte dilenirse sonuçlar durulaĢtırma iĢlemine 

tabi tutularak gerçel sayı olarakta değerlendirilebilir. 
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4.UYGULAMA 

4.1 2012 Girdi Çıktı Tablosunun ToplulaĢtırılması 

64 sektörlü 2012 girdi çıktı tablosu TÜĠK tarafından güncel olarak kullanılan 

NACE Rev-2 ekonomik sınıflaması dikkate alınarak 27 sektöre toplulaĢtırılmıĢtır. 

ToplulaĢtırma iĢlemi sonucunda oluĢan sektörler ve daha sonra tablolarda 

kullanılacak kodlamaları Tablo 4.1.‟deki gibidir.  

 

Tablo 4.1 REV-2 ile ToplulaĢtırılmıĢ Sektörler Tablosu 

Sektör 

Kodu 
NACE Rev-2 Kodu ToplulaĢtırma ĠĢlemi Sonrası Sektörler 

Sektör-1 A01-A02-A03 Tarım, orman ve balıkçılık 

Sektör-2 B Madencilik ve taĢ ocağı 

Sektör-3 C10-C12 Gıda, içecekler ve tütün 

Sektör-4 C13-C15 Tekstil, giyim eĢyası, deri 

Sektör-5 C16-C17-C18 
Kereste, kâğıt ve kâğıt ürünleri, basım ve kayıt 

hizmetleri 

Sektör-6 C19 Kok ve rafine petrol ürünleri 

Sektör-7 C20-C21 Temel eczacılık ürünleri 

Sektör-8 C22-C23 
Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral 

ürünler 

Sektör-9 C24-C25 
Ana metaller, fabrikasyon metal ürünler, makine ve 

ekipmanlar hariç 

Sektör-10 C26-C27 
Bilgisayarlar ile elektronik ve optik ürünler, 

elektrikli teçhizat 

Sektör-11 C28-C33 

BaĢka yerde sınıflandırılmamıĢ makine ve 

ekipmanlar, makine ve ekipmanların kurulumu ve 

onarımı 

Sektör-12 C29-C30 
Motorlu kara taĢıtları, treyler (römork) ve yarı 

treyler (yarı römork), diğer ulaĢım araçları 

Sektör-13 C31-C32 Mobilya ve diğer mamul eĢyalar 

Sektör-14 D35 Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 

Sektör-15 E36-E37-E39 Doğal su, suyun arıtılması, kanalizasyon hizmetleri 

Sektör-16 F ĠnĢaatlar ve inĢaat iĢleri 

Sektör-17 G45-G46-G47 
Toptan ve perakende ticaret ile motorlu kara 

taĢıtlarının ve motosikletlerin onarım hizmetleri 

Sektör-18 
H49-H50-H51-H52-

H53 

Kara ve boru hattı, su yolu, hava yolu taĢımacılığı 

hizmetleri, depolama ve destek hizmetleri 

taĢımacılığı, posta ve kurye hizmetleri 
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Sektör-19 I Konaklama ve yiyecek hizmetleri 

Sektör-20 
J58-J59-J60-J61-

J62-J63 

Yayıncılık, sinema filmi, video ve televizyon 

programı yapımcılık hizmetleri, programcılık ve 

yayıncılık hizmetleri, telekomünikasyon hizmetleri, 

bilgisayar programlama, danıĢmanlık ve ilgili 

hizmetler; bilgi hizmetleri 

Sektör-21 K64-K65-K66 

Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik 

fonları hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta 

hizmetlerine yardımcı hizmetler 

Sektör-22 L68B-L68A 
Gayrimenkul hizmetleri, kendi konutunda ikamet 

edenler için izafi kira 

Sektör-23 

M69-M70-M71-

M72-M73-M74-

M75 

Hukuk ve muhasebe hizmetleri, mimarlık ve 

mühendislik hizmetleri, bilimsel araĢtırma ve 

geliĢtirme hizmetleri, reklamcılık ve pazar 

araĢtırması hizmetleri 

Sektör-24 
N77-N78-N79-N80-

N82-O84 

Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, 

seyahat acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, 

zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 

Sektör-25 P85 Eğitim hizmetleri 

Sektör-26 
Q86-Q87-Q88-S94-

S95-S96-T 

Ġnsan sağlığı hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, 

diğer kiĢisel hizmetler 

Sektör-27 R90-R92-R93 

Yaratıcı sanatlar, gösteri sanatları ve eğlence 

hizmetleri; kütüphane, arĢiv, müze ve diğer kültürel 

hizmetler; kumar ve müĢterek bahis hizmetleri, spor 

hizmetleri 

 

ToplulaĢtırma sonucunda oluĢan 2012 girdi çıktı tablosu bölümleri Tablo 4.3., 

Tablo 4.4. ve Tablo 4.5.‟de verilmiĢtir. Girdi çıktı tablosunun III. bölümünde 

kullanılan kısaltmaların açıklaması Tablo 4.2.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.2 Girdi Çıktı Tablosu III. Bölüm Kısaltmaları 

D.21- D.31  Ürün üzerindeki vergi eksi sübvansiyonlar 

P.2 Toplam ara tüketim / nihai tüketim (alıcı fiyatlarıyla) 

D.1  ÇalıĢanlara yapılan ödemeler 

D.29  Üretim üzerindeki diğer vergiler 

D.39  Üretim üzerindeki diğer sübvansiyonlar 

P.51c  ĠĢletme artığı üzerindeki sabit sermaye tüketimi 

B2.g  ĠĢletme artığı, gayrisafi / Karma gelir, gayrisafi 

B1.g  Gayrisafi katma değer (temel fiyatlarla) 

P.1  Toplam üretim (temel fiyatlarla) 

P.7  Ġthalat 
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Tablo 4.3 ToplulaĢtırılmıĢ 2012 Girdi Çıktı Tablosu Bölme I (Bin TL) 

Sektörler Hanehalkı Devlet Nihai Sermaye Stok Gayrisafi Ġhracat Toplam 

Sektör-1 67.987.298 
                       

-    
67.987.298 10.350.924 4.628.657 14.979.581 9.487.134 192.778.277 

Sektör-2 5.906.915 
                       

-    
5.906.915 493.117 2.465.306 2.958.423 5.265.262 108.866.069 

Sektör-3 111.979.828 
                       

-    
111.979.828 

                       

-    
644.763 644.763 17.887.865 184.319.384 

Sektör-4 52.914.561 
                       

-    
52.914.561 351.098 -2.847.380 -2.496.282 54.274.502 168.905.723 

Sektör-5 4.887.464 
                       

-    
4.887.464 106.225 -138.537 -32.312 4.020.686 49.043.770 

Sektör-6 7.829.730 
                       

-    
7.829.730 

                       

-    
116.673 116.673 12.240.497 81.119.581 

Sektör-7 9.018.233 9.100.933 18.119.166 
                       

-    
-1.275.385 -1.275.385 12.953.992 110.570.790 

Sektör-8 8.800.534 
                       

-    
8.800.534 2.298.642 -7.549 2.291.093 17.908.253 106.093.883 

Sektör-9 2.821.928 
                       

-    
2.821.928 15.706.146 971.092 16.677.238 58.461.364 202.506.259 

Sektör-10 17.078.627 
                       

-    
17.078.627 21.005.697 -197.819 20.807.878 22.563.569 89.645.519 

Sektör-11 1.260.275 
                       

-    
1.260.275 46.901.926 -314.479 46.587.447 15.442.260 87.355.802 

Sektör-12 17.276.617 
                       

-    
17.276.617 28.213.240 1.467.557 29.680.797 31.561.186 99.676.258 

Sektör-13 20.610.479 72.046 20.682.524 12.810.708 -2.198.399 10.612.309 7.501.681 48.177.107 

Sektör-14 23.579.100 
                       

-    
23.579.100 

                       

-    
0 0 342.074 122.290.921 

Sektör-15 6.400.806 6.858.488 13.259.293 
                       

-    
-275.150 -275.150 685.794 50.677.867 

Sektör-16 1.973.241 5.382 1.978.623 219.078.907 8.186.146 227.265.053 2.469.165 298.456.358 

Sektör-17 135.374.208 4.723.833 140.098.041 26.643.094 2.905.163 29.548.257 8.023.417 288.644.429 

Sektör-18 97.804.699 567.328 98.372.027 6.315.987 
                    

-    
6.315.987 34.609.192 277.954.764 

Sektör-19 70.903.499 
                       

-    
70.903.499 

                       

-    

                    

-    

                       

-    
1.638.662 86.868.879 

Sektör-20 25.826.818 1.865.082 27.691.900 7.465.031 -763.196 6.701.836 387.811 71.059.083 

Sektör-21 28.169.544 
                       

-    
28.169.544 

                       

-    

                    

-    

                       

-    
3.080.143 76.734.465 

Sektör-22 126.687.053 
                       

-    
126.687.053 

                       

-    

                    

-    

                       

-    

                       

-    
172.460.279 

Sektör-23 4.798.080 711.077 5.509.157 14.178.231 
                    

-    
14.178.231 160.365 72.063.722 

Sektör-24 25.385.053 84.191.852 109.576.905 
                       

-    

                    

-    

                       

-    
1.544.959 160.000.579 

Sektör-25 16.781.299 52.043.951 68.825.250 
                       

-    

                    

-    

                       

-    

                       

-    
72.260.126 

Sektör-26 36.882.656 58.232.914 95.115.569 
                       

-    

                    

-    

                       

-    
113.044 104.046.927 

Sektör-27 14.181.293 4.566.310 18.747.603 260.435 -1.396 259.039 11.620 22.510.237 

Toplam 943.119.838 222.939.194 1.166.059.032 412.179.408 13.366.067 425.545.475 322.634.495 3.405.087.058 
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Tablo 4.4 ToplulaĢtırılmıĢ 2012 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) 

Sekt

örler 

Sektö

r-1 

Sekt

ör-2 

Sektö

r-3 

Sektö

r-4 

Sektö

r-5 

Sektö

r-6 

Sektö

r-7 

Sektö

r-8 

Sektö

r-9 

Sektö

r-10 

Sektö

r-11 

Sektö

r-12 

Sekt

ör-

13 

Sektö

r-14 

Sekt

ör-

15 

Sektö

r-16 

Sekt

ör-

17 

Sektö

r-18 

Sektö

r-19 

Sekt

ör-

20 

Sek

tör-

21 

Sekt

ör-

22 

Sekt

ör-

23 

Sekt

ör-

24 

Sekt

ör-

25 

Sekt

ör-

26 

Sek

tör-

27 

Topla

m 

Sekt

ör-1 

29.43

8.082 

133.

291 

56.67

3.948 

5.963

.512 

1.772

.765 
343 

195.3

72 

461.2

78 
1.744 7.644 6.755 40 

32.8

08 
218 

8.72

8 

114.1

45 

194.

336 

15.68

3 

3.497

.357 

2.31

0 
6 

79.6

91 

111.

986 

1.30

4.73

4 

119.

737 

115.

062 

72.

689 

100.3

24.26

4 

Sekt

ör-2 

452.0

63 

1.94

6.32

2 

839.4

62 

1.088

.751 

356.7

43 

31.94

9.820 

2.351

.709 

8.330

.995 

9.966

.912 

133.7

94 

60.66

0 

153.0

28 

27.4

20 

28.15

6.572 

86.5

82 

4.902

.443 

983.

177 

419.5

26 

123.6

89 

3.56

2 

2.5

38 

1.84

4.96

1 

148.

898 

65.5

39 

10.6

69 

325.

408 

4.2

25 

94.73

5.469 

Sekt

ör-3 

6.367

.557 

37.1

76 

23.83

7.174 

532.8

44 

130.2

85 
8.423 

131.8

70 

67.01

0 

48.42

5 

22.27

8 

46.11

7 

16.28

3 

92.6

83 

20.74

0 

44.1

39 

112.5

65 

1.68

3.53

7 

215.8

23 

17.27

2.635 

48.4

29 

62.

693 

2.86

8 

173.

598 

1.68

5.40

2 

259.

864 

716.

903 

169

.60

7 

53.80

6.928 

Sekt

ör-4 

109.0

46 

105.

947 

310.2

48 

54.87

9.755 

442.4

45 
3.727 

341.6

82 

510.8

41 

121.6

93 

106.4

95 

183.9

26 

386.7

61 

2.11

9.75

7 

4.587 
26.9

40 

150.8

69 

1.00

6.79

1 

244.7

80 

315.4

45 

23.2

22 

17.

994 

25.4

32 

124.

148 

1.04

5.78

7 

62.4

44 

1.42

7.87

5 

114

.30

4 

64.21

2.942 

Sekt

ör-5 

215.9

86 

75.2

75 

2.562

.261 

1.191

.829 

10.33

3.795 

33.26

3 

600.6

76 

1.215

.714 

675.9

02 

566.9

04 

644.1

74 

144.1

29 

4.21

5.51

3 

76.81

3 

40.0

65 

4.545

.727 

4.28

2.74

2 

754.1

02 

576.2

79 

2.05

1.17

5 

595

.06

9 

53.2

83 

1.40

0.08

8 

1.49

8.76

9 

515.

254 

1.09

2.26

1 

210

.88

2 

40.16

7.931 

Sekt

ör-6 

4.463

.786 

1.89

6.48

8 

655.8

56 

393.8

89 

180.6

99 

896.7

90 

638.0

42 

2.049

.040 

663.4

03 

434.7

83 

263.4

05 

117.6

76 

143.

955 

402.5

26 

428.

377 

4.985

.364 

6.15

1.99

5 

28.66

1.617 

571.5

31 

109.

979 

136

.06

5 

831.

332 

583.

885 

3.70

9.10

5 

490.

860 

1.02

1.56

7 

50.

667 

60.93

2.680 

Sekt

ör-7 

8.523

.170 

473.

366 

2.577

.986 

10.78

2.168 

3.293

.842 

32.71

4 

19.36

3.840 

16.67

1.759 

2.840

.481 

1.878

.277 

479.0

07 

604.5

43 

1.62

7.88

9 

5.248 
586.

000 

2.040

.248 

1.44

6.39

5 

118.7

55 

489.9

48 

51.6

05 

60.

146 

1.66

4.28

8 

486.

233 

850.

676 

154.

678 

3.45

5.86

3 

213

.89

2 

80.77

3.018 

Sekt

ör-8 

551.7

85 

401.

202 

3.628

.334 

1.222

.881 

843.8

74 
2.569 

1.041

.073 

12.52

9.292 

1.244

.231 

2.481

.058 

1.233

.301 

2.679

.984 

1.45

9.47

7 

200.1

57 

270.

166 

33.32

5.823 

2.31

8.57

0 

3.358

.028 

245.5

77 

35.1

89 

9.3

22 

5.82

4.19

7 

197.

706 

842.

480 

10.1

77 

1.11

8.53

4 

19.

018 

77.09

4.003 

Sekt

ör-9 

69.92

9 

518.

169 

779.9

98 

393.0

27 

286.2

09 

29.96

4 

349.4

56 

1.430

.152 

41.64

3.667 

10.50

7.509 

10.66

4.563 

9.774

.227 

4.70

5.13

6 

77.50

0 

221.

953 

36.85

7.828 

1.62

9.70

7 

1.285

.484 

112.7

01 

88.2

29 
551 

1.09

3.28

2 

152.

090 

1.50

4.91

8 

12.0

00 

315.

440 

42.

041 

124.5

45.73

0 

Sekt

ör-

10 

71.89

1 

86.6

61 

116.6

74 

249.4

93 

50.28

6 
8.155 

65.35

7 

202.4

95 

394.2

45 

8.789

.359 

1.864

.301 

2.454

.874 

141.

358 

523.7

53 

95.2

83 

5.576

.912 

1.96

2.87

0 

279.4

58 

344.8

83 

778.

926 

75.

983 

1.11

2.36

7 

604.

144 

1.42

0.37

3 

96.2

34 

1.74

2.11

2 

86.

998 

29.19

5.447 

Sekt

ör-

11 

327.8

31 

777.

465 

790.6

73 

809.0

59 

303.7

84 

86.83

4 

213.3

45 

1.205

.178 

912.1

51 

1.441

.417 

4.357

.792 

3.450

.122 

261.

405 
9.789 

232.

691 

3.634

.144 

1.22

8.74

9 

966.6

08 

326.9

72 

238.

108 

395

.83

4 

552.

462 

145.

249 

248.

929 

93.2

20 

959.

118 

96.

891 

24.06

5.820 

Sekt

ör-

12 

266.5

87 

10.4

75 
535 48 1.523 24 1.026 

17.54

7 
269 

37.44

5 

1.356

.809 

14.95

5.050 

92.0

63 
152 

5.13

6 

27.13

3 

2.78

4.67

9 

1.233

.178 
413 

208.

955 
0 

7.31

4 
320 

85.1

22 
17 

63.8

48 

1.9

90 

21.15

7.658 

Sekt

ör-

13 

84.85

6 

8.55

4 
5.296 

543.2

63 

12.99

5 
36 9.488 

15.58

8 

25.21

4 

42.37

9 

186.1

28 

54.35

0 

3.01

9.35

2 

100 
13.2

69 

909.6

81 

100.

428 
9.992 6.878 

6.80

0 

36.

784 

34.5

80 

55.9

65 

250.

010 

103.

593 

3.76

6.06

4 

78.

951 

9.380.

594 

Sekt

ör-

14 

902.5

09 

979.

825 

1.835

.289 

3.103

.648 

934.3

04 

26.90

3 

804.7

52 

3.784

.013 

5.068

.458 

400.4

17 

580.5

33 

527.2

36 

228.

347 

60.45

9.561 

1.59

0.77

4 

428.2

58 

4.21

2.98

3 

759.0

52 

2.017

.392 

722.

541 

594

.52

1 

2.35

5.26

2 

680.

306 

1.70

1.64

2 

1.51

1.37

3 

1.77

1.17

4 

388

.67

4 

98.36

9.748 

Sekt

ör15 

548.9

92 

5.76

7 

169.7

68 

307.5

01 

807.6

31 

20.72

8 

203.3

84 

323.4

83 

25.80

6.027 

226.4

51 

100.9

84 

128.7

03 

35.1

12 

13.88

2 

4.56

9.89 

149.7

59 

414.

509 

75.47

5 

340.7

34 

30.4

15 

69.

536 

1.20

3.15 

33.8

66 

408.

841 

313.

522 

584.

473 

115

.43 

37.00

7.929 
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Tablo 4.4. ToplulaĢtırılmıĢ 2012 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) (Devamı) 

Sekt

örle

r 

Sekt

ör-1 

Sekt

ör-2 

Sektö

r-3 

Sekt

ör-4 

Sekt

ör-5 

Sekt

ör-6 

Sekt

ör-7 

Sekt

ör-8 

Sektö

r-9 

Sekt

ör-10 

Sekt

ör-11 

Sekt

ör-12 

Sekt

ör-13 

Sekt

ör-14 

Sekt

ör-15 

Sektö

r-16 

Sektö

r-17 

Sektö

r-18 

Sekt

ör-19 

Sekt

ör-20 

Sekt

ör-21 

Sekt

ör-22 

Sekt

ör-23 

Sekt

ör-24 

Sekt

ör-25 

Sekt

ör-26 

Sekt

ör-

27 

Topla

m 

Sekt

ör-

16 

364.

064 

93.2

41 

350.3

86 

191.

752 

117.

369 

2.07

6 

130.

552 

180.

804 

424.8

06 

61.7

18 

155.

783 

88.8

09 

153.

259 

409.

542 

2.17

8.25

2 

47.24

2.346 

2.851

.662 

445.0

99 

473.

802 

490.

144 

191.

261 

3.26

5.70

6 

754.

086 

4.35

6.86

4 

356.

862 

622.

037 

791.

235 

66.743

.517 

Sekt

ör-

17 

5.06

4.02

9 

1.18

1.49

4 

12.37

8.844 

8.24

0.31

7 

1.86

3.05

5 

890.

302 

2.29

0.27

7 

4.96

3.35

6 

5.279

.487 

3.85

3.51

2 

3.11

1.21

1 

5.62

1.87

3 

3.39

0.36

9 

730.

183 

596.

058 

13.90

6.932 

7.271

.082 

14.12

7.457 

4.11

6.05

2 

570.

398 

521.

142 

2.19

7.48

5 

1.06

7.17

2 

4.07

5.93

3 

358.

555 

3.06

1.52

3 

246.

614 

110.97

4.714 

Sekt

ör-

18 

2.65

7.74

4 

1.97

4.48

8 

7.746

.312 

3.35

0.43

3 

1.60

8.81

7 

955.

897 

2.48

0.12

1 

3.66

7.06

6 

6.708

.806 

1.84

0.06

5 

2.02

9.22

5 

2.31

0.48

5 

1.16

1.39

8 

541.

558 

714.

123 

6.088

.677 

18.75

0.075 

58.16

0.752 

1.25

7.49

4 

990.

752 

830.

436 

817.

344 

1.84

3.73

7 

5.86

6.26

9 

2.06

8.90

1 

1.70

1.19

1 

535.

391 

138.65

7.557 

Sekt

ör-

19 

23.3

08 

66.1

51 

198.7

23 

228.

057 

94.7

77 

12.2

01 

139.

945 

160.

329 

270.0

31 

150.

865 

179.

575 

93.1

55 

65.6

81 

36.7

94 

80.3

86 

378.5

05 

2.368

.287 

582.1

69 

682.

597 

319.

142 

550.

832 

67.8

22 

572.

048 

5.33

1.58

4 

349.

691 

1.15

3.27

6 

170.

784 

14.326

.719 

Sekt

ör-

20 

147.

780 

127.

190 

704.3

87 

530.

699 

295.

797 

33.9

98 

391.

689 

407.

609 

527.2

21 

445.

921 

267.

959 

228.

010 

192.

477 

420.

180 

258.

018 

434.9

33 

5.842

.602 

1.059

.533 

460.

773 

10.6

16.0

92 

2.33

9.71

0 

119.

332 

4.94

1.35

6 

1.87

9.90

0 

556.

005 

2.84

9.42

7 

198.

937 

36.277

.537 

Sekt

ör-

21 

214.

979 

370.

444 

1.613

.611 

1.47

1.98

0 

414.

034 

251.

282 

595.

444 

1.07

0.40

7 

1.344

.360 

913.

468 

608.

115 

645.

893 

486.

582 

2.31

4.79

7 

273.

036 

2.552

.026 

6.335

.960 

3.999

.163 

712.

052 

863.

130 

11.6

16.8

95 

2.26

8.88

6 

849.

398 

1.48

6.70

5 

524.

590 

1.20

9.86

3 

477.

679 

45.484

.778 

Sekt

ör-

22 

46.3

55 

138.

184 

668.8

93 

2.19

5.42

8 

613.

780 

99.6

81 

300.

984 

661.

827 

631.7

18 

217.

738 

366.

041 

76.0

56 

595.

512 

156.

611 

148.

986 

963.0

42 

17.14

1.443 

2.974

.806 

4.06

7.40

7 

1.52

6.88

9 

3.00

8.38

8 

2.28

4.39

6 

1.47

5.79

3 

1.54

2.67

4 

752.

375 

2.55

0.20

0 

568.

018 

45.773

.226 

Sekt

ör-

23 

591.

089 

461.

244 

1.462

.153 

848.

549 

658.

987 

152.

730 

1.02

0.95

1 

849.

371 

747.2

13 

943.

420 

568.

697 

506.

875 

386.

795 

452.

759 

206.

051 

7.544

.062 

10.34

9.861 

2.123

.904 

928.

814 

2.66

0.52

4 

3.17

3.70

8 

670.

729 

8.18

0.28

4 

2.33

0.92

6 

181.

677 

3.21

9.29

1 

995.

304 

52.215

.968 

Sekt

ör-

24 

316.

508 

607.

695 

1.237

.000 

923.

924 

342.

746 

23.5

75 

967.

281 

909.

522 

796.5

42 

390.

737 

431.

881 

472.

766 

340.

967 

560.

795 

1.64

4.84

8 

3.599

.600 

6.394

.312 

3.801

.221 

819.

267 

2.51

6.22

8 

1.57

3.91

9 

2.48

6.87

4 

1.34

9.74

5 

9.52

6.99

6 

1.37

8.85

1 

4.14

3.18

3 

1.32

1.73

3 

48.878

.715 

Sekt

ör-

25 

615 
10.2

57 

37.84

0 

12.4

55 

11.1

01 

6.16

8 

34.6

38 

23.2

78 

17.63

2 

35.9

39 

16.7

50 

58.6

00 

6.07

5 

8.90

8 

4.89

3 
8.809 

210.6

42 

134.0

46 

15.4

02 

41.4

79 

272.

077 

10.5

95 

237.

988 

1.23

5.90

2 

851.

686 

89.3

28 

41.7

73 

3.434.

876 

Sekt

ör-

26 

79.5

05 

13.4

51 

93.92

5 

104.

714 

38.2

39 

26.1

95 

43.4

22 

80.7

41 

111.5

80 

29.5

67 

39.2

30 

51.9

69 

20.2

69 

40.5

99 

30.8

27 

57.58

0 

1.063

.963 

351.0

28 

179.

004 

174.

042 

156.

994 

11.7

82 

167.

413 

420.

123 

26.1

43 

5.36

1.98

1 

44.0

27 

8.818.

314 

Sekt

ör-

27 

342 
3.50

1 

54.21

7 
849 

12.1

77 

6.02

1 

21.4

49 

17.6

97 

12.11

1 

5.63

2 

3.12

4 

8.51

4 

2.43

3 

3.81

6 
263 1.670 

184.9

51 

49.70

8 

160.

342 

517.

401 

5.31

9 

7.70

7 

331.

484 

104.

806 

16.4

18 

58.0

47 

1.90

1.97

8 

3.491.

974 

Top

lam 

61.9

00.3

89 

12.5

03.3

25 

121.3

29.79

3 

99.5

60.8

26 

25.8

22.0

59 

35.5

60.4

20 

34.7

27.8

27 

61.8

06.3

92 

106.2

84.33

1 

35.9

64.7

90 

29.8

06.0

47 

45.6

10.0

12 

25.0

04.0

92 

95.6

28.1

43 

14.3

55.6

94 

180.5

39.08

2 

109.1

66.30

7 

126.2

06.44

5 

40.1

15.4

41 

25.6

85.6

66 

26.2

97.7

22 

30.8

93.1

03 

26.6

68.9

85 

54.7

81.0

10 

11.1

75.3

95 

44.4

95.0

48 

8.95

9.71

4 

1.490.

848.05

6 
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Tablo 4.5 ToplulaĢtırılmıĢ 2012 Girdi Çıktı Tablosu Bölme III (Bin TL) 

Sektörler Sektör-1 Sektör-2 Sektör-3 Sektör-4 Sektör-5 Sektör-6 Sektör-7 Sektör-8 Sektör-9 Sektör-10 Sektör-11 Sektör-12 Sektör-13 Sektör-14 

D.21- D.31  2.383.189 1.338.302 1.541.553 2.368.147 1.256.428 5.325.274 2.371.363 3.492.848 5.733.274 2.054.886 1.460.550 2.509.984 849.543 5.352.354 

P.2 64.283.578 13.841.627 122.871.346 101.928.974 27.078.487 40.885.694 37.099.190 65.299.240 112.017.605 38.019.676 31.266.597 48.119.996 25.853.635 100.980.498 

D.1  3.194.349 5.281.814 13.409.074 19.660.237 4.067.272 490.184 4.494.362 10.937.132 11.603.312 5.591.437 6.674.714 6.436.340 4.328.280 3.486.053 

D.29  4.791 68.722 203.078 200.977 57.410 23.496 99.279 183.241 202.394 49.780 73.547 81.176 44.497 189.784 

D.39  -2.797.782 -30.380 -280.106 -4.647 -1.377 -1.723 -1.999 -4.217 -5.408 -1.825 -1.615 -2.375 -984 -20 

P.51c  
                             

-    
1.473 338 1 15.261 

                           

-    
1.230 489 4.867 31 4 1 99 606 

B2.g  114.059.735 13.576.827 37.076.406 30.403.145 8.778.990 2.296.918 10.792.765 18.329.085 22.452.997 5.883.863 12.173.620 6.476.655 10.232.018 17.172.645 

B1.g  114.461.092 18.896.983 50.408.452 50.259.712 12.902.294 2.808.875 15.384.407 29.445.241 34.253.295 11.523.255 18.920.265 12.991.796 14.603.811 20.848.463 

P.1  178.744.670 32.738.610 173.279.798 152.188.686 39.980.782 43.694.569 52.483.597 94.744.481 146.270.901 49.542.930 50.186.862 61.111.792 40.457.445 121.828.960 

P.7  14.033.607 76.127.459 11.039.586 16.717.037 9.062.988 37.425.011 58.087.194 11.349.403 56.235.358 40.102.589 37.168.940 38.564.466 7.719.662 461.961 

Toplam 192.778.277 108.866.069 184.319.384 168.905.723 49.043.770 81.119.581 110.570.790 106.093.883 202.506.259 89.645.519 87.355.802 99.676.258 48.177.107 122.290.921 

Sektörler  Sektör-15   Sektör-16   Sektör-17   Sektör-18   Sektör-19   Sektör-20   Sektör-21   Sektör-22   Sektör-23   Sektör-24   Sektör-25   Sektör-26   Sektör-27   Toplam  

D.21- D.31  669.143 6.028.481 5.656.661 17.392.337 2.481.774 1.385.066 1.434.517 1.466.173 857.620 2.917.413 451.163 1.503.464 219.763 80.501.271 

P.2 15.024.836 186.567.563 114.822.968 143.598.782 42.597.215 27.070.732 27.732.239 32.359.276 27.526.605 57.698.423 11.626.558 45.998.513 9.179.476 1.571.349.327 

D.1  4.275.699 28.437.936 55.062.371 23.584.605 17.791.217 11.069.189 19.696.558 2.079.179 14.390.648 74.180.436 46.224.470 38.354.394 3.776.507 438.577.769 

D.29  28.885 1.199.979 1.094.913 907.729 240.563 475.652 1.906.146 1.548.024 516.385 920.815 19.476 209.554 14.830 10.565.122 

D.39  -1 -987 -1.071 -784.121 -73 -8.728 -1.734.298 -10 -7.714 -6.834 -7 -8 -155 -5.678.463 

P.51c  699.426 356 10.105 1.805 15.943 226.010 420 384 669.330 12.976.711 8.250.038 5.742.363 571.978 29.189.268 

B2.g  13.562.400 81.634.770 117.665.249 105.686.913 24.793.047 30.016.855 25.845.021 136.473.810 28.342.158 24.904.164 14.389.628 19.462.705 9.465.952 941.948.341 

B1.g  17.866.984 111.271.698 173.821.461 129.395.126 42.824.754 41.552.969 45.713.427 140.101.003 43.241.477 99.998.579 60.633.568 58.026.645 13.257.133 1.385.412.768 

P.1  32.891.820 297.839.261 288.644.429 272.993.908 85.421.969 68.623.701 73.445.667 172.460.279 70.768.082 157.697.003 72.260.126 104.025.158 22.436.609 2.956.762.095 

P.7  17.786.046 617.097 
                             

-    
4.960.856 1.446.910 2.435.382 3.288.799 

                             

-    
1.295.640 2.303.576 

                           

-    
21.770 73.627 448.324.963 

Toplam 50.677.867 298.456.358 288.644.429 277.954.764 86.868.879 71.059.083 76.734.465 172.460.279 72.063.722 160.000.579 72.260.126 104.046.927 22.510.237 3.405.087.058 
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4.2 Girdi Çıktı Tablolarının RAS Yöntemiyle Güncellenmesi. 

4.2.1. 2014 Girdi Çıktı Tablosunun RAS Yöntemiyle Güncellenmesi 

2012 girdi çıktı tablosunun RAS yöntemiyle güncellenmesi sonucunda oluĢan 

2014 girdi çıktı tablosu bölümleri Tablo 4.6., Tablo 4.7. ve Tablo 4.8.‟de verilmiĢtir. 

Girdi çıktı tablosunun III. bölümünde kullanılan kısaltmaların açıklaması Tablo 

4.2.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.6 ToplulaĢtırılmıĢ 2014 Girdi Çıktı Tablosu Bölme I (Bin TL) 

Sektörler Hanehalkı Devlet Nihai Sermaye Stok Gayrisafi Ġhracat Toplam 

Sektör-1 85.782.628                    -    85.782.628 16.187.160 963.443 17.150.603 15.679.714 264.565.193 

Sektör-2 7.702.964                    -    7.702.964 797.016 530.356 1.327.372 8.900.474 154.329.696 

Sektör-3 140.464.086                    -    140.464.086                    -    133.421 133.421 30.770.819 251.336.934 

Sektör-4 69.890.022                    -    69.890.022 574.763 -620.419 -45.656 84.369.618 243.840.920 

Sektör-5 6.543.969                    -    6.543.969 176.280 -30.600 145.680 7.401.319 71.384.065 

Sektör-6 11.745.298                    -    11.745.298                    -    28.873 28.873 17.331.592 132.282.597 

Sektör-7 8.270.708 9.247.916 17.518.624                    -    -192.958 -192.958 21.254.055 111.999.265 

Sektör-8 11.439.822                    -    11.439.822 3.703.408 -1.619 3.701.789 30.786.336 149.920.276 

Sektör-9 2.825.466                    -    2.825.466 19.490.988 160.400 19.651.388 78.639.599 220.415.688 

Sektör-10 15.455.249                    -    15.455.249 23.560.263 -29.532 23.530.731 36.520.975 88.188.398 

Sektör-11 1.492.824                    -    1.492.824 68.857.907 -61.452 68.796.455 25.779.929 112.485.028 

Sektör-12 17.576.348                    -    17.576.348 35.574.834 246.300 35.821.134 53.794.644 111.558.323 

Sektör-13 26.029.167 100.813 26.129.980 20.052.351 -458.013 19.594.337 17.085.228 66.141.298 

Sektör-14 27.028.900                    -    27.028.900                    -    0 0 374.314 152.389.542 

Sektör-15 8.982.549 10.664.242 19.646.792                    -    -63.699 -63.699 1.275.933 77.311.320 

Sektör-16 2.145.414 6.483 2.151.897 295.223.789 1.468.283 296.692.072 1.708.522 352.753.591 

Sektör-17 156.255.209 6.041.292 162.296.501 38.115.639 553.183 38.668.822 5.551.749 362.177.574 

Sektör-18 121.253.741 779.302 122.033.044 9.705.025                -    9.705.025 23.947.595 374.601.359 

Sektör-19 82.768.505                    -    82.768.505                    -                   -                       -    1.133.861 112.881.149 

Sektör-20 32.433.636 2.595.131 35.028.767 11.619.203 -158.110 11.461.093 268.343 98.330.064 

Sektör-21 35.737.342                    -    35.737.342                    -                   -                       -    2.131.284 105.826.077 

Sektör-22 163.880.581                    -    163.880.581                    -                   -                       -                       -    242.518.094 

Sektör-23 6.751.690 1.108.660 7.860.349 24.727.886                -    24.727.886 110.964 110.235.497 

Sektör-24 27.672.388 101.689.313 129.361.701                    -                   -                       -    1.069.024 189.605.055 

Sektör-25 20.723.886 71.211.901 91.935.787                    -                   -                       -                       -    97.007.238 

Sektör-26 45.008.331 78.736.471 123.744.802                    -                   -                       -    78.220 138.025.646 

Sektör-27 14.972.764 5.341.807 20.314.571 340.805 -243 340.562 207.489 25.836.044 

Toplam 1.150.833.487 287.523.332 1.438.356.819 568.707.318 2.467.613 571.174.931 466.171.600 4.417.945.932 
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Tablo 4.7 ToplulaĢtırılmıĢ 2014 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) 

Sekt

örle

r 

Sekt

ör-1 

Sekt

ör-2 

Sekt

ör-3 

Sektö

r-4 

Sekt

ör-5 

Sektör

-6 

Sekt

ör-7 

Sekt

ör-8 

Sektö

r-9 

Sekt

ör-

10 

Sekt

ör-11 

Sektör

-12 

Sekt

ör-

13 

Sektö

r-14 

Sektör

-15 

Sekt

ör-16 

Sekt

ör-17 

Sekt

ör-18 

Sekt

ör-

19 

Sekt

ör-

20 

Sektör

-21 

Sektö

r-22 

Sekt

ör-

23 

Sekt

ör-

24 

Sekt

ör-

25 

Sekt

ör-

26 

Sekt

ör-

27 

Topla

m 

Sekt

ör-1 

63.50

9.251 

23.93

3 

60.18

2.021 

1.223

.891 

221.6

28 

23969

20,60

3 

289.

482 

832.3

45 

73.59

4 

45.7

82 

487.6

56 

13997

16,50

7 

2.29

3.19

5 

4306

79,44

1 

390.5

12 

2.274

.976 

5.187

.227 

2.364

.260 

99.2

25 

137.

898 

12725

1,37 

75.20

1 

594.

501 

220.

425 

2.52

1 

1.06

7.44

5 

713 

145.9

52.24

9 

Sekt

ör-2 

3.360

.147 

1.204

.033 

4.105

.694 

13.89

4.779 

902.5

66 

11.89

9.545 

187.

866 

7.071

.741 

6.372

.189 

644.

868 

13.51

3.702 

642.6

66 

2.70

1.20

5 

5.463

.628 

47.93

5 

6.808

.257 

14.14

1.665 

20.52

4.213 

3.29

0.67

2 

1.38

6.83

2 

2.562.

235 

2.619

.486 

5.42

0.75

9 

4.94

5.30

0 

491.

317 

2.11

0.25

9 

85.3

29 

136.3

98.88

6 

Sekt

ör-3 

24.94

2.196 
9.066 

45.95

9.198 

710.3

39 

536.3

46 

71.84

3 

17.8

62 

1.116

.514 

167.4

57 

15.1

57 

239.9

30 
573 

29.1

96 

178.6

61 

24.63

5 

446.6

52 

2.586

.681 

1.405

.726 

172.

580 

134.

084 

194.8

45 

221.3

65 

299.

996 

175.

740 

31.6

44 

257.

250 

23.0

69 

79.96

8.607 

Sekt

ör-4 

1.702

.787 
7.629 

666.5

38 

81.52

2.193 

161.8

61 

27.99

3 

48.4

68 

244.1

45 

54.74

4 

21.0

28 

159.2

85 
33 

1.94

3.11

8 

196.0

22 

28.95

0 

158.5

88 

1.117

.156 

394.4

70 

128.

497 

65.5

42 

115.3

19 

471.3

88 

112.

955 

85.1

62 

6.75

7 

186.

074 
234 

89.62

6.937 

Sekt

ör-5 

6.897

.079 

34.05

9 

2.220

.623 

8.955

.274 

19.12

2.497 

174.9

82 

201.

748 

2.295

.606 

543.1

97 

57.7

50 

814.9

20 

14.42

1 

633.

317 

804.0

40 

1.036.

020 

1.322

.632 

3.441

.528 

2.580

.924 

727.

625 

497.

761 

441.9

66 

1.795

.675 

1.19

5.26

1 

430.

463 

82.0

65 

925.

858 

45.8

04 

57.29

3.097 

Sekt

ör-6 

14.52

1 

33.19

2.220 

1.562

.194 

820.8

55 

669.7

82 

9.449.

638 

21.8

04 

76.04

5 

618.8

15 

101.

910 

2.534

.705 
2.473 

19.0

91 

251.9

29 

289.3

35 

254.5

66 

17.89

5.776 

16.68

6.578 

1.01

9.26

7 

622.

542 

2.918.

784 

3.173

.328 

3.01

4.37

9 

322.

183 

496.

169 

6.90

1.50

5 

246.

442 

103.1

76.83

5 

Sekt

ör-7 

1.549

.472 

457.6

90 

4.581

.777 

14.09

7.729 

2.265

.857 

1.259.

487 

2.41

7.72

1 

5.773

.092 

1.351

.991 

153.

004 

1.166

.648 

19.80

4 

942.

599 

1.411

.753 

531.8

38 

2.999

.001 

8.624

.245 

8.110

.524 

2.19

0.12

9 

1.34

3.61

9 

1.295.

691 

1.795

.006 

3.77

4.83

8 

2.47

6.41

7 

521.

985 

2.14

3.16

2 

164.

465 

73.41

9.543 

Sekt

ör-8 

2.047

.522 

907.4

63 

1.303

.082 

11.79

6.605 

2.566

.657 

2.263.

805 

1.16

5.03

9 

38.88

6.429 

3.096

.761 

265.

320 

3.688

.527 

189.5

58 

866.

736 

3.715

.297 

473.4

33 

2.324

.585 

10.46

0.507 

6.711

.801 

1.40

4.32

8 

782.

570 

1.303.

628 

2.209

.078 

1.75

7.66

1 

1.30

3.25

2 

196.

334 

2.23

0.40

5 

75.9

47 

103.9

92.33

0 

Sekt

ör-9 
4.844 

679.3

24 

589.2

32 

1.758

.414 

892.9

03 

458.6

17 

124.

204 

2.416

.333 

56.42

3.337 

323.

226 

1.746

.839 
1.818 

877.

249 

3.113

.874 

23.63

2.654 

3.417

.529 

6.962

.310 

7.683

.336 

1.47

9.97

5 

633.

368 

10244

82,61

5 

1.319

.393 

967.

534 

714.

181 

93.0

54 

1.92

8.68

0 

32.5

22 

119.2

99.23

4 

Sekt

ör-

10 

5.770 2.478 
73.67

3 

418.2

13 

203.5

37 

81.68

8 

22.3

21 

1.309

.501 

3.869

.212 

1.95

8.43

8 

750.2

20 

68.79

1 

400.

723 

66.85

8 

56.36

1 

134.9

42 

1.381

.120 

572.7

31 

224.

720 

145.

591 

189.1

89 

123.5

94 

332.

002 

95.2

13 

51.5

48 

138.

897 

4.11

0 

12.68

1.442 

Sekt

ör-

11 

5.200 1.146 
155.5

42 

736.6

61 

235.8

81 

50.47

4 

5.80

6 

663.8

86 

4.005

.176 

423.

667 

2.313

.243 

2.542.

209 

1.79

4.98

7 

98.86

0 

25.63

4 

347.3

84 

1.137

.260 

644.1

75 

272.

807 

89.2

28 

128.4

53 

211.9

09 

204.

113 

107.

333 

24.5

03 

187.

958 

2.32

5 

16.41

5.820 

Sekt

ör-

12 

3 301 
5724,

917 

1614

79,17

8 

5.502 
2350,

602 
764 

150.3

86 

3826

57,71

9 

58.1

55 

190.9

14 

2.920.

988 

54.6

38 

9359,

411 
3.406 

20.64

4 

214.2

20 

76.45

9 

1475

2,48

6 

7.91

5 

14222

,235 
4.590 

1896

4,48

9 

12.2

48 

893

6,13

5 

25.9

56 
661 

4.366.

197 

Sekt

ör-

13 

1.855 38 
22.95

4 

623.4

15 

113.3

46 

2025,

513 

1.44

9 

57.68

8 

129.7

53 

2.35

9 

10.18

9 

12.66

6 

2.13

8.11

0 

2855,

327 
654 

25.09

5 

91.00

1 

27.07

2 

7.32

7 

4.70

6 
7.547 

25.31

5 

10.1

94 

6.22

2 
653 

7.13

1 
133 

3.331.

752 

Sekt

ör-

14 

1.506 
4.773

.812 

627.7

61 

164.8

75 

252.4

21 

692.2

07 
571 

966.9

32 

261.2

05 

1.06

8.15

8 

46.63

3 
2.556 

8.65

5 

92.39

7.331 

31.62

4 

8.195

.761 

2.395

.315 

1.542

.833 

501.

634 

1.25

5.64

9 

4.388.

046 

813.6

59 

1.45

8.33

9 

1.25

0.75

7 

116.

945 

1.74

5.65

5 

25.4

90 

124.9

86.32

8 

Sekt

ör15 

44.09

2 

10.73

3 

976.8

64 

708.0

24 

96.26

8 

538.6

34 

46.6

05 

954.2

92 

546.9

73 

142.

086 

810.5

14 

63.14

6 

839.

680 

1.777

.578 

76118

13,28

4 

31.87

3.125 

1.429

.700 

1.487

.553 

801.

339 

563.

778 

378.4

46 

5659

67,28

7 

485.

279 

2.68

2.38

0 

46.9

68 

969.

170 

128

4,53

4 

56.45

2.294 



59 

 

Tablo 4.7. ToplulaĢtırılmıĢ 2014 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) (Devamı) 

Sekt

örle

r 

Sektö

r-1 

Sekt

ör-2 

Sektö

r-3 

Sektö

r-4 

Sekt

ör-5 

Sekt

ör-6 

Sekt

ör-7 

Sekt

ör-8 

Sekt

ör-9 

Sekt

ör-10 

Sekt

ör-11 

Sekt

ör-12 

Sekt

ör-13 

Sektö

r-14 

Sekt

ör-15 

Sektö

r-16 

Sektö

r-17 

Sektö

r-18 

Sekt

ör-19 

Sekt

ör-20 

Sekt

ör-21 

Sekt

ör-22 

Sekt

ör-23 

Sekt

ör-24 

Sekt

ör-25 

Sekt

ör-26 

Sekt

ör-

27 

Topla

m 

Sekt

ör-

16 

27.66

9 

29.1

61 

119.5

37 

190.2

55 

524.

089 

300.

781 

7.78

6 

5.64

8.29

5 

4.35

8.33

1 

399.

038 

607.

392 

16.0

07 

2.76

2.17

2 

22.96

2 

11.9

69 

33.16

9.104 

1.600

.566 

608.5

67 

181.

048 

45.6

00 

169.

729 

175.

540 

852.

527 

281.

666 

4.05

7 

86.8

61 
391 

52.201

.100 

Sekt

ör-

17 

357.0

17 

44.3

23 

13.54

9.540 

9.622

.331 

3.74

2.20

9 

2.81

3.02

9 

41.8

33 

2.97

8.25

2 

1.46

0.51

1 

1.06

4.42

9 

1.55

6.44

8 

12.4

50.4

26 

2.31

1.11

3 

1.711

.986 

251.

079 

15.17

4.173 

6.342

.289 

14.20

3.423 

8.58

5.39

9 

4.64

2.53

5 

3.19

3.64

6 

23.6

80.1

10 

8.86

4.24

8 

3.79

2.09

2 

735.

299 

12.1

64.2

61 

328.

501 

155.66

0.503 

Sekt

ör-

18 

58.78

1 

38.5

86 

3.543

.840 

4.773

.000 

1.34

4.34

5 

26.7

38.2

77 

7.00

7 

8.80

0.35

1 

2.35

0.37

1 

309.

183 

2.49

8.02

2 

11.2

48.8

81 

469.

130 

629.2

98 

93.2

73 

4.832

.124 

25.14

1.169 

89.88

6.504 

4.30

5.75

9 

1.71

7.66

2 

4.11

2.61

4 

8.38

4.35

1 

3.71

1.22

0 

4.59

9.20

3 

954.

657 

8.18

7.95

5 

180.

128 

218.91

5.695 

Sekt

ör-

19 

1.088

.879 
945 

23.55

9.426 

510.9

39 

85.3

38 

44.2

90 

2.40

2 

53.4

61 

17.1

17 

31.6

96 

70.1

92 
313 

26.8

25 

138.9

33 

34.9

78 

427.2

76 

608.4

60 

161.4

36 

419.

367 

62.0

50 

60.8

26 

952.

266 

134.

816 

82.3

41 

9.11

2 

346.

838 

48.2

65 

28.978

.783 

Sekt

ör-

20 

7.950 301 
730.1

86 

415.7

83 

3.35

7.64

8 

94.2

09 

2.79

6 

84.6

79 

148.

127 

791.

312 

565.

030 

1.75

0.20

2 

293.

158 

550.0

46 

34.5

14 

4.886

.040 

932.0

76 

1.405

.987 

2.16

7.38

7 

15.8

03.0

10 

815.

036 

3.95

1.57

4 

4.26

8.75

1 

2.79

5.51

2 

271.

253 

3.72

7.68

8 

1.72

1.60

6 

51.571

.860 

Sekt

ör-

21 

30 307 
1.354

.218 

461.5

69 

1.39

5.53

6 

166.

983 

4.66

9 

32.1

38 

1.32

5 

110.

588 

1.34

5.71

2 

0 

2.27

1.91

9 

648.4

03 

113.

046 

2.731

.498 

1.220

.030 

1.688

.355 

5.35

9.35

9 

4.98

9.74

5 

15.7

15.6

35 

11.1

54.1

80 

7.29

5.27

8 

2.50

5.15

7 

2.54

9.05

1 

4.81

7.36

7 

25.3

56 

67.957

.452 

Sekt

ör-

22 

287.5

50 

163.

364 

45.33

7 

477.4

08 

91.4

46 

746.

622 

94.5

42 

14.6

94.1

75 

1.92

4.40

0 

1.18

4.78

9 

1.37

4.49

1 

64.2

29 

1.56

3.00

1 

1.879

.826 

1.43

1.38

2 

34.13

1.236 

3.764

.791 

1.216

.082 

482.

908 

186.

240 

2.24

6.23

4 

6.19

8.34

4 

1.12

8.29

4 

2.89

6.72

1 

72.6

42 

264.

573 

26.8

86 

78.637

.513 

Sekt

ör-

23 

487.2

80 

15.8

99 

3.309

.224 

2.810

.349 

2.89

7.61

7 

632.

361 

33.3

08 

601.

507 

322.

831 

775.

970 

435.

777 

3.38

9 

3.05

0.43

9 

654.7

79 

48.5

87 

9.504

.022 

2.204

.758 

3.308

.023 

4.91

1.77

2 

9.29

9.82

0 

1.01

4.06

4 

4.82

8.82

4 

16.5

94.1

63 

1.89

5.90

4 

1.96

7.67

7 

4.53

3.44

1 

1.39

4.51

3 

77.536

.298 

Sekt

ör-

24 

1.273

.068 

1.56

9 

7.204

.430 

5.308

.581 

695.

561 

900.

786 

13.0

67 

574.

771 

716.

312 

409.

093 

167.

472 

202.

137 

3.05

5.75

1 

367.2

59 

131.

530 

12.31

3.321 

1.888

.288 

2.360

.186 

10.2

65.4

18 

793.

374 

398.

009 

1.13

1.89

1 

1.06

0.30

3 

3.00

0.78

7 

2.29

1.38

2 

2.55

1.11

4 

98.8

69 

59.174

.330 

Sekt

ör-

25 

6185

0,208 
135 

588.0

65 

167.8

07 

126.

592 

63.1

09 

1.25

8 

3.67

6 

3.02

4 

14.6

73 

33.2

02 
21 

670.

308 

172.6

87 

53.3

98 

533.9

30 

87.93

9 

440.6

63 

356.

441 

124.

224 

74.3

48 

292.

246 

43.7

51 

229.

922 

835.

942 

84.0

41 

8.19

9 

5.071.

450 

Sekt

ör-

26 

15.17

4 

1.05

3 

414.1

88 

979.6

39 

68.5

12 

33.5

32 

7.17

5 

103.

140 

20.2

93 

67.8

17 

87.2

12 

20.4

92 

6.22

1.41

0 

51.66

6 

25.4

14 

237.6

06 

191.6

99 

92.50

8 

300.

119 

162.

533 

43.7

77 

252.

898 

197.

926 

176.

382 

22.3

84 

4.40

0.67

5 

7.40

1 

14.202

.624 

Sekt

ör-

27 

3819

5,802 
54 

390.4

43 

3124

74,01

6 

52.7

06 

6.62

7 

1.76

9 

6.98

7 

10.7

77 

13.4

94 

35.1

05 

2.54

5 

519.

679 

45.17

6 

1999

5,99

3 

1.204

.270 

61.52

8 

116.0

04 

177.

086 

45.2

14 

68.8

69 

224.

445 

243.

823 

224.

202 

41.7

09 

143.

976 

966.

267 

4.973.

422 

Top

lam 

107.7

89.68

9 

41.5

99.6

25 

177.8

41.30

9 

163.6

22.88

0 

42.6

28.6

49 

61.9

10.8

16 

4.76

9.32

1 

96.3

96.3

67 

89.2

30.4

80 

10.4

52.9

89 

37.2

49.9

80 

33.6

40.0

60 

38.7

57.4

06 

116.7

91.74

6 

36.4

33.9

69 

179.7

48.33

8 

121.1

09.30

4 

186.3

00.39

2 

49.8

46.9

41 

45.5

43.0

89 

43.0

02.8

92 

76.6

51.6

23 

64.0

41.8

78 

37.3

07.1

65 

11.9

26.5

65 

62.1

34.1

97 

5.51

4.91

2 

1.942.

242.58

2 
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Tablo 4.8 ToplulaĢtırılmıĢ 2014 Girdi Çıktı Tablosu Bölme III (Bin TL) 

Sektörler  Sektör-1 Sektör-2 Sektör-3 Sektör-4 Sektör-5 Sektör-6 Sektör-7 Sektör-8 Sektör-9 Sektör-10 Sektör-11 Sektör-12 Sektör-13 Sektör-14 

 D.21-

D.31   

        

3.195.059  

        

1.853.586  

        

2.055.494  

        

3.322.383  

        

1.786.871  

        

8.484.941  

        

2.310.000  

        

4.822.486  

        

6.097.055  

        

1.975.139  

        

1.837.561  

        

2.712.261  

     

1.139.591  

           

6.515.901  

 P.2  
   

110.984.748  

     

43.453.211  

   

179.896.804  

   

166.945.263  

     

44.415.520  

     

70.395.756  

        

7.079.321  

   

101.218.853  

     

95.327.535  

     

12.428.127  

     

39.087.541  

     

36.352.320  

   

39.896.996  

      

123.307.647  

 D.1   
        

5.796.637  

        

6.245.480  

     

20.232.864  

     

19.197.028  

        

5.301.217  

        

5.778.332  

        

9.740.664  

     

11.715.413  

     

18.820.205  

        

7.744.039  

        

8.787.196  

        

8.639.453  

     

5.518.854  

           

4.413.677  

 D.29   
                

5.388  

              

80.267  

           

265.722  

           

252.118  

              

69.622  

              

75.888  

           

127.926  

           

153.861  

           

247.169  

           

101.704  

           

115.404  

           

113.463  

           

72.480  

               

248.511  

 D.39   
-      

3.865.728  

-      

1.128.517  

-      

1.642.617  

-      

1.558.522  

-          

430.382  

-          

469.117  

-          

790.802  

-          

951.123  

-      

1.527.930  

-          

628.704  

-          

713.394  

-          

701.399  

-       

448.051  

                           

-    

 P.51c   
                        

-    

                

5.500  

                    

239  

                         

1  

              

46.649  

                        

-    

                

2.864  

                    

631  

                

4.067  

                      

77  

                         

9  

                         

1  

                 

298  

                       

608  

 B2.g   
   

132.788.448  

     

14.212.594  

     

38.324.724  

     

36.362.662  

     

10.041.469  

     

10.945.213  

     

18.450.590  

     

22.191.124  

     

35.648.892  

     

14.668.618  

     

16.644.547  

     

16.364.695  

   

10.453.714  

         

23.614.672  

 B1.g   
   

134.724.745  

     

19.409.824  

     

57.180.692  

     

54.253.286  

     

14.981.925  

     

16.330.316  

     

27.528.379  

     

33.109.274  

     

53.188.337  

     

21.885.656  

     

24.833.753  

     

24.416.212  

   

15.596.997  

         

28.276.861  

 P.1   
   

245.709.493  

     

62.863.035  

   

237.077.496  

   

221.198.549  

     

59.397.445  

     

86.726.072  

     

34.607.700  

   

134.328.128  

   

148.515.872  

     

34.313.784  

     

63.921.294  

     

60.768.532  

   

55.493.994  

      

151.584.508  

 P.7   
     

18.855.701  

     

91.466.661  

     

14.259.438  

     

22.642.371  

     

11.986.620  

     

45.556.525  

     

77.391.566  

     

15.592.149  

     

71.899.816  

     

53.874.614  

     

48.563.734  

     

50.789.791  

   

10.647.305  

               

805.034  

 Toplam  
   

264.565.193  

   

154.329.696  

   

251.336.934  

   

243.840.920  

     

71.384.065  

   

132.282.597  

   

111.999.265  

   

149.920.276  

   

220.415.688  

     

88.188.398  

   

112.485.028  

   

111.558.323  

   

66.141.298  

      

152.389.542  

Sektörler   Sektör-15   Sektör-16   Sektör-17   Sektör-18   Sektör-19   Sektör-20   Sektör-21   Sektör-22   Sektör-23   Sektör-24   Sektör-25   Sektör-26   Sektör-27   Toplam  

 D.21-

D.31   

           

997.303  

        

6.961.586  

        

6.935.002  

     

22.902.456  

        

3.077.142  

        

1.847.451  

        

1.932.941  

        

2.014.451  

        

1.281.767  

        

3.377.945  

           

591.785  

        

1.948.690  

         

246.447  

      

102.223.294  

 P.2  
     

37.431.272  

   

186.709.924  

   

128.044.306  

   

209.202.847  

     

52.924.083  

     

47.390.540  

     

44.935.833  

     

78.666.075  

     

65.323.645  

     

40.685.111  

     

12.518.350  

     

64.082.887  

     

5.761.359  

   

2.044.465.876  

 D.1   
        

4.901.571  

     

40.737.023  

     

75.707.378  

     

31.215.489  

     

25.844.389  

     

13.536.440  

     

25.719.732  

        

2.895.009  

     

15.699.389  

   

100.731.488  

     

61.659.123  

     

48.404.096  

     

5.575.804  

      

590.557.990  

 D.29   
              

34.586  

        

1.627.159  

        

1.388.464  

        

1.096.644  

           

313.540  

           

616.490  

        

2.959.772  

        

2.251.090  

           

589.876  

        

1.041.789  

              

47.626  

           

236.556  

           

22.650  

         

14.155.765  

 D.39   
                        

-    

                        

-    

                        

-    

-          

426.724  

                        

-    

                        

-    

-      

1.738.428  

                        

-    

-               

9.000  

                        

-    

                        

-    

                        

-    

                     

-    

-       

17.030.439  

 P.51c   
        

2.598.797  

                    

146  

                

4.279  

                    

808  

              

22.810  

           

402.506  

                    

698  

                    

272  

        

1.155.903  

     

10.056.801  

     

13.953.267  

        

6.746.382  

     

3.115.591  

         

38.119.203  

 B2.g   
     

14.858.346  

   

123.290.438  

   

157.037.425  

   

130.385.546  

     

32.886.937  

     

35.251.214  

     

31.875.756  

   

158.705.921  

     

27.814.755  

     

45.694.386  

     

22.782.138  

     

25.288.382  

   

13.923.432  

   

1.220.506.639  

 B1.g   
     

19.794.502  

   

165.654.620  

   

234.133.267  

   

162.270.956  

     

59.044.866  

     

49.404.144  

     

58.816.832  

   

163.852.019  

     

44.095.021  

   

147.467.662  

     

84.488.888  

     

73.929.035  

   

19.521.885  

   

1.808.189.955  

 P.1   
     

57.225.774  

   

352.364.545  

   

362.177.574  

   

371.473.803  

   

111.968.949  

     

96.794.685  

   

103.752.665  

   

242.518.094  

   

109.418.665  

   

188.152.773  

     

97.007.238  

   

138.011.922  

   

25.283.244  

   

3.852.655.831  

 P.7   
     

20.085.546  

           

389.047  

                        

-    

        

3.127.556  

           

912.200  

        

1.535.379  

        

2.073.413  

                        

-    

           

816.832  

        

1.452.282  

                        

-    

              

13.725  

         

552.800  

      

565.290.101  

 Toplam  
     

77.311.320  

   

352.753.591  

   

362.177.574  

   

374.601.359  

   

112.881.149  

     

98.330.064  

   

105.826.077  

   

242.518.094  

   

110.235.497  

   

189.605.055  

     

97.007.238  

   

138.025.646  

   

25.836.044  

   

4.417.945.932  
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4.2.2. 2016 Girdi Çıktı Tablosunun RAS Yöntemiyle OluĢturulması 

2014 girdi çıktı tablosunun RAS yöntemiyle güncellenmesi sonucunda oluĢan 

2016 girdi çıktı tablosu bölümleri Tablo 4.9., Tablo 4.10. ve Tablo 4.11.‟de 

verilmiĢtir. Girdi çıktı tablosunun III. bölümünde kullanılan kısaltmaların açıklaması 

Tablo 4.2.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.9 ToplulaĢtırılmıĢ 2016 Girdi Çıktı Tablosu Bölme I (Bin TL) 

Sektörler Hanehalkı Devlet Nihai Sermaye Stok Gayrisafi Ġhracat Toplam 

Sektör-1 87.295.305 0 87.295.305 15.656.973 7.363.121 23.020.094 19.932.494 322.099.183 

Sektör-2 7.713.748 0 7.713.748 5.771.962 -2.498.287 3.273.675 10.318.707 188.816.763 

Sektör-3 213.967.041 0 213.967.041 15192767,87 -14.575.606 617.162 38.921.251 327.652.618 

Sektör-4 65.737.888 0 65.737.888 2.543.433 -4.641.890 -2.098.457 103.131.950 299.885.447 

Sektör-5 6.470.630 0 6.470.630 290.740 -227.524 63.216 9.358.527 105.515.250 

Sektör-6 11.018.749 0 11.018.749 21998235,53 -21.883.635 114.601 16.567.668 172.156.460 

Sektör-7 9.971.512 14.090.059 24.061.571 558219,2374 -1.735.162 -1.176.943 25.885.243 147.166.006 

Sektör-8 11.473.550 0 11.473.550 4.199.546 -12.201 4.187.345 37.020.034 205.477.065 

Sektör-9 3.243.060 0 3.243.060 24.597.439 1.375.767 25.973.206 98.329.199 255.457.973 

Sektör-10 18.776.475 0 18.776.475 32.063.379 -267.526 31.795.853 43.710.625 111.068.684 

Sektör-11 1.567.839 0 1.567.839 81.628.585 -484.038 81.144.547 31.162.901 149.942.723 

Sektör-12 19.998.757 0 19.998.757 44.653.566 2.094.901 46.748.467 74.955.903 144.389.289 

Sektör-13 50.745.466 130.075 50.875.541 24.406.967 -3.498.854 20.908.114 21.722.433 102.738.533 

Sektör-14 28.867.317 0 28.867.317 6,86974E-12 -1,83242E-11 -1,14545E-11 289.547 183.263.328 

Sektör-15 8.687.484 13.099.210 21.786.694 196182,6979 -463.732 -267.549 1.314.961 116.622.118 

Sektör-16 2.355.509 9.013 2.364.522 359.730.987 12.067.869 371.798.856 1.593.737 399.847.262 

Sektör-17 166.291.333 8.146.785 174.438.118 43.985.304 4.412.778 48.398.082 5.178.762 416.507.565 

Sektör-18 170.588.677 1.014.509 171.603.186 11.234.610 0 11.234.610 22.338.708 472.041.907 

Sektör-19 81.891.199 0 81.891.199 0 0 0 1.057.684 133.282.421 

Sektör-20 38.569.261 3.357.467 41.926.728 13.850.691 -1.211.042 12.639.649 250.315 129.950.360 

Sektör-21 36.270.187 0 36.270.187 0 0 0 1.988.097 127.728.987 

Sektör-22 232.405.688 0 232.405.688 0 0 0 0 314.324.376 

Sektör-23 6.521.664 1.360.125 7.881.789 27.037.374 0 27.037.374 103.509 138.835.855 

Sektör-24 30.340.240 141.181.037 171.521.276 0 0 0 997.203 227.690.802 

Sektör-25 24.350.365 92.879.886 117.230.251 0 0 0 0 131.061.047 

Sektör-26 35.190.387 103.291.281 138.481.668 0 0 0 72.965 165.492.339 

Sektör-27 48.833.115 7.540.730 56.373.845 427.285 -2.028 425.257 273.906 66.641.210 

Toplam 1.419.142.446 386.100.177 1.805.242.623 730.024.245 -24.187.089 705.837.156 566.476.330 5.555.655.570 
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Tablo 4.10 ToplulaĢtırılmıĢ 2016 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) 

Sekt

örle

r 

Sektö

r-1 

Sektö

r-2 

Sektö

r-3 

Sektö

r-4 

Sektö

r-5 

Sektö

r-6 

Sektö

r-7 

Sektö

r-8 

Sektö

r-9 

Sekt

ör-

10 

Sektö

r-11 

Sektö

r-12 

Sektö

r-13 

Sektö

r-14 

Sekt

ör-15 

Sektö

r-16 

Sekt

ör-

17 

Sektö

r-18 

Sektö

r-19 

Sekt

ör-

20 

Sekt

ör-

21 

Sektö

r-22 

Sekt

ör-

23 

Sekt

ör-

24 

Sekt

ör-

25 

Sekt

ör-

26 

Sektö

r-27 

Topla

m 

Sekt

ör-1 

61.52

0.160 

576.2

61 

107.0

95.04

8 

10.57

9.846 

3.968

.618 

894,0

56 

75.48

7 

945.4

57 
1.341 

3.89

4 

13.77

4 

62,10

1 

85.14

8 

320,8

42 

36.2

33 

119.9

92 

159.

765 

22.07

2 

5.078

.515 

4.59

1 

6,06

4 

266.8

85 

244.

817 

481.

133 

119.

432 

137.

612 

3139

25,59

3 

191.8

51.28

9 

Sekt

ör-2 

886.1

07 

7.892

.454 

1.487.

874 

1.811.

694 

749.0

71 

78.11

2.033 

852.2

58 

16.01

6.036 

7.189

.614 

63.9

28 

116.0

14 

222.8

51 

66.74

8 

38.86

8.126 

337.

130 

4.833

.786 

758.

124 

553.8

04 

168.4

64 

6.64

0 

2.40

6 

5.795

.362 

305.

313 

22.6

68 

9.98

1 

365.

032 

17.11

4 

167.5

10.63

4 

Sekt

ör-3 

10.90

3.884 

131.6

99 

36.90

9.752 

774.6

00 

238.9

92 

17.99

0 

41.75

0 

112.5

43 

30.51

7 

9.29

9 

77.05

3 

2071

5,721 

197.1

03 

25.01

2 

150.

146 

96.96

2 

1.13

4.10

3 

248.8

95 

20.55

2.083 

78.8

69 

51.9

23 
7.870 

310.

973 

509.

269 

212.

392 

702.

561 

600.2

09 

74.14

7.164 

Sekt

ör-4 

269.8

45 

542.3

79 

694.2

10 

115.2

88.38

7 

1.172

.853 

11.50

3 

156.3

24 

1.239

.827 

110.8

22 

64.2

40 

444.0

87 

7110

56,33

7 

6.514

.400 
7.994 

132.

430 

187.7

98 

980.

088 

407.9

35 

542.3

96 

54.6

50 

21.5

36 

100.8

53 

321.

376 

456.

649 

73.7

53 

2.02

2.13

2 

5845

41,86

2 

133.1

14.06

6 

Sekt

ör-5 

589.3

35 

424.9

11 

6.321.

763 

2.760.

706 

30.20

4.869 

113.2

04 

303.0

25 

3.253

.415 

678.7

01 

377.

064 

1.714

.989 

292.1

77 

14.28

4.714 

147.6

04 

217.

163 

6.239

.188 

4.59

7.06

2 

1.385

.726 

1.092

.593 

5.32

2.67

5 

785.

299 

232.9

87 

3.99

6.33

3 

721.

617 

671.

030 

1.70

5.60

5 

1.189

.122 

89.62

2.877 

Sekt

ör-6 

14.96

7.563 

13.15

5.525 

1.988.

539 

1.121.

220 

649.0

58 

3.750

.602 

395.5

47 

6.738

.594 

818.6

21 

355.

377 

861.7

73 

293.1

52 

599.4

58 

950.5

36 

2.85

3.36

3 

8.408

.770 

8.11

4.93

9 

64.72

3.042 

1.331

.608 

350.

710 

220.

661 

4.467

.130 

2.04

8.06

9 

2.19

4.58

3 

785.

577 

1.96

0.33

3 

351.0

94 

144.4

55.44

3 

Sekt

ör-7 

14.45

6.978 

1.661

.054 

3.953.

984 

15.52

5.721 

5.984

.934 

69.21

1 

6.072

.513 

27.73

5.049 

1.773

.071 

776.

614 

792.7

56 

761.8

35 

3.429

.141 
6.269 

1.97

4.50

0 

1.740

.793 

965.

128 

135.6

56 

577.4

51 

83.2

45 

49.3

42 

4.523

.881 

862.

760 

254.

610 

125.

224 

3.35

4.65

7 

749.7

58 

98.39

6.135 

Sekt

ör-8 

1.496

.057 

2.250

.359 

8.895.

360 

2.814.

698 

2.450

.959 
8.688 

521.8

67 

33.31

7.771 

1.241

.473 

1.63

9.77

5 

3.262

.635 

5.398

.433 

4.914

.278 

382.1

87 

1.45

5.09

7 

45.45

1.373 

2.47

2.97

7 

6.131

.590 

462.6

52 

90.7

35 

12.2

24 

25.30

5.834 

560.

748 

403.

063 

13.1

70 

1.73

5.57

2 

106.5

60 

152.7

96.13

6 

Sekt

ör-9 

130.4

97 

2.000

.436 

1.316.

177 

622.6

36 

572.1

45 

69.74

4 

120.5

69 

2.617

.557 

28.59

8.925 

4.77

9.82

1 

19.41

8.115 

13.55

1.347 

10.90

4.336 

101.8

52 

822.

786 

34.59

8.750 

1.19

6.39

3 

1.615

.548 

146.1

37 

156.

583 

497,

308 

3.269

.500 

296.

902 

495.

554 

10.6

88 

336.

880 

162.1

31 

127.9

12.50

8 

Sekt

ör-

10 

74.59

1 

186.0

14 

109.4

62 

219.7

55 

55.89

1 

10.55

4 

12.53

7 

206.0

62 

150.5

34 

2.22

2.99

3 

1.887

.335 

1.892

.336 

182.1

45 

382.7

06 

196.

386 

2.910

.673 

801.

170 

195.2

71 

248.6

41 

768.

596 

38.1

29 

1.849

.550 

655.

725 

260.

045 

47.6

57 

1.03

4.43

5 

186.5

40 

16.78

5.731 

Sekt

ör-

11 

629.8

92 

3.090

.348 

1.373.

697 

1.319.

671 

625.2

61 

208.0

98 

75.78

8 

2.271

.112 

644.9

72 

675.

110 

8.169

.657 

4.925

.018 

623.7

55 

13.24

6 

888.

135 

3.512

.417 

928.

754 

1.250

.769 

436.5

31 

435.

091 

367.

841 

1.701

.081 

291.

943 

84.3

97 

85.4

89 

1.05

4.63

8 

384.7

24 

36.06

7.436 

Sekt

ör-

12 

4747

7,947 

3859,

378 

86,15

6 
7,257 291 5,331 

33,78

3 
3.065 17,63 

1.62

6 

235.7

72 

1.978

.783 

20.36

2 

19,06

4 

1.81

7 
2.431 

195.

097 

147.9

07 

51,10

8 

35.3

91 
0 2.087 

59,6

17 

2.67

5 

1,44

5 

6.50

8 

732,4

13 

2.686.

162 

Sekt

ör-

13 

102.0

61 

2128

4,143 
5.760 

554.6

97 

16.74

3 

54,00

6 
2.110 

18.38

8 

11.16

0 

12.4

25 

218.4

29 

48.56

6 

4.509

.979 

84,70

4 

3170

2,81

9 

550.3

68 

47.5

17 
8.094 5.748 

7.77

8 

21.3

98 

66.65

1 

70.4

15 

53.0

60 

5946

8,97 

2.59

2.26

5 

1962

38,53

4 

9.232.

446 

Sekt

ör-

14 

1.901

.424 

4.270

.575 

3.496.

310 

5.550.

975 

2.108

.609 

70.69

5 

3134

65,83

2 

7.819

.001 

3.929

.717 

205.

641 

1.193

.371 

825.2

58 

597.4

58 

89.70

5.549 

6.65

7.62

2 

453.8

59 

3.49

1.71

5 

1.076

.985 

2.953

.294 

1.44

7.70

6 

605.

795 

7.951

.940 

1.49

9.34

4 

632.

602 

1.51

9.78

7 

2.13

5.52

2 

1.692

.244 

154.1

06.46

4 
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Tablo 4.10. ToplulaĢtırılmıĢ 2016 Girdi Çıktı Tablosu Bölme II (Bin TL) (Devamı) 

Sekt

örle

r 

Sektö

r-1 

Sekt

ör-2 

Sektö

r-3 

Sektö

r-4 

Sekt

ör-5 

Sekt

ör-6 

Sekt

ör-7 

Sektö

r-8 

Sekt

ör-9 

Sekt

ör-10 

Sekt

ör-11 

Sekt

ör-12 

Sekt

ör-13 

Sektö

r-14 

Sekt

ör-15 

Sektö

r-16 

Sektö

r-17 

Sektö

r-18 

Sekt

ör-19 

Sekt

ör-20 

Sekt

ör-21 

Sektö

r-22 

Sekt

ör-23 

Sekt

ör-24 

Sekt

ör-25 

Sekt

ör-26 

Sekt

ör-27 

Topla

m 

Sekt

ör-

15 

2.106

.263 

45.7

73 

588.9

53 

1.001

.526 

3.31

9.24

8 

99.1

90 

144.

266 

1.217

.220 

36.4

35.5

74 

211.

782 

378.

025 

366.

853 

167.

296 

37.50

8 

34.8

28.2

38 

289.0

20 

625.6

08 

195.0

11 

908.

345 

110.

975 

129.

029 

7.397

.136 

135.

919 

276.

781 

574.

114 

1.28

3.29

4 

915.

064 

93.788

.012 

Sekt

ör-

16 

210.8

90 

111.

736 

183.5

28 

94.29

5 

72.8

30 

1.50

0 

13.9

82 

102.7

20 

90.5

58 

8.71

5 

88.0

48 

38.2

20 

110.

252 

167.0

72 

2.50

6.50

7 

13.76

5.658 

649.8

26 

173.6

38 

190.

706 

270.

017 

53.5

84 

3.031

.525 

456.

949 

445.

335 

98.6

65 

206.

210 

947.

182 

24.090

.147 

Sekt

ör-

17 

11.79

7.078 

5.69

4.03

5 

26.07

5.722 

16.29

6.393 

4.64

9.26

4 

2.58

6.89

1 

986.

431 

11.34

0.308 

4.52

6.13

9 

2.18

8.28

6 

7.07

1.78

3 

9.73

0.08

3 

9.80

8.65

5 

1.197

.945 

2.75

8.35

3 

16.29

6.617 

6.663

.446 

22.16

4.237 

6.66

2.66

5 

1.26

3.70

8 

587.

172 

8.203

.714 

2.60

0.65

1 

1.67

5.48

5 

398.

674 

4.08

1.60

5 

1.18

7.26

1 

188.49

2.603 

Sekt

ör-

18 

7.660

.667 

11.7

73.8

44 

20.18

9.538 

8.198

.297 

4.96

7.52

8 

3.43

6.58

4 

1.32

1.68

2 

10.36

6.765 

7.11

6.33

8 

1.29

2.87

2 

5.70

6.96

0 

4.94

7.81

9 

4.15

7.37

0 

1.099

.323 

4.08

8.92

9 

8.828

.038 

21.26

0.720 

112.8

99.99

5 

2.51

8.53

6 

2.71

5.86

8 

1.15

7.68

5 

3.775

.414 

5.55

9.32

2 

2.98

3.66

8 

2.84

6.27

3 

2.80

6.22

0 

3.18

9.14

7 

266.86

5.402 

Sekt

ör-

19 

170.8

39 

1.00

3.06

4 

1.317

.068 

1.419

.040 

744.

158 

111.

542 

189.

644 

1.152

.564 

728.

372 

269.

550 

1.28

4.24

8 

507.

277 

597.

869 

189.9

27 

1.17

0.43

0 

1.395

.537 

6.828

.697 

2.873

.701 

3.47

6.44

4 

2.22

4.62

2 

1.95

2.68

5 

796.6

34 

4.38

6.15

4 

6.89

5.62

1 

1.22

3.34

8 

4.83

7.60

5 

2.58

6.89

8 

50.333

.538 

Sekt

ör-

20 

412.9

33 

735.

236 

1.779

.725 

1.258

.871 

885.

396 

118.

489 

202.

351 

1.117

.065 

542.

144 

303.

732 

730.

555 

473.

342 

667.

923 

826.8

48 

1.43

2.17

7 

611.3

27 

6.422

.313 

1.993

.832 

894.

622 

28.2

11.0

08 

3.16

1.96

2 

534.3

51 

14.4

43.7

25 

926.

901 

741.

525 

4.55

6.55

2 

1.14

8.76

0 

75.133

.669 

Sekt

ör-

21 

634.9

06 

2.26

3.32

3 

4.309

.138 

3.690

.497 

1.30

9.87

5 

925.

630 

325.

129 

3.100

.514 

1.46

1.12

4 

657.

622 

1.75

2.34

9 

1.41

7.20

1 

1.78

4.65

3 

4.814

.524 

1.60

1.83

1 

3.791

.286 

7.361

.183 

7.954

.140 

1.46

1.21

5 

2.42

4.26

5 

16.5

93.3

73 

10.73

8.228 

2.62

4.18

4 

774.

771 

739.

464 

2.04

4.86

7 

2.91

5.41

1 

89.470

.703 

Sekt

ör-

22 

128.4

36 

792.

059 

1.675

.807 

5.163

.900 

1.82

1.72

3 

344.

480 

154.

182 

1.798

.477 

644.

126 

147.

059 

989.

556 

156.

560 

2.04

9.10

4 

305.5

89 

820.

008 

1.342

.216 

18.68

3.502 

5.550

.837 

7.83

0.61

4 

4.02

3.34

4 

4.03

1.38

4 

10.14

3.015 

4.27

7.44

3 

754.

221 

994.

964 

4.04

3.69

9 

3.25

2.38

2 

81.918

.687 

Sekt

ör-

23 

1.695

.685 

2.73

7.36

9 

3.792

.827 

2.066

.515 

2.02

5.11

3 

546.

486 

541.

499 

2.389

.796 

788.

850 

659.

730 

1.59

1.82

2 

1.08

0.31

5 

1.37

8.02

6 

914.7

16 

1.17

4.22

2 

10.88

6.426 

11.68

0.147 

4.103

.341 

1.85

1.44

1 

7.25

8.54

8 

4.40

3.42

1 

3.083

.512 

24.5

48.7

89 

1.17

9.92

9 

248.

757 

5.28

5.27

6 

5.90

0.62

6 

103.81

3.183 

Sekt

ör-

24 

519.1

08 

2.06

1.90

6 

1.834

.512 

1.286

.407 

602.

179 

48.2

27 

293.

310 

1.463

.043 

480.

772 

156.

216 

691.

127 

576.

071 

694.

496 

647.7

45 

5.35

8.97

5 

2.969

.716 

4.125

.611 

4.198

.619 

933.

657 

3.92

4.76

1 

1.24

8.49

3 

6.536

.315 

2.31

5.76

3 

2.75

7.17

3 

1.07

9.37

8 

3.88

8.85

9 

4.47

9.88

3 

55.172

.323 

Sekt

ör-

25 

5.312 
183.

266 

295.5

15 

91.32

0 

102.

705 

66.4

44 

55.3

10 

197.1

82 

56.0

42 

75.6

63 

141.

152 

376.

015 

65.1

60 

54.18

2 

83.9

48 

38.27

1 

715.6

78 

779.6

78 

92.4

31 

340.

698 

1.13

6.51

1 

146.6

42 

2.15

0.18

3 

1.88

3.51

9 

3.51

0.86

2 

441.

523 

745.

584 

13.830

.796 

Sekt

ör-

26 

414.0

82 

144.

930 

442.3

35 

462.9

84 

213.

343 

170.

166 

41.8

12 

412.4

37 

213.

863 

37.5

38 

199.

357 

201.

092 

131.

102 

148.9

14 

318.

938 

150.8

52 

2.179

.918 

1.231

.245 

647.

804 

862.

058 

395.

463 

98.33

7 

912.

117 

386.

104 

64.9

88 

15.9

82.0

55 

473.

872 

26.937

.706 

Sekt

ör-

27 

631 
13.3

71 

90.50

3 
1.331 

24.0

81 

13.8

64 

7.32

1 

32.04

2 

8.22

8 

2.53

4 

5.62

7 

11.6

77 

5.57

8 
4.961 964 1.551 

134.3

16 

61.80

0 

205.

677 

908.

379 

4.74

9 

22.80

0 

640.

150 

34.1

41 

14.4

66 

61.3

26 

7.25

6.13

4 

9.568.

203 

Top

lam 

133.7

32.70

2 

63.7

67.0

70 

236.2

23.19

4 

199.9

75.98

9 

69.5

35.7

37 

90.9

12.7

69 

13.2

20.1

93 

136.9

84.01

0 

98.2

71.6

19 

17.1

99.1

08 

59.0

36.3

70 

50.8

04.1

15 

68.5

46.5

09 

141.0

00.75

7 

71.8

98.0

31 

169.4

73.67

6 

113.1

73.79

7 

242.0

83.36

9 

61.2

70.3

21 

63.3

81.5

11 

37.0

32.5

68 

110.0

49.23

7 

76.5

16.1

26 

27.5

45.5

76 

16.2

69.1

26 

68.6

62.8

42 

41.5

33.1

38 

2.478.

099.46

2 
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Tablo 4.11 ToplulaĢtırılmıĢ 2016 Girdi Çıktı Tablosu Bölme III (Bin TL) 

Sektörler Sektör-1 Sektör-2 Sektör-3 Sektör-4 Sektör-5 Sektör-6 Sektör-7 Sektör-8 Sektör-9 Sektör-10 Sektör-11 Sektör-12 Sektör-13 Sektör-14 

D.2-D.31 4.162.876 3.223.144 2.461.629 4.413.463 2.825.689 12.039.324 7.194.824 6.643.821 6.498.217 2.104.065 2.551.905 1.868.661 1.558.688 7.628.972 

P.2 137.895.578 66.990.214 238.684.823 204.389.453 72.361.426 102.952.092 20.415.017 143.627.832 104.769.836 19.303.174 61.588.275 52.672.776 70.105.197 148.629.729 

D.1 8.325.341 8.189.970 29.023.864 27.537.966 7.604.549 8.288.967 13.972.897 16.805.657 26.997.418 11.108.755 12.605.155 12.393.219 7.916.748 5.819.440 

D.29 6.635 98.229 317.849 301.577 83.280 90.775 153.022 184.044 295.657 121.655 138.043 135.722 86.699 287.271 

D.39 -5.362.323 -1.302.348 -3.496.993 -3.317.962 -916.248 -998.711 -1.683.550 -2.024.860 -3.252.833 -1.338.459 -1.518.755 -1.493.220 -953.864 

                                 

-    

P.51c 

                             

-    10.229 118 1 91.823 

                           

-    9.675 549 3.201 262 17 2 629 469 

B2.g 158.334.965 14.383.329 46.272.161 43.903.225 12.123.778 13.214.933 22.276.708 26.792.919 43.041.439 17.710.464 20.096.144 19.758.259 12.621.512 27.829.507 

B1.g 161.304.618 21.369.179 72.116.881 68.424.806 18.895.359 20.595.963 34.719.076 41.757.760 67.081.681 27.602.416 31.320.587 30.793.980 19.671.095 33.936.218 

P.1 299.200.196 88.359.393 310.801.704 272.814.259 91.256.784 123.548.056 55.134.094 185.385.591 171.851.517 46.905.590 92.908.862 83.466.755 89.776.291 182.565.948 

P.7 22.898.988 100.457.369 16.850.914 27.071.188 14.258.465 48.608.404 92.031.912 20.091.474 83.606.456 64.163.094 57.033.861 60.922.534 12.962.241 697.381 

Toplam 322.099.183 188.816.763 327.652.618 299.885.447 105.515.250 172.156.460 147.166.006 205.477.065 255.457.973 111.068.684 149.942.723 144.389.289 102.738.533 183.263.328 

Sektörler Sektör-15 Sektör-16 Sektör-17 Sektör-18 Sektör-19 Sektör-20 Sektör-21 Sektör-22 Sektör-23 Sektör-24 Sektör-25 Sektör-26 Sektör-27 Toplam 

D.2-D.31 1.760.018 6.362.643 7.191.659 30.754.734 3.866.084 2.475.317 2.337.212 2.713.865 1.809.034 2.889.128 616.611 2.120.619 354.082 130.426.287 

P.2 73.658.049 175.836.319 120.365.456 272.838.104 65.136.405 65.856.828 39.369.781 112.763.102 78.325.160 30.434.704 16.885.737 70.783.461 41.887.221 2.608.525.749 

D.1 6.858.072 61.662.290 113.254.634 45.941.241 35.843.504 18.877.825 32.722.271 4.497.647 24.647.658 139.984.619 86.192.980 65.414.516 7.717.888 840.205.090 

D.29 52.355 1.849.509 1.704.264 1.339.936 365.892 599.943 3.450.034 2.634.801 727.383 1.487.492 62.495 322.358 28.944 16.925.864 

D.39 -1.936.647 

                             

-    

                             

-    -426.116 

                           

-    

                           

-    -2.776.748 

                             

-    -16.000 

                             

-    

                           

-    

                             

-    

                           

-    -32.815.637 

P.51c 5.309.546 48 1.381 254 23.818 486.180 787 131 1.235.113 6.249.221 16.816.997 5.715.194 14.407.358 50.363.004 

B2.g 18.546.927 159.851.032 181.183.211 150.404.406 31.288.507 43.967.652 53.667.424 194.428.826 34.503.542 55.135.874 27.919.834 28.965.523 16.359.046 1.474.581.147 

B1.g 23.520.707 223.362.831 296.142.108 197.259.467 67.497.903 63.445.420 87.062.982 201.561.274 59.862.583 196.607.986 114.175.310 94.702.397 24.105.878 2.298.896.464 

P.1 97.178.756 399.199.150 416.507.565 470.097.571 132.634.309 129.302.248 126.432.762 314.324.376 138.187.743 227.042.690 131.061.047 165.485.858 65.993.098 4.907.422.213 

P.7 19.443.362 648.112 

                             

-    1.944.336 648.112 648.112 1.296.224 

                             

-    648.112 648.112 

                           

-    6.481 648.112 648.233.357 

Toplam 116.622.118 399.847.262 416.507.565 472.041.907 133.282.421 129.950.360 127.728.987 314.324.376 138.835.855 227.690.802 131.061.047 165.492.339 66.641.210 5.555.655.570 
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4.3. Klasik Girdi Çıktı Tablosu ile Kilit Sektörler ve Çoğaltan 

Analizlerinin Yapılması 

Bölüm 3.2.4 ve 3.2.5‟de anlatılan analizlerin uygulamaları 2012-2014-2016 

yılları için ayrı ayrı yapılacaktır. Bağlantı endeksleri hesaplanarak kilit sektörlerin 

belirlenmesi olan Hirschman kategorileri bulunacaktır. I. kategoride yer alan kilit 

sektörlerin açıklamaları yapılacaktır. Çoğaltan analizlerinin yapılabilmesi için girdi 

çıktı tabloları üzerinden öncelikle A matrisi bulunacak daha sonra ise Leontief ters 

matrisi hesaplanacaktır. Leontief ters matrisi yardımıyla çoğaltan analizleri yapılarak 

üretim, gelir ve istihdam çoğaltan sektörler bulunacaktır. 27 sektör üzerinden yapılan 

çoğaltan analizlerinin açıklamaları en fazla etkiye sahip olan ilk 5 sektör için 

yapılacaktır. 

4.3.1. 2012 Girdi Çıktı Tablosu ile Kilit Sektörler ve Çoğaltan 

Analizlerinin Yapılması 

ToplulaĢtırılmıĢ 2012 girdi çıktı tablosu olan Tablo 4.3., Tablo 4.4. ve Tablo 

4.5. kullanılarak A matrisi bulunmuĢ ve Tablo 4.12.‟de verilmiĢtir. A matrisi 

üzerinden elde edilen (I-A)
-1

 Leontief ters matrisi Tablo 4.13.‟de gösterilmiĢtir. Kilit 

sektörlerin analizi yapılabilmesi için elde edilen ileri ve geri bağlantı endeksleri 

Tablo 4.14.‟de verilmiĢtir ve Hirschman kategorilerine ayrılmıĢtır. 
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Tablo 4.12 2012 Girdi Çıktı Tablosu A Matrisi 

0,1527 0,0012 0,3075 0,0353 0,0361 0,0000 0,0018 0,0043 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0007 0,0000 0,0002 0,0004 0,0007 0,0001 0,0403 0,0000 0,0000 0,0005 0,0016 0,0082 0,0017 0,0016 0,0032 

0,0023 0,0179 0,0046 0,0064 0,0073 0,3939 0,0213 0,0785 0,0492 0,0015 0,0007 0,0015 0,0006 0,2302 0,0017 0,0164 0,0034 0,0015 0,0014 0,0001 0,0000 0,0107 0,0021 0,0004 0,0001 0,0045 0,0002 

0,0330 0,0003 0,1293 0,0032 0,0027 0,0001 0,0012 0,0006 0,0002 0,0002 0,0005 0,0002 0,0019 0,0002 0,0009 0,0004 0,0058 0,0008 0,1988 0,0007 0,0008 0,0000 0,0024 0,0105 0,0036 0,0100 0,0075 

0,0006 0,0010 0,0017 0,3249 0,0090 0,0000 0,0031 0,0048 0,0006 0,0012 0,0021 0,0039 0,0440 0,0000 0,0005 0,0005 0,0035 0,0009 0,0036 0,0003 0,0002 0,0001 0,0017 0,0065 0,0009 0,0199 0,0051 

0,0011 0,0007 0,0139 0,0071 0,2107 0,0004 0,0054 0,0115 0,0033 0,0063 0,0074 0,0014 0,0875 0,0006 0,0008 0,0152 0,0148 0,0027 0,0066 0,0289 0,0078 0,0003 0,0194 0,0094 0,0071 0,0152 0,0094 

0,0232 0,0174 0,0036 0,0023 0,0037 0,0111 0,0058 0,0193 0,0033 0,0049 0,0030 0,0012 0,0030 0,0033 0,0085 0,0167 0,0213 0,1031 0,0066 0,0015 0,0018 0,0048 0,0081 0,0232 0,0068 0,0143 0,0023 

0,0442 0,0043 0,0140 0,0638 0,0672 0,0004 0,1751 0,1571 0,0140 0,0210 0,0055 0,0061 0,0338 0,0000 0,0116 0,0068 0,0050 0,0004 0,0056 0,0007 0,0008 0,0097 0,0067 0,0053 0,0021 0,0482 0,0095 

0,0029 0,0037 0,0197 0,0072 0,0172 0,0000 0,0094 0,1181 0,0061 0,0277 0,0141 0,0269 0,0303 0,0016 0,0053 0,1117 0,0080 0,0121 0,0028 0,0005 0,0001 0,0338 0,0027 0,0053 0,0001 0,0156 0,0008 

0,0004 0,0048 0,0042 0,0023 0,0058 0,0004 0,0032 0,0135 0,2056 0,1172 0,1221 0,0981 0,0977 0,0006 0,0044 0,1235 0,0056 0,0046 0,0013 0,0012 0,0000 0,0063 0,0021 0,0094 0,0002 0,0044 0,0019 

0,0004 0,0008 0,0006 0,0015 0,0010 0,0001 0,0006 0,0019 0,0019 0,0980 0,0213 0,0246 0,0029 0,0043 0,0019 0,0187 0,0068 0,0010 0,0040 0,0110 0,0010 0,0064 0,0084 0,0089 0,0013 0,0243 0,0039 

0,0017 0,0071 0,0043 0,0048 0,0062 0,0011 0,0019 0,0114 0,0045 0,0161 0,0499 0,0346 0,0054 0,0001 0,0046 0,0122 0,0043 0,0035 0,0038 0,0034 0,0052 0,0032 0,0020 0,0016 0,0013 0,0134 0,0043 

0,0014 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0004 0,0155 0,1500 0,0019 0,0000 0,0001 0,0001 0,0096 0,0044 0,0000 0,0029 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0000 0,0009 0,0001 

0,0004 0,0001 0,0000 0,0032 0,0003 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0005 0,0021 0,0005 0,0627 0,0000 0,0003 0,0030 0,0003 0,0000 0,0001 0,0001 0,0005 0,0002 0,0008 0,0016 0,0014 0,0525 0,0035 

0,0047 0,0090 0,0100 0,0184 0,0191 0,0003 0,0073 0,0357 0,0250 0,0045 0,0066 0,0053 0,0047 0,4944 0,0314 0,0014 0,0146 0,0027 0,0232 0,0102 0,0077 0,0137 0,0094 0,0106 0,0209 0,0247 0,0173 

0,0028 0,0001 0,0009 0,0018 0,0165 0,0003 0,0018 0,0030 0,1274 0,0025 0,0012 0,0013 0,0007 0,0001 0,0902 0,0005 0,0014 0,0003 0,0039 0,0004 0,0009 0,0070 0,0005 0,0026 0,0043 0,0082 0,0051 

0,0019 0,0009 0,0019 0,0011 0,0024 0,0000 0,0012 0,0017 0,0021 0,0007 0,0018 0,0009 0,0032 0,0033 0,0430 0,1583 0,0099 0,0016 0,0055 0,0069 0,0025 0,0189 0,0105 0,0272 0,0049 0,0087 0,0352 

0,0263 0,0109 0,0672 0,0488 0,0380 0,0110 0,0207 0,0468 0,0261 0,0430 0,0356 0,0564 0,0704 0,0060 0,0118 0,0466 0,0252 0,0508 0,0474 0,0080 0,0068 0,0127 0,0148 0,0255 0,0050 0,0427 0,0110 

0,0138 0,0181 0,0420 0,0198 0,0328 0,0118 0,0224 0,0346 0,0331 0,0205 0,0232 0,0232 0,0241 0,0044 0,0141 0,0204 0,0650 0,2092 0,0145 0,0139 0,0108 0,0047 0,0256 0,0367 0,0286 0,0237 0,0238 

0,0001 0,0006 0,0011 0,0014 0,0019 0,0002 0,0013 0,0015 0,0013 0,0017 0,0021 0,0009 0,0014 0,0003 0,0016 0,0013 0,0082 0,0021 0,0079 0,0045 0,0072 0,0004 0,0079 0,0333 0,0048 0,0161 0,0076 

0,0008 0,0012 0,0038 0,0031 0,0060 0,0004 0,0035 0,0038 0,0026 0,0050 0,0031 0,0023 0,0040 0,0034 0,0051 0,0015 0,0202 0,0038 0,0053 0,1494 0,0305 0,0007 0,0686 0,0117 0,0077 0,0398 0,0088 

0,0011 0,0034 0,0088 0,0087 0,0084 0,0031 0,0054 0,0101 0,0066 0,0102 0,0070 0,0065 0,0101 0,0189 0,0054 0,0086 0,0220 0,0144 0,0082 0,0121 0,1514 0,0132 0,0118 0,0093 0,0073 0,0169 0,0212 

0,0002 0,0013 0,0036 0,0130 0,0125 0,0012 0,0027 0,0062 0,0031 0,0024 0,0042 0,0008 0,0124 0,0013 0,0029 0,0032 0,0594 0,0107 0,0468 0,0215 0,0392 0,0132 0,0205 0,0096 0,0104 0,0356 0,0252 

0,0031 0,0042 0,0079 0,0050 0,0134 0,0019 0,0092 0,0080 0,0037 0,0105 0,0065 0,0051 0,0080 0,0037 0,0041 0,0253 0,0359 0,0076 0,0107 0,0374 0,0414 0,0039 0,1135 0,0146 0,0025 0,0449 0,0442 

0,0016 0,0056 0,0067 0,0055 0,0070 0,0003 0,0087 0,0086 0,0039 0,0044 0,0049 0,0047 0,0071 0,0046 0,0325 0,0121 0,0222 0,0137 0,0094 0,0354 0,0205 0,0144 0,0187 0,0595 0,0191 0,0578 0,0587 

0,0000 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0003 0,0002 0,0001 0,0004 0,0002 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0007 0,0005 0,0002 0,0006 0,0035 0,0001 0,0033 0,0077 0,0118 0,0012 0,0019 

0,0004 0,0001 0,0005 0,0006 0,0008 0,0003 0,0004 0,0008 0,0006 0,0003 0,0004 0,0005 0,0004 0,0003 0,0006 0,0002 0,0037 0,0013 0,0021 0,0024 0,0020 0,0001 0,0023 0,0026 0,0004 0,0748 0,0020 

0,0000 0,0000 0,0003 0,0000 0,0002 0,0001 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0002 0,0018 0,0073 0,0001 0,0000 0,0046 0,0007 0,0002 0,0008 0,0845 
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Tablo 4.13 2012 Girdi Çıktı Tablosu Leontief Ters Matrisi 

1,1977 0,0023 0,4256 0,0672 0,0591 0,0012 0,0049 0,0097 0,0020 0,0024 0,0024 0,0022 0,0123 0,0020 0,0024 0,0049 0,0072 0,0026 0,1356 0,0049 0,0035 0,0017 0,0073 0,0220 0,0055 0,0153 0,0123 

0,0233 1,0333 0,0323 0,0376 0,0383 0,4131 0,0397 0,1354 0,0922 0,0280 0,0246 0,0272 0,0308 0,4765 0,0302 0,0675 0,0322 0,0643 0,0292 0,0139 0,0111 0,0286 0,0198 0,0271 0,0175 0,0428 0,0213 

0,0463 0,0011 1,1668 0,0101 0,0084 0,0008 0,0031 0,0035 0,0022 0,0023 0,0024 0,0022 0,0058 0,0017 0,0030 0,0033 0,0107 0,0033 0,2370 0,0043 0,0046 0,0010 0,0070 0,0230 0,0063 0,0206 0,0144 

0,0020 0,0019 0,0052 1,4836 0,0188 0,0010 0,0064 0,0106 0,0024 0,0036 0,0048 0,0085 0,0731 0,0015 0,0020 0,0043 0,0070 0,0030 0,0076 0,0025 0,0016 0,0012 0,0045 0,0119 0,0021 0,0390 0,0105 

0,0048 0,0021 0,0262 0,0189 1,2724 0,0019 0,0108 0,0221 0,0088 0,0138 0,0141 0,0076 0,1250 0,0048 0,0049 0,0316 0,0247 0,0082 0,0171 0,0472 0,0165 0,0032 0,0343 0,0179 0,0113 0,0377 0,0199 

0,0339 0,0221 0,0282 0,0160 0,0185 1,0222 0,0142 0,0369 0,0171 0,0153 0,0123 0,0126 0,0167 0,0198 0,0167 0,0358 0,0363 0,1380 0,0200 0,0090 0,0076 0,0098 0,0178 0,0359 0,0134 0,0305 0,0134 

0,0679 0,0076 0,0534 0,1260 0,1167 0,0040 1,2181 0,2235 0,0296 0,0420 0,0183 0,0238 0,0739 0,0062 0,0213 0,0499 0,0160 0,0079 0,0257 0,0094 0,0060 0,0221 0,0171 0,0165 0,0058 0,0839 0,0217 

0,0078 0,0058 0,0330 0,0189 0,0313 0,0030 0,0156 1,1417 0,0151 0,0401 0,0231 0,0426 0,0467 0,0088 0,0165 0,1583 0,0183 0,0212 0,0157 0,0070 0,0051 0,0437 0,0102 0,0156 0,0035 0,0327 0,0126 

0,0039 0,0087 0,0126 0,0112 0,0161 0,0046 0,0079 0,0274 1,2666 0,1708 0,1720 0,1613 0,1400 0,0094 0,0189 0,1990 0,0172 0,0129 0,0097 0,0102 0,0049 0,0158 0,0109 0,0235 0,0037 0,0295 0,0164 

0,0016 0,0017 0,0034 0,0049 0,0040 0,0011 0,0020 0,0052 0,0051 1,1112 0,0273 0,0353 0,0067 0,0111 0,0052 0,0281 0,0111 0,0035 0,0073 0,0169 0,0040 0,0088 0,0135 0,0131 0,0028 0,0344 0,0087 

0,0035 0,0083 0,0084 0,0099 0,0108 0,0047 0,0038 0,0167 0,0089 0,0216 1,0560 0,0462 0,0105 0,0050 0,0073 0,0208 0,0076 0,0069 0,0074 0,0062 0,0078 0,0052 0,0047 0,0044 0,0024 0,0198 0,0076 

0,0027 0,0006 0,0026 0,0017 0,0015 0,0005 0,0007 0,0018 0,0011 0,0020 0,0202 1,1787 0,0042 0,0006 0,0008 0,0019 0,0126 0,0077 0,0016 0,0047 0,0007 0,0005 0,0011 0,0017 0,0005 0,0031 0,0010 

0,0007 0,0002 0,0005 0,0054 0,0007 0,0001 0,0003 0,0005 0,0005 0,0008 0,0026 0,0011 1,0675 0,0002 0,0007 0,0042 0,0009 0,0004 0,0005 0,0006 0,0010 0,0004 0,0014 0,0023 0,0017 0,0612 0,0047 

0,0168 0,0210 0,0384 0,0657 0,0614 0,0101 0,0234 0,0944 0,0808 0,0288 0,0309 0,0316 0,0369 1,9910 0,0748 0,0357 0,0412 0,0159 0,0621 0,0327 0,0258 0,0350 0,0312 0,0336 0,0461 0,0742 0,0489 

0,0048 0,0015 0,0054 0,0060 0,0264 0,0011 0,0041 0,0090 0,1780 0,0278 0,0262 0,0251 0,0238 0,0020 1,1023 0,0303 0,0055 0,0030 0,0076 0,0036 0,0029 0,0105 0,0035 0,0074 0,0059 0,0161 0,0098 

0,0043 0,0020 0,0071 0,0059 0,0083 0,0012 0,0036 0,0063 0,0146 0,0051 0,0060 0,0055 0,0095 0,0101 0,0589 1,1939 0,0169 0,0055 0,0117 0,0142 0,0076 0,0249 0,0181 0,0374 0,0081 0,0196 0,0515 

0,0412 0,0154 0,1041 0,0883 0,0650 0,0189 0,0325 0,0714 0,0458 0,0633 0,0531 0,0846 0,1013 0,0231 0,0234 0,0824 1,0421 0,0744 0,0785 0,0205 0,0161 0,0209 0,0286 0,0432 0,0117 0,0750 0,0279 

0,0317 0,0277 0,0869 0,0564 0,0707 0,0278 0,0424 0,0723 0,0675 0,0493 0,0495 0,0571 0,0632 0,0287 0,0302 0,0637 0,0974 1,2800 0,0475 0,0329 0,0254 0,0151 0,0488 0,0636 0,0423 0,0620 0,0492 

0,0011 0,0013 0,0036 0,0042 0,0046 0,0009 0,0028 0,0041 0,0036 0,0038 0,0039 0,0033 0,0043 0,0024 0,0039 0,0047 0,0111 0,0047 1,0103 0,0083 0,0107 0,0017 0,0114 0,0373 0,0062 0,0227 0,0124 

0,0040 0,0031 0,0122 0,0118 0,0156 0,0026 0,0085 0,0120 0,0091 0,0123 0,0086 0,0091 0,0132 0,0130 0,0101 0,0117 0,0321 0,0110 0,0134 1,1834 0,0489 0,0038 0,0950 0,0202 0,0115 0,0629 0,0208 

0,0054 0,0062 0,0202 0,0231 0,0204 0,0070 0,0113 0,0228 0,0171 0,0202 0,0151 0,0169 0,0232 0,0488 0,0122 0,0227 0,0340 0,0266 0,0195 0,0223 1,1834 0,0192 0,0220 0,0181 0,0121 0,0341 0,0346 

0,0044 0,0034 0,0145 0,0286 0,0242 0,0040 0,0076 0,0160 0,0102 0,0104 0,0109 0,0097 0,0261 0,0081 0,0073 0,0149 0,0689 0,0213 0,0568 0,0316 0,0520 1,0169 0,0309 0,0185 0,0137 0,0531 0,0358 

0,0084 0,0069 0,0209 0,0176 0,0277 0,0060 0,0165 0,0204 0,0121 0,0205 0,0142 0,0151 0,0216 0,0158 0,0110 0,0447 0,0493 0,0179 0,0224 0,0558 0,0602 0,0088 1,1379 0,0251 0,0063 0,0692 0,0633 

0,0057 0,0078 0,0163 0,0161 0,0175 0,0044 0,0148 0,0192 0,0165 0,0121 0,0115 0,0132 0,0179 0,0161 0,0420 0,0253 0,0321 0,0235 0,0188 0,0498 0,0316 0,0189 0,0308 1,0700 0,0235 0,0790 0,0755 

0,0002 0,0002 0,0007 0,0006 0,0008 0,0002 0,0007 0,0008 0,0005 0,0008 0,0005 0,0011 0,0006 0,0006 0,0006 0,0007 0,0014 0,0011 0,0007 0,0014 0,0048 0,0004 0,0043 0,0086 1,0122 0,0026 0,0031 

0,0009 0,0003 0,0017 0,0018 0,0018 0,0006 0,0009 0,0017 0,0014 0,0011 0,0011 0,0015 0,0015 0,0012 0,0012 0,0013 0,0048 0,0024 0,0031 0,0037 0,0032 0,0004 0,0036 0,0037 0,0007 1,0822 0,0031 

0,0002 0,0001 0,0007 0,0003 0,0007 0,0002 0,0005 0,0006 0,0003 0,0004 0,0003 0,0004 0,0005 0,0003 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005 0,0024 0,0098 0,0009 0,0002 0,0066 0,0012 0,0004 0,0020 1,0929 
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Tablo 4.14 2012 Tablosu Ġleri ve Geri Bağlantı Endeksleri ve Hirschman 

Kategorileri 

Sektörler 

Ġleri Bağlantı 

Endeksi 

Geri Bağlantı 

Endeksi 

I. 

Kategori 

II. 

Kategori 

III. 

Kategori 

IV. 

Kategori 

Sektör-1 1,1490 0,8691 

  

X 

 Sektör-2 1,6173 0,6797 

  

X 

 Sektör-3 0,9092 1,2145 

 

X 

  Sektör-4 0,9807 1,2182 

 

X 

  Sektör-5 1,0302 1,1067 X 

   Sektör-6 0,9517 0,8795 

   

X 

Sektör-7 1,3190 0,8532 

  

X 

 Sektör-8 1,0223 1,1319 X 

   Sektör-9 1,3592 1,0881 X 

   Sektör-10 0,7853 0,9744 

   

X 

Sektör-11 0,7536 0,9188 

   

X 

Sektör-12 0,7163 1,0391 

 

X 

  Sektör-13 0,6618 1,1151 

 

X 

  Sektör-14 1,7601 1,5438 X 

   Sektör-15 0,8831 0,8595 

   

X 

Sektör-16 0,8878 1,2208 

 

X 

  Sektör-17 1,3408 0,9348 

  

X 

 Sektör-18 1,4756 1,0073 X 

   Sektör-19 0,6778 1,0650 

 

X 

  Sektör-20 0,9460 0,9158 

   

X 

Sektör-21 0,9795 0,8821 

   

X 

Sektör-22 0,9117 0,7517 

   

X 

Sektör-23 1,0233 0,9245 

  

X 

 Sektör-24 0,9746 0,9135 

   

X 

Sektör-25 0,5984 0,7279 

   

X 

Sektör-26 0,6446 1,1999 

 

X 

  Sektör-27 0,6408 0,9651 

   

X 

 

Elde edilen ileri ve geri endeks değerleri incelendiğinde I. Kategoride yer 

alan kilit sektörler;  

Sektör-5: Kereste, kâğıt ve kâğıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler 

Sektör-9: Ana metaller, fabrikasyon metal ürünler, makine ve ekipmanlar 

hariç 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 
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Sektör-18: Kara ve boru hattı, su yolu, hava yolu taĢımacılığı hizmetleri, 

depolama ve destek hizmetleri taĢımacılığı, posta ve kurye hizmetleri 

Tablo 4.13.‟de Leontief ters matrisinin elde edilmesi ile çoğaltan analizlerinin 

yapılması için gereken ön koĢul sağlanmıĢ bulunmaktadır. 2012 toplulaĢtırılmıĢ girdi 

çıktı tablosu üzerinden sırasıyla üretim, gelir ve istihdam çoğaltanları hesaplanmıĢtır. 

 Üretim çoğaltanı değeri Leontief ters matrisinin sütun toplamları olmak 

üzere Tablo 4.15.‟de gösterilmiĢtir. Buna göre üretim çoğaltan ilk 5 sektör sırasıyla 

aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 

Sektör-16: ĠnĢaatlar ve inĢaat iĢleri 

Sektör-4: Tekstil, giyim eĢyası, deri 

Sektör-3: Gıda, içecekler ve tütün 

Sektör-26: Ġnsan sağlığı hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel 

hizmetler 
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Tablo 4.15 2012 Üretim Çoğaltanları 

Sektörler Üretim Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 1,5250 

Sektör-2 1,1927 

Sektör-3 2,1310 

Sektör-4 2,1376 

Sektör-5 1,9418 

Sektör-6 1,5432 

Sektör-7 1,4971 

Sektör-8 1,9861 

Sektör-9 1,9092 

Sektör-10 1,7098 

Sektör-11 1,6121 

Sektör-12 1,8233 

Sektör-13 1,9567 

Sektör-14 2,7088 

Sektör-15 1,5081 

Sektör-16 2,1421 

Sektör-17 1,6403 

Sektör-18 1,7675 

Sektör-19 1,8688 

Sektör-20 1,6069 

Sektör-21 1,5478 

Sektör-22 1,3189 

Sektör-23 1,6221 

Sektör-24 1,6028 

Sektör-25 1,2773 

Sektör-26 2,1054 

Sektör-27 1,6935 

 

Gelir çoğaltanları köĢegen elemanları gelir katsayıları olan matrisin Leontief 

ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun toplam değerleri 

gelir çoğaltanları Tablo 4.16‟da gösterilmiĢtir. Buna göre gelir çoğaltanı olan ilk 5 

sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-26: Ġnsan sağlığı hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel 

hizmetler 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 

Sektör-22: Gayrimenkul hizmetleri, kendi konutunda ikamet edenler için izafi 

kira 
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Sektör-27: Yaratıcı sanatlar, gösteri sanatları ve eğlence hizmetleri; 

kütüphane, arĢiv, müze ve diğer kültürel hizmetler; kumar ve müĢterek bahis 

hizmetleri, spor hizmetleri 

Sektör-23: Hukuk ve muhasebe hizmetleri, mimarlık ve mühendislik 

hizmetleri, bilimsel araĢtırma ve geliĢtirme hizmetleri, reklamcılık ve pazar 

araĢtırması hizmetleri 

Tablo 4.16 2012 Gelir Çoğaltanları 

Sektörler Gelir Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,8096 

Sektör-2 0,2347 

Sektör-3 0,7804 

Sektör-4 0,6891 

Sektör-5 0,5842 

Sektör-6 0,1556 

Sektör-7 0,2783 

Sektör-8 0,5583 

Sektör-9 0,4327 

Sektör-10 0,3349 

Sektör-11 0,3995 

Sektör-12 0,3608 

Sektör-13 0,6233 

Sektör-14 0,5311 

Sektör-15 0,5303 

Sektör-16 0,7411 

Sektör-17 0,8821 

Sektör-18 0,7506 

Sektör-19 0,8505 

Sektör-20 0,8788 

Sektör-21 0,8899 

Sektör-22 0,9252 

Sektör-23 0,8960 

Sektör-24 0,8763 

Sektör-25 0,9525 

Sektör-26 1,2798 

Sektör-27 0,9101 

 

Ġstihdam çoğaltanları köĢegen elemanları iĢgücü ödeme katsayıları olan 

matrisin Leontief ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun 
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toplam değerleri istihdam çoğaltanları Tablo 4.17‟de gösterilmiĢtir. Buna göre 

istihdam çoğaltanı olan ilk 5 sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-26: Ġnsan sağlığı hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel 

hizmetler 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları 

hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetler 

Sektör-23: Hukuk ve muhasebe hizmetleri, mimarlık ve mühendislik 

hizmetleri, bilimsel araĢtırma ve geliĢtirme hizmetleri, reklamcılık ve pazar 

araĢtırması hizmetleri 
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Tablo 4.17 2012 Ġstihdam Çoğaltanları 

Sektörler Ġstihdam Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,0486 

Sektör-2 0,0669 

Sektör-3 0,1545 

Sektör-4 0,2333 

Sektör-5 0,1687 

Sektör-6 0,0404 

Sektör-7 0,0832 

Sektör-8 0,1875 

Sektör-9 0,1332 

Sektör-10 0,1288 

Sektör-11 0,1334 

Sektör-12 0,1415 

Sektör-13 0,1861 

Sektör-14 0,1184 

Sektör-15 0,1432 

Sektör-16 0,2097 

Sektör-17 0,2669 

Sektör-18 0,1601 

Sektör-19 0,2806 

Sektör-20 0,2492 

Sektör-21 0,3573 

Sektör-22 0,0480 

Sektör-23 0,2917 

Sektör-24 0,5548 

Sektör-25 0,6789 

Sektör-26 0,7099 

Sektör-27 0,2764 

 

 

4.3.2. 2014 Girdi Çıktı Tablosu ile Kilit Sektörler ve Çoğaltan 

Analizlerinin Yapılması 

RAS güncelleme yöntemiyle elde edilmiĢ 2014 girdi çıktı tablosu olan Tablo 

4.6., Tablo 4.7. ve Tablo 4.8. kullanılarak A matrisi bulunmuĢ ve Tablo 4.18.‟de 

verilmiĢtir. A matrisi üzerinden elde edilen (I-A)
-1

 Leontief ters matrisi Tablo 

4.19.‟da gösterilmiĢtir. Kilit sektörlerin analizi yapılabilmesi için elde edilen ileri ve 
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geri bağlantı endeksleri Tablo 4.20.‟de verilmiĢtir ve Hirschman kategorilerine 

ayrılmıĢtır.
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Tablo 4.18 2014 Girdi Çıktı Tablosu A Matrisi 

0,2401 0,0002 0,2394 0,0050 0,0031 0,0181 0,0026 0,0056 0,0003 0,0005 0,0043 0,0125 0,0347 0,0028 0,0051 0,0064 0,0143 0,0063 0,0009 0,0014 0,0012 0,0003 0,0054 0,0012 0,0000 0,0077 0,0000 

0,0127 0,0078 0,0163 0,0570 0,0126 0,0900 0,0017 0,0472 0,0289 0,0073 0,1201 0,0058 0,0408 0,0359 0,0006 0,0193 0,0390 0,0548 0,0292 0,0141 0,0242 0,0108 0,0492 0,0261 0,0051 0,0153 0,0033 

0,0943 0,0001 0,1829 0,0029 0,0075 0,0005 0,0002 0,0074 0,0008 0,0002 0,0021 0,0000 0,0004 0,0012 0,0003 0,0013 0,0071 0,0038 0,0015 0,0014 0,0018 0,0009 0,0027 0,0009 0,0003 0,0019 0,0009 

0,0064 0,0000 0,0027 0,3343 0,0023 0,0002 0,0004 0,0016 0,0002 0,0002 0,0014 0,0000 0,0294 0,0013 0,0004 0,0004 0,0031 0,0011 0,0011 0,0007 0,0011 0,0019 0,0010 0,0004 0,0001 0,0013 0,0000 

0,0261 0,0002 0,0088 0,0367 0,2679 0,0013 0,0018 0,0153 0,0025 0,0007 0,0072 0,0001 0,0096 0,0053 0,0134 0,0037 0,0095 0,0069 0,0064 0,0051 0,0042 0,0074 0,0108 0,0023 0,0008 0,0067 0,0018 

0,0001 0,2151 0,0062 0,0034 0,0094 0,0714 0,0002 0,0005 0,0028 0,0012 0,0225 0,0000 0,0003 0,0017 0,0037 0,0007 0,0494 0,0445 0,0090 0,0063 0,0276 0,0131 0,0273 0,0017 0,0051 0,0500 0,0095 

0,0059 0,0030 0,0182 0,0578 0,0317 0,0095 0,0216 0,0385 0,0061 0,0017 0,0104 0,0002 0,0143 0,0093 0,0069 0,0085 0,0238 0,0217 0,0194 0,0137 0,0122 0,0074 0,0342 0,0131 0,0054 0,0155 0,0064 

0,0077 0,0059 0,0052 0,0484 0,0360 0,0171 0,0104 0,2594 0,0140 0,0030 0,0328 0,0017 0,0131 0,0244 0,0061 0,0066 0,0289 0,0179 0,0124 0,0080 0,0123 0,0091 0,0159 0,0069 0,0020 0,0162 0,0029 

0,0000 0,0044 0,0023 0,0072 0,0125 0,0035 0,0011 0,0161 0,2560 0,0037 0,0155 0,0000 0,0133 0,0204 0,3057 0,0097 0,0192 0,0205 0,0131 0,0064 0,0097 0,0054 0,0088 0,0038 0,0010 0,0140 0,0013 

0,0000 0,0000 0,0003 0,0017 0,0029 0,0006 0,0002 0,0087 0,0176 0,0222 0,0067 0,0006 0,0061 0,0004 0,0007 0,0004 0,0038 0,0015 0,0020 0,0015 0,0018 0,0005 0,0030 0,0005 0,0005 0,0010 0,0002 

0,0000 0,0000 0,0006 0,0030 0,0033 0,0004 0,0001 0,0044 0,0182 0,0048 0,0206 0,0228 0,0271 0,0006 0,0003 0,0010 0,0031 0,0017 0,0024 0,0009 0,0012 0,0009 0,0019 0,0006 0,0003 0,0014 0,0001 

0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 0,0001 0,0000 0,0000 0,0010 0,0017 0,0007 0,0017 0,0262 0,0008 0,0001 0,0000 0,0001 0,0006 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0002 0,0001 0,0001 0,0002 0,0000 

0,0000 0,0000 0,0001 0,0026 0,0016 0,0000 0,0000 0,0004 0,0006 0,0000 0,0001 0,0001 0,0323 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 

0,0000 0,0309 0,0025 0,0007 0,0035 0,0052 0,0000 0,0064 0,0012 0,0121 0,0004 0,0000 0,0001 0,6063 0,0004 0,0232 0,0066 0,0041 0,0044 0,0128 0,0415 0,0034 0,0132 0,0066 0,0012 0,0126 0,0010 

0,0002 0,0001 0,0039 0,0029 0,0013 0,0041 0,0004 0,0064 0,0025 0,0016 0,0072 0,0006 0,0127 0,0117 0,0985 0,0904 0,0039 0,0040 0,0071 0,0057 0,0036 0,0023 0,0044 0,0141 0,0005 0,0070 0,0000 

0,0001 0,0002 0,0005 0,0008 0,0073 0,0023 0,0001 0,0377 0,0198 0,0045 0,0054 0,0001 0,0418 0,0002 0,0002 0,0940 0,0044 0,0016 0,0016 0,0005 0,0016 0,0007 0,0077 0,0015 0,0000 0,0006 0,0000 

0,0013 0,0003 0,0539 0,0395 0,0524 0,0213 0,0004 0,0199 0,0066 0,0121 0,0138 0,1116 0,0349 0,0112 0,0032 0,0430 0,0175 0,0379 0,0761 0,0472 0,0302 0,0976 0,0804 0,0200 0,0076 0,0881 0,0127 

0,0002 0,0003 0,0141 0,0196 0,0188 0,2021 0,0001 0,0587 0,0107 0,0035 0,0222 0,1008 0,0071 0,0041 0,0012 0,0137 0,0694 0,2400 0,0381 0,0175 0,0389 0,0346 0,0337 0,0243 0,0098 0,0593 0,0070 

0,0041 0,0000 0,0937 0,0021 0,0012 0,0003 0,0000 0,0004 0,0001 0,0004 0,0006 0,0000 0,0004 0,0009 0,0005 0,0012 0,0017 0,0004 0,0037 0,0006 0,0006 0,0039 0,0012 0,0004 0,0001 0,0025 0,0019 

0,0000 0,0000 0,0029 0,0017 0,0470 0,0007 0,0000 0,0006 0,0007 0,0090 0,0050 0,0157 0,0044 0,0036 0,0004 0,0139 0,0026 0,0038 0,0192 0,1607 0,0077 0,0163 0,0387 0,0147 0,0028 0,0270 0,0666 

0,0000 0,0000 0,0054 0,0019 0,0195 0,0013 0,0000 0,0002 0,0000 0,0013 0,0120 0,0000 0,0343 0,0043 0,0015 0,0077 0,0034 0,0045 0,0475 0,0507 0,1485 0,0460 0,0662 0,0132 0,0263 0,0349 0,0010 

0,0011 0,0011 0,0002 0,0020 0,0013 0,0056 0,0008 0,0980 0,0087 0,0134 0,0122 0,0006 0,0236 0,0123 0,0185 0,0968 0,0104 0,0032 0,0043 0,0019 0,0212 0,0256 0,0102 0,0153 0,0007 0,0019 0,0010 

0,0018 0,0001 0,0132 0,0115 0,0406 0,0048 0,0003 0,0040 0,0015 0,0088 0,0039 0,0000 0,0461 0,0043 0,0006 0,0269 0,0061 0,0088 0,0435 0,0946 0,0096 0,0199 0,1505 0,0100 0,0203 0,0328 0,0540 

0,0048 0,0000 0,0287 0,0218 0,0097 0,0068 0,0001 0,0038 0,0032 0,0046 0,0015 0,0018 0,0462 0,0024 0,0017 0,0349 0,0052 0,0063 0,0909 0,0081 0,0038 0,0047 0,0096 0,0158 0,0236 0,0185 0,0038 

0,0002 0,0000 0,0023 0,0007 0,0018 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0003 0,0000 0,0101 0,0011 0,0007 0,0015 0,0002 0,0012 0,0032 0,0013 0,0007 0,0012 0,0004 0,0012 0,0086 0,0006 0,0003 

0,0001 0,0000 0,0016 0,0040 0,0010 0,0003 0,0001 0,0007 0,0001 0,0008 0,0008 0,0002 0,0941 0,0003 0,0003 0,0007 0,0005 0,0002 0,0027 0,0017 0,0004 0,0010 0,0018 0,0009 0,0002 0,0319 0,0003 

0,0001 0,0000 0,0016 0,0013 0,0007 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0003 0,0000 0,0079 0,0003 0,0003 0,0034 0,0002 0,0003 0,0016 0,0005 0,0007 0,0009 0,0022 0,0012 0,0004 0,0010 0,0374 
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Tablo 4.19 2014 Girdi Çıktı Tablosu Leontief Ters Matrisi 

1,3674 0,0081 0,4053 0,0189 0,0165 0,0332 0,0040 0,0199 0,0035 0,0021 0,0110 0,0232 0,0563 0,0156 0,0099 0,0154 0,0277 0,0187 0,0077 0,0085 0,0078 0,0062 0,0173 0,0044 0,0016 0,0193 0,0030 

0,0276 1,0397 0,0473 0,1109 0,0441 0,1269 0,0031 0,0876 0,0507 0,0138 0,1402 0,0276 0,0731 0,1116 0,0213 0,0420 0,0625 0,0932 0,0540 0,0411 0,0507 0,0305 0,0866 0,0364 0,0120 0,0461 0,0150 

0,1589 0,0020 1,2728 0,0108 0,0172 0,0070 0,0009 0,0168 0,0025 0,0010 0,0053 0,0049 0,0097 0,0076 0,0028 0,0054 0,0137 0,0098 0,0051 0,0052 0,0052 0,0040 0,0087 0,0026 0,0011 0,0073 0,0025 

0,0143 0,0007 0,0102 1,5040 0,0063 0,0017 0,0008 0,0050 0,0010 0,0007 0,0029 0,0013 0,0476 0,0061 0,0013 0,0022 0,0058 0,0031 0,0030 0,0025 0,0030 0,0041 0,0035 0,0012 0,0004 0,0036 0,0006 

0,0529 0,0033 0,0353 0,0824 1,3738 0,0087 0,0031 0,0352 0,0071 0,0025 0,0140 0,0054 0,0249 0,0247 0,0240 0,0137 0,0184 0,0168 0,0148 0,0146 0,0116 0,0152 0,0244 0,0059 0,0027 0,0164 0,0057 

0,0108 0,2454 0,0310 0,0425 0,0379 1,1246 0,0013 0,0348 0,0198 0,0072 0,0631 0,0221 0,0354 0,0379 0,0139 0,0220 0,0770 0,0916 0,0366 0,0322 0,0556 0,0348 0,0707 0,0159 0,0122 0,0825 0,0204 

0,0169 0,0096 0,0382 0,1037 0,0589 0,0229 1,0231 0,0644 0,0129 0,0046 0,0182 0,0093 0,0320 0,0348 0,0145 0,0204 0,0339 0,0373 0,0323 0,0294 0,0235 0,0174 0,0543 0,0184 0,0089 0,0297 0,0134 

0,0220 0,0200 0,0273 0,1144 0,0811 0,0398 0,0149 1,3665 0,0312 0,0082 0,0539 0,0148 0,0389 0,0950 0,0225 0,0246 0,0506 0,0429 0,0314 0,0274 0,0329 0,0249 0,0433 0,0156 0,0065 0,0394 0,0106 

0,0051 0,0139 0,0177 0,0295 0,0369 0,0216 0,0024 0,0476 1,3517 0,0093 0,0320 0,0108 0,0405 0,0922 0,4602 0,0704 0,0371 0,0464 0,0328 0,0248 0,0287 0,0183 0,0309 0,0167 0,0046 0,0361 0,0069 

0,0008 0,0008 0,0020 0,0052 0,0065 0,0022 0,0004 0,0140 0,0250 1,0232 0,0084 0,0020 0,0088 0,0042 0,0096 0,0028 0,0056 0,0039 0,0040 0,0036 0,0036 0,0020 0,0057 0,0014 0,0010 0,0032 0,0010 

0,0008 0,0007 0,0023 0,0067 0,0066 0,0018 0,0002 0,0081 0,0257 0,0054 1,0223 0,0250 0,0307 0,0044 0,0093 0,0033 0,0047 0,0039 0,0041 0,0026 0,0028 0,0022 0,0040 0,0013 0,0006 0,0033 0,0007 

0,0001 0,0001 0,0002 0,0013 0,0004 0,0002 0,0000 0,0016 0,0025 0,0007 0,0019 1,0271 0,0012 0,0005 0,0009 0,0003 0,0008 0,0005 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0004 0,0002 0,0001 0,0004 0,0001 

0,0002 0,0000 0,0003 0,0042 0,0024 0,0001 0,0000 0,0007 0,0009 0,0001 0,0002 0,0002 1,0337 0,0002 0,0004 0,0002 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0003 0,0001 0,0000 0,0002 0,0000 

0,0065 0,0870 0,0217 0,0212 0,0322 0,0317 0,0008 0,0405 0,0132 0,0353 0,0188 0,0084 0,0266 2,5572 0,0077 0,0784 0,0284 0,0278 0,0317 0,0597 0,1336 0,0239 0,0660 0,0253 0,0101 0,0515 0,0122 

0,0023 0,0032 0,0096 0,0091 0,0075 0,0084 0,0007 0,0183 0,0081 0,0035 0,0109 0,0030 0,0242 0,0361 1,1125 0,1146 0,0077 0,0086 0,0126 0,0113 0,0086 0,0054 0,0110 0,0176 0,0018 0,0123 0,0020 

0,0021 0,0023 0,0039 0,0087 0,0171 0,0060 0,0008 0,0593 0,0315 0,0060 0,0098 0,0023 0,0521 0,0074 0,0117 1,1077 0,0088 0,0062 0,0055 0,0044 0,0050 0,0036 0,0141 0,0032 0,0009 0,0049 0,0017 

0,0193 0,0115 0,0924 0,0801 0,0960 0,0422 0,0015 0,0581 0,0175 0,0183 0,0257 0,1273 0,0710 0,0451 0,0147 0,0731 1,0326 0,0618 0,0969 0,0794 0,0507 0,1151 0,1166 0,0294 0,0139 0,1124 0,0276 

0,0142 0,0698 0,0556 0,0748 0,0706 0,3093 0,0021 0,1330 0,0321 0,0120 0,0576 0,1576 0,0519 0,0431 0,0186 0,0476 0,1233 1,3536 0,0838 0,0587 0,0873 0,0756 0,0963 0,0447 0,0224 0,1249 0,0255 

0,0208 0,0005 0,1219 0,0048 0,0039 0,0015 0,0001 0,0031 0,0006 0,0007 0,0015 0,0009 0,0026 0,0036 0,0011 0,0028 0,0034 0,0019 1,0048 0,0018 0,0017 0,0049 0,0030 0,0010 0,0003 0,0039 0,0025 

0,0053 0,0016 0,0131 0,0119 0,0834 0,0045 0,0004 0,0094 0,0036 0,0127 0,0090 0,0215 0,0185 0,0155 0,0039 0,0259 0,0067 0,0092 0,0306 1,2011 0,0147 0,0243 0,0600 0,0203 0,0059 0,0393 0,0871 

0,0054 0,0022 0,0215 0,0119 0,0458 0,0063 0,0004 0,0135 0,0032 0,0049 0,0181 0,0042 0,0585 0,0196 0,0054 0,0241 0,0086 0,0113 0,0667 0,0849 1,1807 0,0617 0,1003 0,0203 0,0345 0,0519 0,0135 

0,0052 0,0066 0,0082 0,0193 0,0167 0,0141 0,0026 0,1471 0,0201 0,0169 0,0217 0,0053 0,0404 0,0462 0,0297 0,1193 0,0195 0,0125 0,0145 0,0117 0,0334 1,0334 0,0245 0,0200 0,0035 0,0121 0,0045 

0,0108 0,0036 0,0334 0,0306 0,0800 0,0123 0,0008 0,0180 0,0060 0,0135 0,0094 0,0062 0,0710 0,0198 0,0053 0,0448 0,0129 0,0186 0,0607 0,1383 0,0194 0,0313 1,1910 0,0166 0,0263 0,0501 0,0773 

0,0148 0,0029 0,0531 0,0380 0,0190 0,0115 0,0004 0,0116 0,0068 0,0059 0,0042 0,0047 0,0574 0,0098 0,0051 0,0430 0,0091 0,0115 0,0964 0,0138 0,0075 0,0083 0,0164 1,0178 0,0252 0,0240 0,0066 

0,0010 0,0003 0,0038 0,0016 0,0030 0,0011 0,0000 0,0007 0,0002 0,0003 0,0006 0,0003 0,0112 0,0032 0,0010 0,0023 0,0006 0,0018 0,0037 0,0019 0,0013 0,0016 0,0010 0,0015 1,0088 0,0011 0,0006 

0,0006 0,0002 0,0029 0,0071 0,0022 0,0006 0,0001 0,0015 0,0004 0,0009 0,0011 0,0005 0,1012 0,0013 0,0006 0,0013 0,0009 0,0006 0,0033 0,0025 0,0008 0,0014 0,0027 0,0012 0,0004 1,0334 0,0007 

0,0006 0,0001 0,0026 0,0024 0,0015 0,0003 0,0000 0,0006 0,0003 0,0003 0,0005 0,0002 0,0092 0,0010 0,0005 0,0044 0,0004 0,0006 0,0021 0,0011 0,0010 0,0012 0,0031 0,0014 0,0006 0,0015 1,0391 
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Tablo 4.20 2014 Tablosu Ġleri ve Geri Bağlantı Endeksleri ve Hirschman 

Kategorileri 

Sektörler 
Ġleri Bağlantı 

Endeksi 

Geri Bağlantı 

Endeksi 

I. 

Kategori 

II. 

Kategori 

III. 

Kategori 

IV. 

Kategori 

Sektör-1 1,1878 0,9950 

  

X 

 Sektör-2 1,3898 0,8556 

  

X 

 Sektör-3 0,8860 1,2997 

 

X 

  Sektör-4 0,9118 1,3121 
 

X 

  Sektör-5 1,0346 1,2072 X 

   Sektör-6 1,2693 1,0251 X 

   Sektör-7 0,9929 0,5932 

  
 

X 

Sektör-8 1,2815 1,2348 X 

   Sektör-9 1,4064 0,9346 

  

X 

 Sektör-10 0,6410 0,6740 

   

X 

Sektör-11 0,6592 0,8701 

   

X 

Sektör-12 0,5808 0,8443 

   

X 

Sektör-13 0,5824 1,1298 

 

X 

  Sektör-14 1,9257 1,8065 X 

   Sektör-15 0,8192 1,0072 
 

X 

  Sektör-16 0,7725 1,0648 

 

X 

 
 

Sektör-17 1,4094 0,8917 

  

X 

 Sektör-18 1,8079 1,0551 X 

   Sektör-19 0,6681 0,9688 

 
 

 

X 

Sektör-20 0,9687 1,0377 
 

X 

  Sektör-21 1,0467 0,9867 

  

X 

 Sektör-22 0,9518 0,8643 

   

X 

Sektör-23 1,1185 1,1452 X 

   Sektör-24 0,8493 0,7465 

   

X 

Sektör-25 0,5874 0,6720 

   

X 

Sektör-26 0,6518 1,0087 

 

X 

 
 

Sektör-27 0,5997 0,7690 

 
 

 

X 

 

Elde edilen ileri ve geri endeks değerleri incelendiğinde I. Kategoride yer 

alan kilit sektörler; 

Sektör-5: Kereste, kâğıt ve kağıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri 

Sektör-6: Kok ve rafine petrol ürünleri 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler 
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Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 

Sektör-18: Kara ve boru hattı, su yolu, hava yolu taĢımacılığı hizmetleri, 

depolama ve destek hizmetleri taĢımacılığı, posta ve kurye hizmetleri 

Sektör-23: Hukuk ve muhasebe hizmetleri, mimarlık ve mühendislik 

hizmetleri, bilimsel araĢtırma ve geliĢtirme hizmetleri, reklamcılık ve pazar 

araĢtırması hizmetleri 

Tablo 4.19 da verilen Leontief ters matrisinin elde edilmesi ile çoğaltan 

analizlerinin yapılması için gereken ön koĢul sağlanmıĢ bulunmaktadır. 2014 

toplulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu üzerinden sırasıyla üretim, gelir ve istihdam 

çoğaltanları hesaplanmıĢtır. 

 Üretim çoğaltanı değeri Leontief ters matrisinin sütun toplamları olmak 

üzere Tablo 4.21.‟ de gösterilmiĢtir. Buna göre üretim çoğaltan ilk 5 sektör sırasıyla 

aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 

Sektör-4: Tekstil, giyim eĢyası, deri 

Sektör-3: Gıda, içecekler ve tütün 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler 

Sektör-5: Kereste, kâğıt ve kâğıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri 
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Tablo 4.21 2014 Üretim Çoğaltanları 

Sektörler Üretim Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 1,7864 

Sektör-2 1,5361 

Sektör-3 2,3336 

Sektör-4 2,3558 

Sektör-5 2,1675 

Sektör-6 1,8406 

Sektör-7 1,0651 

Sektör-8 2,2169 

Sektör-9 1,6781 

Sektör-10 1,2101 

Sektör-11 1,5622 

Sektör-12 1,5159 

Sektör-13 2,0285 

Sektör-14 3,2435 

Sektör-15 1,8083 

Sektör-16 1,9119 

Sektör-17 1,6010 

Sektör-18 1,8944 

Sektör-19 1,7394 

Sektör-20 1,8631 

Sektör-21 1,7716 

Sektör-22 1,5519 

Sektör-23 2,0561 

Sektör-24 1,3402 

Sektör-25 1,2065 

Sektör-26 1,8111 

Sektör-27 1,3807 

 

Gelir çoğaltanları köĢegen elemanları gelir katsayıları olan matrisin Leontief 

ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun toplam değerleri 

gelir çoğaltanları Tablo 4.22‟de gösterilmiĢtir. Buna göre gelir çoğaltanı olan ilk 5 

sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 
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Sektör-27: Yaratıcı sanatlar, gösteri sanatları ve eğlence hizmetleri; 

kütüphane, arĢiv, müze ve diğer kültürel hizmetler; kumar ve müĢterek bahis 

hizmetleri, spor hizmetleri 

Sektör-22: Gayrimenkul hizmetleri, kendi konutunda ikamet edenler için izafi 

kira 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 

Sektör-20: Yayıncılık, sinema filmi, video ve televizyon programı yapımcılık 

hizmetleri, programcılık ve yayıncılık hizmetleri, telekomünikasyon hizmetleri, 

bilgisayar programlama, danıĢmanlık ve ilgili hizmetler; bilgi hizmetleri 
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Tablo 4.22 2014 Gelir Çoğaltanları 

Sektörler Gelir Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,8211 

Sektör-2 0,2436 

Sektör-3 0,7777 

Sektör-4 0,6165 

Sektör-5 0,5982 

Sektör-6 0,3996 

Sektör-7 0,2647 

Sektör-8 0,6393 

Sektör-9 0,4321 

Sektör-10 0,3243 

Sektör-11 0,3791 

Sektör-12 0,4375 

Sektör-13 0,6579 

Sektör-14 0,6955 

Sektör-15 0,4823 

Sektör-16 0,8471 

Sektör-17 0,8398 

Sektör-18 0,7465 

Sektör-19 0,8492 

Sektör-20 0,8614 

Sektör-21 0,8460 

Sektör-22 0,9155 

Sektör-23 0,8057 

Sektör-24 0,9093 

Sektör-25 0,9655 

Sektör-26 0,8531 

Sektör-27 0,9257 

 

Ġstihdam çoğaltanları köĢegen elemanları iĢgücü ödeme katsayıları olan 

matrisin Leontief ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun 

toplam değerleri istihdam çoğaltanları Tablo 4.23‟de gösterilmiĢtir. Buna göre 

istihdam çoğaltanı olan ilk 5 sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 
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Sektör-26: Ġnsan sağlığı hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel 

hizmetler 

Sektör-19: Konaklama ve yiyecek hizmetleri 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları 

hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetler 

Tablo 4.23 2014 Ġstihdam Çoğaltanları 

Sektörler Ġstihdam Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,0762 

Sektör-2 0,0717 

Sektör-3 0,2230 

Sektör-4 0,2136 

Sektör-5 0,2012 

Sektör-6 0,1118 

Sektör-7 0,0923 

Sektör-8 0,1777 

Sektör-9 0,1446 

Sektör-10 0,1091 

Sektör-11 0,1228 

Sektör-12 0,1365 

Sektör-13 0,2414 

Sektör-14 0,1378 

Sektör-15 0,1314 

Sektör-16 0,2151 

Sektör-17 0,2604 

Sektör-18 0,1644 

Sektör-19 0,3585 

Sektör-20 0,2527 

Sektör-21 0,3345 

Sektör-22 0,0843 

Sektör-23 0,2722 

Sektör-24 0,5725 

Sektör-25 0,6764 

Sektör-26 0,4565 

Sektör-27 0,2688 
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4.3.3. 2016 Girdi Çıktı Tablosu ile Kilit Sektörler ve Çoğaltan 

Analizlerinin Yapılması 

2014 yılı tablosunun RAS güncelleme yöntemiyle elde edilen 2016 girdi çıktı 

tablosu Tablo 4.9., Tablo 4.10. ve Tablo 4.11. kullanılarak A matrisi bulunmuĢ ve 

Tablo 4.24.‟de verilmiĢtir. A matrisi üzerinden elde edilen (I-A)
-1

 Leontief ters 

matrisi Tablo 4.25.‟de gösterilmiĢtir. Kilit sektörlerin analizi yapılabilmesi için elde 

edilen ileri ve geri bağlantı endeksleri Tablo 4.26.‟da verilmiĢtir ve Hirschman 

kategorilerine ayrılmıĢtır. 
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Tablo 4.24 2016 Girdi Çıktı Tablosu A Matrisi 

0,1910 0,0031 0,3269 0,0353 0,0376 0,0000 0,0005 0,0046 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0008 0,0000 0,0003 0,0003 0,0004 0,0000 0,0381 0,0000 0,0000 0,0008 0,0018 0,0021 0,0009 0,0008 0,0047 

0,0028 0,0418 0,0045 0,0060 0,0071 0,4537 0,0058 0,0779 0,0281 0,0006 0,0008 0,0015 0,0006 0,2121 0,0029 0,0121 0,0018 0,0012 0,0013 0,0001 0,0000 0,0184 0,0022 0,0001 0,0001 0,0022 0,0003 

0,0339 0,0007 0,1126 0,0026 0,0023 0,0001 0,0003 0,0005 0,0001 0,0001 0,0005 0,0001 0,0019 0,0001 0,0013 0,0002 0,0027 0,0005 0,1542 0,0006 0,0004 0,0000 0,0022 0,0022 0,0016 0,0042 0,0090 

0,0008 0,0029 0,0021 0,3844 0,0111 0,0001 0,0011 0,0060 0,0004 0,0006 0,0030 0,0049 0,0634 0,0000 0,0011 0,0005 0,0024 0,0009 0,0041 0,0004 0,0002 0,0003 0,0023 0,0020 0,0006 0,0122 0,0088 

0,0018 0,0023 0,0193 0,0092 0,2863 0,0007 0,0021 0,0158 0,0027 0,0034 0,0114 0,0020 0,1390 0,0008 0,0019 0,0156 0,0110 0,0029 0,0082 0,0410 0,0061 0,0007 0,0288 0,0032 0,0051 0,0103 0,0178 

0,0465 0,0697 0,0061 0,0037 0,0062 0,0218 0,0027 0,0328 0,0032 0,0032 0,0057 0,0020 0,0058 0,0052 0,0245 0,0210 0,0195 0,1371 0,0100 0,0027 0,0017 0,0142 0,0148 0,0096 0,0060 0,0118 0,0053 

0,0449 0,0088 0,0121 0,0518 0,0567 0,0004 0,0413 0,1350 0,0069 0,0070 0,0053 0,0053 0,0334 0,0000 0,0169 0,0044 0,0023 0,0003 0,0043 0,0006 0,0004 0,0144 0,0062 0,0011 0,0010 0,0203 0,0113 

0,0046 0,0119 0,0271 0,0094 0,0232 0,0001 0,0035 0,1621 0,0049 0,0148 0,0218 0,0374 0,0478 0,0021 0,0125 0,1137 0,0059 0,0130 0,0035 0,0007 0,0001 0,0805 0,0040 0,0018 0,0001 0,0105 0,0016 

0,0004 0,0106 0,0040 0,0021 0,0054 0,0004 0,0008 0,0127 0,1120 0,0430 0,1295 0,0939 0,1061 0,0006 0,0071 0,0865 0,0029 0,0034 0,0011 0,0012 0,0000 0,0104 0,0021 0,0022 0,0001 0,0020 0,0024 

0,0002 0,0010 0,0003 0,0007 0,0005 0,0001 0,0001 0,0010 0,0006 0,0200 0,0126 0,0131 0,0018 0,0021 0,0017 0,0073 0,0019 0,0004 0,0019 0,0059 0,0003 0,0059 0,0047 0,0011 0,0004 0,0063 0,0028 

0,0020 0,0164 0,0042 0,0044 0,0059 0,0012 0,0005 0,0111 0,0025 0,0061 0,0545 0,0341 0,0061 0,0001 0,0076 0,0088 0,0022 0,0026 0,0033 0,0033 0,0029 0,0054 0,0021 0,0004 0,0007 0,0064 0,0058 

0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0016 0,0137 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0003 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

0,0003 0,0001 0,0000 0,0018 0,0002 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0015 0,0003 0,0439 0,0000 0,0003 0,0014 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0005 0,0002 0,0005 0,0157 0,0029 

0,0059 0,0226 0,0107 0,0185 0,0200 0,0004 0,0021 0,0381 0,0154 0,0019 0,0080 0,0057 0,0058 0,4895 0,0571 0,0011 0,0084 0,0023 0,0222 0,0111 0,0047 0,0253 0,0108 0,0028 0,0116 0,0129 0,0254 

0,0065 0,0002 0,0018 0,0033 0,0315 0,0006 0,0010 0,0059 0,1426 0,0019 0,0025 0,0025 0,0016 0,0002 0,2986 0,0007 0,0015 0,0004 0,0068 0,0009 0,0010 0,0235 0,0010 0,0012 0,0044 0,0078 0,0137 

0,0007 0,0006 0,0006 0,0003 0,0007 0,0000 0,0001 0,0005 0,0004 0,0001 0,0006 0,0003 0,0011 0,0009 0,0215 0,0344 0,0016 0,0004 0,0014 0,0021 0,0004 0,0096 0,0033 0,0020 0,0008 0,0012 0,0142 

0,0366 0,0302 0,0796 0,0543 0,0441 0,0150 0,0067 0,0552 0,0177 0,0197 0,0472 0,0674 0,0955 0,0065 0,0237 0,0408 0,0160 0,0470 0,0500 0,0097 0,0046 0,0261 0,0187 0,0074 0,0030 0,0247 0,0178 

0,0238 0,0624 0,0616 0,0273 0,0471 0,0200 0,0090 0,0505 0,0279 0,0116 0,0381 0,0343 0,0405 0,0060 0,0351 0,0221 0,0510 0,2392 0,0189 0,0209 0,0091 0,0120 0,0400 0,0131 0,0217 0,0170 0,0479 

0,0005 0,0053 0,0040 0,0047 0,0071 0,0006 0,0013 0,0056 0,0029 0,0024 0,0086 0,0035 0,0058 0,0010 0,0100 0,0035 0,0164 0,0061 0,0261 0,0171 0,0153 0,0025 0,0316 0,0303 0,0093 0,0292 0,0388 

0,0013 0,0039 0,0054 0,0042 0,0084 0,0007 0,0014 0,0054 0,0021 0,0027 0,0049 0,0033 0,0065 0,0045 0,0123 0,0015 0,0154 0,0042 0,0067 0,2171 0,0248 0,0017 0,1040 0,0041 0,0057 0,0275 0,0172 

0,0020 0,0120 0,0132 0,0123 0,0124 0,0054 0,0022 0,0151 0,0057 0,0059 0,0117 0,0098 0,0174 0,0263 0,0137 0,0095 0,0177 0,0169 0,0110 0,0187 0,1299 0,0342 0,0189 0,0034 0,0056 0,0124 0,0437 

0,0004 0,0042 0,0051 0,0172 0,0173 0,0020 0,0010 0,0088 0,0025 0,0013 0,0066 0,0011 0,0199 0,0017 0,0070 0,0034 0,0449 0,0118 0,0588 0,0310 0,0316 0,0323 0,0308 0,0033 0,0076 0,0244 0,0488 

0,0053 0,0145 0,0116 0,0069 0,0192 0,0032 0,0037 0,0116 0,0031 0,0059 0,0106 0,0075 0,0134 0,0050 0,0101 0,0272 0,0280 0,0087 0,0139 0,0559 0,0345 0,0098 0,1768 0,0052 0,0019 0,0319 0,0885 

0,0016 0,0109 0,0056 0,0043 0,0057 0,0003 0,0020 0,0071 0,0019 0,0014 0,0046 0,0040 0,0068 0,0035 0,0460 0,0074 0,0099 0,0089 0,0070 0,0302 0,0098 0,0208 0,0167 0,0121 0,0082 0,0235 0,0672 

0,0000 0,0010 0,0009 0,0003 0,0010 0,0004 0,0004 0,0010 0,0002 0,0007 0,0009 0,0026 0,0006 0,0003 0,0007 0,0001 0,0017 0,0017 0,0007 0,0026 0,0089 0,0005 0,0155 0,0083 0,0268 0,0027 0,0112 

0,0013 0,0008 0,0014 0,0015 0,0020 0,0010 0,0003 0,0020 0,0008 0,0003 0,0013 0,0014 0,0013 0,0008 0,0027 0,0004 0,0052 0,0026 0,0049 0,0066 0,0031 0,0003 0,0066 0,0017 0,0005 0,0966 0,0071 

0,0000 0,0001 0,0003 0,0000 0,0002 0,0001 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0001 0,0015 0,0070 0,0000 0,0001 0,0046 0,0001 0,0001 0,0004 0,1089 
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Tablo 4.25 2016 Girdi Çıktı Tablosu Leontief Ters Matrisi 

1,2570 0,0069 0,4671 0,0779 0,0726 0,0037 0,0015 0,0125 0,0025 0,0014 0,0042 0,0028 0,0208 0,0042 0,0060 0,0050 0,0063 0,0036 0,1254 0,0092 0,0042 0,0038 0,0140 0,0084 0,0040 0,0115 0,0226 

0,0462 1,1051 0,0500 0,0463 0,0542 0,5159 0,0116 0,1598 0,0629 0,0114 0,0288 0,0257 0,0434 0,4684 0,0761 0,0567 0,0293 0,1037 0,0375 0,0223 0,0108 0,0610 0,0356 0,0111 0,0134 0,0297 0,0389 

0,0491 0,0034 1,1477 0,0109 0,0104 0,0021 0,0009 0,0045 0,0025 0,0012 0,0039 0,0024 0,0077 0,0028 0,0069 0,0030 0,0076 0,0038 0,1850 0,0076 0,0050 0,0022 0,0129 0,0088 0,0042 0,0134 0,0235 

0,0031 0,0063 0,0073 1,6272 0,0278 0,0033 0,0021 0,0146 0,0024 0,0017 0,0071 0,0100 0,1142 0,0033 0,0048 0,0042 0,0055 0,0036 0,0094 0,0041 0,0015 0,0028 0,0077 0,0040 0,0016 0,0259 0,0197 

0,0079 0,0082 0,0396 0,0284 1,4103 0,0058 0,0040 0,0337 0,0083 0,0074 0,0229 0,0092 0,2149 0,0087 0,0118 0,0318 0,0215 0,0107 0,0229 0,0815 0,0162 0,0076 0,0640 0,0069 0,0092 0,0284 0,0430 

0,0743 0,0970 0,0581 0,0310 0,0407 1,0724 0,0067 0,0734 0,0258 0,0101 0,0246 0,0197 0,0363 0,0560 0,0604 0,0445 0,0378 0,1995 0,0348 0,0193 0,0096 0,0325 0,0397 0,0161 0,0136 0,0282 0,0335 

0,0631 0,0153 0,0477 0,0995 0,0989 0,0082 1,0446 0,1761 0,0163 0,0120 0,0157 0,0167 0,0710 0,0085 0,0335 0,0307 0,0087 0,0074 0,0204 0,0109 0,0043 0,0333 0,0180 0,0037 0,0030 0,0334 0,0251 

0,0125 0,0207 0,0480 0,0283 0,0501 0,0109 0,0055 1,2043 0,0149 0,0205 0,0346 0,0517 0,0777 0,0157 0,0330 0,1475 0,0165 0,0266 0,0224 0,0124 0,0067 0,1054 0,0180 0,0048 0,0030 0,0237 0,0195 

0,0033 0,0178 0,0102 0,0088 0,0146 0,0093 0,0016 0,0241 1,1313 0,0516 0,1581 0,1160 0,1327 0,0098 0,0198 0,1078 0,0066 0,0090 0,0064 0,0063 0,0023 0,0183 0,0078 0,0037 0,0013 0,0093 0,0109 

0,0009 0,0020 0,0017 0,0025 0,0024 0,0012 0,0003 0,0027 0,0018 1,0209 0,0145 0,0148 0,0037 0,0054 0,0042 0,0089 0,0031 0,0015 0,0034 0,0093 0,0014 0,0072 0,0080 0,0015 0,0007 0,0085 0,0057 

0,0046 0,0204 0,0091 0,0104 0,0126 0,0111 0,0010 0,0186 0,0069 0,0076 1,0604 0,0391 0,0124 0,0095 0,0148 0,0139 0,0045 0,0070 0,0071 0,0071 0,0048 0,0094 0,0061 0,0012 0,0015 0,0101 0,0107 

0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0018 1,0140 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001 0,0005 0,0005 0,0001 0,0004 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 

0,0005 0,0003 0,0004 0,0033 0,0005 0,0002 0,0000 0,0003 0,0002 0,0002 0,0018 0,0005 1,0464 0,0002 0,0007 0,0016 0,0003 0,0002 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004 0,0010 0,0003 0,0005 0,0183 0,0039 

0,0234 0,0564 0,0450 0,0742 0,0792 0,0286 0,0066 0,1082 0,0672 0,0110 0,0350 0,0283 0,0494 1,9863 0,1736 0,0281 0,0281 0,0189 0,0642 0,0436 0,0195 0,0708 0,0453 0,0106 0,0275 0,0440 0,0797 

0,0137 0,0057 0,0131 0,0140 0,0697 0,0041 0,0022 0,0186 0,2314 0,0142 0,0385 0,0292 0,0428 0,0043 1,4324 0,0268 0,0072 0,0050 0,0173 0,0097 0,0051 0,0405 0,0099 0,0038 0,0078 0,0182 0,0308 

0,0015 0,0013 0,0021 0,0019 0,0037 0,0008 0,0003 0,0020 0,0060 0,0006 0,0021 0,0015 0,0035 0,0027 0,0329 1,0370 0,0028 0,0013 0,0034 0,0044 0,0015 0,0118 0,0059 0,0024 0,0012 0,0029 0,0192 

0,0595 0,0465 0,1279 0,1079 0,0865 0,0396 0,0097 0,0885 0,0356 0,0265 0,0663 0,0848 0,1386 0,0365 0,0529 0,0649 1,0298 0,0761 0,0845 0,0294 0,0136 0,0432 0,0435 0,0139 0,0084 0,0457 0,0467 

0,0579 0,1044 0,1338 0,0845 0,1176 0,0780 0,0159 0,1137 0,0655 0,0250 0,0762 0,0692 0,1068 0,0652 0,0908 0,0631 0,0826 1,3407 0,0640 0,0577 0,0249 0,0403 0,0900 0,0243 0,0348 0,0473 0,1037 

0,0041 0,0102 0,0118 0,0139 0,0178 0,0065 0,0023 0,0139 0,0090 0,0046 0,0144 0,0088 0,0163 0,0092 0,0222 0,0101 0,0218 0,0132 1,0332 0,0310 0,0224 0,0081 0,0483 0,0330 0,0115 0,0399 0,0577 

0,0073 0,0125 0,0193 0,0182 0,0281 0,0084 0,0034 0,0192 0,0114 0,0069 0,0145 0,0116 0,0241 0,0217 0,0322 0,0134 0,0290 0,0148 0,0193 1,2954 0,0455 0,0106 0,1702 0,0081 0,0096 0,0507 0,0508 

0,0095 0,0233 0,0303 0,0348 0,0343 0,0187 0,0042 0,0351 0,0180 0,0104 0,0234 0,0202 0,0396 0,0715 0,0367 0,0224 0,0293 0,0339 0,0273 0,0388 1,1559 0,0499 0,0409 0,0071 0,0100 0,0265 0,0737 

0,0065 0,0120 0,0193 0,0402 0,0377 0,0097 0,0027 0,0227 0,0100 0,0049 0,0161 0,0101 0,0416 0,0133 0,0207 0,0138 0,0547 0,0247 0,0727 0,0529 0,0441 1,0413 0,0552 0,0078 0,0109 0,0397 0,0751 

0,0148 0,0264 0,0319 0,0259 0,0464 0,0180 0,0062 0,0311 0,0135 0,0110 0,0227 0,0183 0,0375 0,0284 0,0305 0,0450 0,0427 0,0238 0,0310 0,0977 0,0547 0,0222 1,2372 0,0097 0,0056 0,0545 0,1376 

0,0058 0,0160 0,0140 0,0137 0,0183 0,0087 0,0030 0,0167 0,0162 0,0038 0,0110 0,0095 0,0180 0,0161 0,0729 0,0145 0,0157 0,0167 0,0152 0,0465 0,0161 0,0280 0,0320 1,0142 0,0106 0,0334 0,0880 

0,0008 0,0023 0,0027 0,0020 0,0034 0,0018 0,0007 0,0030 0,0013 0,0012 0,0022 0,0038 0,0028 0,0026 0,0031 0,0018 0,0033 0,0036 0,0023 0,0063 0,0119 0,0020 0,0214 0,0090 1,0280 0,0050 0,0173 

0,0029 0,0023 0,0045 0,0047 0,0055 0,0025 0,0006 0,0047 0,0027 0,0010 0,0031 0,0031 0,0046 0,0035 0,0062 0,0023 0,0073 0,0053 0,0075 0,0114 0,0052 0,0018 0,0117 0,0025 0,0011 1,1089 0,0121 

0,0002 0,0004 0,0008 0,0004 0,0009 0,0003 0,0001 0,0006 0,0003 0,0002 0,0004 0,0004 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004 0,0009 0,0005 0,0022 0,0108 0,0008 0,0004 0,0079 0,0004 0,0003 0,0013 1,1235 
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Tablo 4.26 2016 Tablosu Ġleri ve Geri Bağlantı Endeksleri ve Hirschman 

Kategorileri 

Sektörler 

Ġleri Bağlantı 

Endeksi 

Geri Bağlantı 

Endeksi 

I. 

Kategori 

II. 

Kategori 

III. 

Kategori 

IV. 

Kategori 

Sektör-1 1,1628 0,9321 

  

X 

 Sektör-2 1,6996 0,8742 

  

X 

 Sektör-3 0,8257 1,2621 

 

X 

  Sektör-4 1,0369 1,2984 X 

   Sektör-5 1,1659 1,2626 X 

   Sektör-6 1,1825 1,0070 X 

   Sektör-7 1,0371 0,6128 

  

X 

 Sektör-8 1,0958 1,1863 X 

   Sektör-9 1,0225 0,9500 

  

X 

 Sektör-10 0,6130 0,6826 

   

X 

Sektör-11 0,7121 0,9179 

   

X 

Sektör-12 0,5491 0,8732 

   

X 

Sektör-13 0,5834 1,2429 

 

X 

  Sektör-14 1,7518 1,5373 X 

   Sektör-15 1,1397 1,2279 X 

   Sektör-16 0,6229 0,9691 

   

X 

Sektör-17 1,3502 0,8096 

  

X 

 Sektör-18 1,7115 1,0531 X 

   Sektör-19 0,8051 1,0337 

 

X 

  Sektör-20 1,0536 1,0374 X 

   Sektör-21 1,0371 0,8015 

  

X 

 Sektör-22 0,9480 0,8912 

   

X 

Sektör-23 1,1441 1,1053 X 

   Sektör-24 0,8481 0,6555 

   

X 

Sektör-25 0,6170 0,6588 

   

X 

Sektör-26 0,6619 0,9470 

   

X 

Sektör-27 0,6226 1,1703 

 

X 

   

Elde edilen ileri ve geri endeks değerleri incelendiğinde I. Kategoride yer 

alan kilit sektörler; 

Sektör-4: Tekstil, giyim eĢyası, deri 

Sektör-5: Kereste, kâğıt ve kağıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri 

Sektör-6: Kok ve rafine petrol ürünleri 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 
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Sektör-15: Doğal su, suyun arıtılması, kanalizasyon hizmetleri 

Sektör-18: Kara ve boru hattı, su yolu, hava yolu taĢımacılığı hizmetleri, 

depolama ve destek hizmetleri taĢımacılığı, posta ve kurye hizmetleri 

Sektör-20: Yayıncılık, sinema filmi, video ve televizyon programı yapımcılık 

hizmetleri, programcılık ve yayıncılık hizmetleri, telekomünikasyon hizmetleri, 

bilgisayar programlama, danıĢmanlık ve ilgili hizmetler; bilgi hizmetleri 

Sektör-23: Hukuk ve muhasebe hizmetleri, mimarlık ve mühendislik 

hizmetleri, bilimsel araĢtırma ve geliĢtirme hizmetleri, reklamcılık ve pazar 

araĢtırması hizmetleri 

Tablo 4.25.‟de Leontief ters matrisinin elde edilmesi ile çoğaltan analizlerinin 

yapılması için gereken ön koĢul sağlanmıĢ bulunmaktadır. 2016 toplulaĢtırılmıĢ girdi 

çıktı tablosu üzerinden sırasıyla üretim, gelir ve istihdam çoğaltanları hesaplanmıĢtır. 

 Üretim çoğaltanı değeri Leontief ters matrisinin sütun toplamları olmak 

üzere Tablo 4.27.‟de gösterilmiĢtir. Buna göre üretim çoğaltan ilk 5 sektör sırasıyla 

aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme 

Sektör-4: Tekstil, giyim eĢyası, deri 

Sektör-5: Kereste, kâğıt ve kâğıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri 

Sektör-3: Gıda, içecekler ve tütün 

Sektör-13: Mobilya ve diğer mamul eĢyalar 
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Tablo 4.27 2016 Üretim Çoğaltanları 

Sektörler Üretim Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 1,7308 

Sektör-2 1,6233 

Sektör-3 2,3436 

Sektör-4 2,4109 

Sektör-5 2,3444 

Sektör-6 1,8699 

Sektör-7 1,1379 

Sektör-8 2,2028 

Sektör-9 1,7640 

Sektör-10 1,2674 

Sektör-11 1,7044 

Sektör-12 1,6213 

Sektör-13 2,3079 

Sektör-14 2,8546 

Sektör-15 2,2800 

Sektör-16 1,7994 

Sektör-17 1,5034 

Sektör-18 1,9555 

Sektör-19 1,9194 

Sektör-20 1,9263 

Sektör-21 1,4883 

Sektör-22 1,6549 

Sektör-23 2,0523 

Sektör-24 1,2172 

Sektör-25 1,2232 

Sektör-26 1,7585 

Sektör-27 2,1730 

 

Gelir çoğaltanları köĢegen elemanları gelir katsayıları olan matrisin Leontief 

ters matrisiyle çarpımı sonucu elde ediliri. Çarpım matrisinin sütun toplam değerleri 

gelir çoğaltanları Tablo 4.28‟de gösterilmiĢtir. Buna göre gelir çoğaltanı olan ilk 5 

sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 



89 

 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları 

hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetler 

Sektör-17: Toptan ve perakende ticaret ile motorlu kara taĢıtlarının ve 

motosikletlerin onarım hizmetleri 

Sektör-20: Yayıncılık, sinema filmi, video ve televizyon programı yapımcılık 

hizmetleri, programcılık ve yayıncılık hizmetleri, telekomünikasyon hizmetleri, 

bilgisayar programlama, danıĢmanlık ve ilgili hizmetler; bilgi hizmetleri 

 

Tablo 4.28 2016 Gelir Çoğaltanları 

Sektörler Gelir Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,7808 

Sektör-2 0,3137 

Sektör-3 0,7725 

Sektör-4 0,6843 

Sektör-5 0,6032 

Sektör-6 0,3122 

Sektör-7 0,2816 

Sektör-8 0,5643 

Sektör-9 0,4865 

Sektör-10 0,3413 

Sektör-11 0,4512 

Sektör-12 0,4371 

Sektör-13 0,6309 

Sektör-14 0,6025 

Sektör-15 0,6106 

Sektör-16 0,8257 

Sektör-17 0,9213 

Sektör-18 0,7559 

Sektör-19 0,8673 

Sektör-20 0,9015 

Sektör-21 0,9396 

Sektör-22 0,8762 

Sektör-23 0,8877 

Sektör-24 0,9589 

Sektör-25 0,9703 

Sektör-26 0,8952 

Sektör-27 0,8786 
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Ġstihdam çoğaltanları köĢegen elemanları iĢgücü ödeme katsayıları olan 

matrisin Leontief ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun 

toplam değerleri istihdam çoğaltanları Tablo 4.29‟da gösterilmiĢtir. Buna göre 

istihdam çoğaltanı olan ilk 5 sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat acentesi, tur 

operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri 

Sektör-26: Ġnsan Sağlığı Hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel hizmetler 

Sektör-19: Konaklama ve yiyecek hizmetleri 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları hizmetleri, 

finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetler 
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Tablo 4.29 2016 Ġstihdam Çoğaltanları 

Sektörler ĠĢgücü Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,0874 

Sektör-2 0,1141 

Sektör-3 0,2150 

Sektör-4 0,2452 

Sektör-5 0,2120 

Sektör-6 0,1170 

Sektör-7 0,1118 

Sektör-8 0,2101 

Sektör-9 0,1841 

Sektör-10 0,1343 

Sektör-11 0,1720 

Sektör-12 0,1687 

Sektör-13 0,2328 

Sektör-14 0,1511 

Sektör-15 0,2112 

Sektör-16 0,2521 

Sektör-17 0,3402 

Sektör-18 0,2062 

Sektör-19 0,3720 

Sektör-20 0,2926 

Sektör-21 0,3508 

Sektör-22 0,0973 

Sektör-23 0,3471 

Sektör-24 0,6558 

Sektör-25 0,7018 

Sektör-26 0,5351 

Sektör-27 0,3155 

 

4.4. Girdi Çıktı Tablosu ile Doğrusal Programlama 

Doğrusal programlama çerçevesinde Bölüm 3.2.7.2.‟de anlatılan iĢlemler 

kullanılmıĢtır. Amaç fonksiyonumuz maksimumum GSKD olmak üzere toplam 30 

tane kısıt bulunmaktadır. Kısıtlarımız Ci‟ler için C1‟den C27‟ye kadar olan kısıtlar; 

27 sektörün arzlarının var olan taleplerden büyük olma kısıtıdır. Arz talep kısıtları 

Formül-2‟de belirtilen  ∑ (     )  
 
         eĢitsizliği için Xj sektörlerin üretim 

değerleri olmak üzere Yi taleplerinden büyük olmasıdır. C28 ve C29 iĢgücü kısıtları 
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olmak üzere C28 üst sınır, C29 alt sınır olarak belirlenmiĢtir. C29 için girdi çıktı 

tablosunda belirtilen iĢgücü ödemesi  ̌  olmak üzere ∑   
 
       ̌ için lj‟ler iĢgücü 

ödemeleri katsayılarıdır. C28 üst limit kısıtımız ise mevcutta bulunan tüm iĢgücünün 

kullanılması durumunda oluĢabilecek olan ödeme tutarıdır. ĠĢgücüne katılabilecek 

kiĢi sayıları TÜĠK iĢgücü istatistiklerinden alınmıĢtır. C30 sermaye kullanımı kısıtı 

olmak üzere ∑   
 
        ifadesinde kj sermaye katsayıları olmak üzere K girdi 

çıktı tablosundaki toplam sabit sermaye tutarıdır. Bu açıklamalar çerçevesinde 2012-

2014 ve 2016 yılları içerisinde talepleri karĢılayacak Ģekilde mevcut iĢgücü ve 

sermaye kısıtı altında maksimum GSKD değeri ve sektörel üretim tutarları 

hesaplanmıĢtır. 

4.4.1. 2012 Girdi Çıktı Tablosu ile Doğrusal Programlama 

ToplulaĢtırılmıĢ 2012 girdi çıktı tablosu üzerinden gayrisafi katma değeri en 

fazla yapacak olan sektörel üretim değerleri incelenmiĢtir. Tablo 4.30‟da sektörlerin 

GSKD değerlerinin toplam arza oranı ile bulunan GSKD katsayıları verilmiĢtir. 

Tablo 4.32.‟de kısıt katsayıları ve sınırları verilmiĢtir. Kısıtlar Ci‟ler için C1‟den 

C27‟ye kadar arz talep, C28 ve C29 iĢgücü kısıtları olmak üzere C30 sermaye 

kısıtıdır. Tablo 4.31.‟de 2012 yılında sektörler olarak iĢgücüne yapılan ödemeler alt 

sınır ve toplam iĢgücü ödemeleri üst sınır olarak verilmiĢtir. TÜĠK tarafından 

yayınlanan sektörel iĢgücü istatistikleri kullanılarak üst limitler belirlenmiĢtir. Üst 

limitlerin bulunmasında tabloda yapılan iĢgücü ödemesinin toplam istihdamı oranı ile 

kullanılmıĢtır. 
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Tablo 4.30 2012 Amaç Fonksiyonu GSKD Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,5937 

Sektör-2 0,1736 

Sektör-3 0,2735 

Sektör-4 0,2976 

Sektör-5 0,2631 

Sektör-6 0,0346 

Sektör-7 0,1391 

Sektör-8 0,2775 

Sektör-9 0,1691 

Sektör-10 0,1285 

Sektör-11 0,2166 

Sektör-12 0,1303 

Sektör-13 0,3031 

Sektör-14 0,1705 

Sektör-15 0,3526 

Sektör-16 0,3728 

Sektör-17 0,6022 

Sektör-18 0,4655 

Sektör-19 0,4930 

Sektör-20 0,5848 

Sektör-21 0,5957 

Sektör-22 0,8124 

Sektör-23 0,6000 

Sektör-24 0,6250 

Sektör-25 0,8391 

Sektör-26 0,5577 

Sektör-27 0,5889 

 

Tablo 4.31 2012 ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin TL / Bin KiĢi) 

2012 Yılı ĠĢgücü Ġstihdam 

KiĢi Sayısı 26.141 23.937 

Ödeme 478.959.830 438.577.769 

 

Maksimum GSKD için doğrusal programlama modeli Formül (2) dikkate 

alınarak kurulacaktır. Amaç fonksiyonu katsayıları Tablo 4.30.‟da cj‟ler olmak üzere 

aĢağıdaki gibi yazılabilir. 
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 Tablo 4.32.‟de verilen arz talep kısıt katsayıları için C1‟den ve C27‟ye kadar 

olan kısıtlar ile Yi talep değerleri tablodan alınmak üzere aĢağıdaki gibi 

düzenlenebilir. C1 kısıtı için oluĢturulan gösterim diğer arz talep kısıtları içinde aynı 

Ģekilde oluĢturulmuĢtur. 

                                                           

 Tablo 4.32.‟de verilen iĢgücü ödemeleri için katsayılarımız ve Tablo 4.31. 

ödeme sınırları olmak üzere C28 ve C29 iĢgücü kısıtları aĢağıdaki gibidir. 

                                                              

                                                             

 Sermaye kısıtı olan C30 için Tablo 4.32.‟de katsayıları verilmek üzere 

sermaye sınırı girdi çıktı tablosu üzerinde bulunan değerdir. Buna göre sermaye 

kullanım kısıtı aĢağıdaki gibi yazılabilir. 

                                                 

2012 yılı için yapılan bu doğrusal programlama  modeli çalıĢmada yer alan 

diğer doğrusal programlama modelleri içinde aynı Ģekilde kurularak çözümler 

aranmıĢtır.
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Tablo 4.32 2012 Doğrusal Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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GSKD 2012 yılı için 1.385.412.768 (bin) TL iken doğrusal programlama 

sonucunda belirlenen kısıtlar altında 2.008.928.201 (bin) TL olarak bulunmuĢtur. 

Sektörlerin üretim değerleri ve sektörel GSKD değerleri Tablo 4.33.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.33 2012 Tablosu Max GSKD Sektörel Üretim ve GSKD Değerleri 

(Bin TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1  1.279.386.878   759.629.257  

Sektör-2  61.426.222   10.662.370  

Sektör-3  211.204.738   57.761.174  

Sektör-4  148.329.372   44.136.998  

Sektör-5  40.907.825   10.761.913  

Sektör-6  72.885.779   2.523.769  

Sektör-7  100.488.840   13.981.642  

Sektör-8  96.152.461   26.686.104  

Sektör-9  140.933.460   23.838.451  

Sektör-10  59.888.611   7.698.229  

Sektör-11  60.371.493   13.075.773  

Sektör-12  69.595.345   9.071.052  

Sektör-13  43.132.095   13.074.528  

Sektör-14  126.587.238   21.580.909  

Sektör-15  32.794.299   11.561.955  

Sektör-16  299.664.875   111.722.263  

Sektör-17  312.988.213   188.481.270  

Sektör-18  286.789.139   133.507.755  

Sektör-19  86.057.212   42.424.618  

Sektör-20  70.832.906   41.420.708  

Sektör-21  74.202.017   44.204.759  

Sektör-22  174.547.726   141.796.776  

Sektör-23  75.533.534   45.323.521  

Sektör-24  160.584.066   100.363.253  

Sektör-25  72.286.472   60.655.675  

Sektör-26  107.119.865   59.740.413  

Sektör-27  22.486.354   13.243.068  

 

4.4.2. 2014 Girdi Çıktı Tablosu ile Doğrusal Programlama 

RAS yöntemiyle güncellenmiĢ 2014 girdi çıktı tablosu üzerinden gayrisafi 

katma değeri en fazla yapacak olan sektörel üretim değerleri incelenmiĢtir. Tablo 
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4.34‟de sektörlerin GSKD değerlerinin toplam arza oranı ile bulunan GSKD 

katsayıları verilmiĢtir. Tablo 4.36.‟da kısıt katsayıları ve sınırları verilmiĢtir. Kısıtlar 

Ci‟ler için C1‟den C27‟ye kadar arz talep, C28 ve C29 iĢgücü kısıtları olmak üzere 

C30 sermaye kısıtıdır. Tablo 4.35.‟de 2014 yılında sektörler olarak iĢgücüne yapılan 

ödemeler alt sınır ve toplam iĢgücü ödemeleri üst sınır olarak verilmiĢtir. TÜĠK 

tarafından yayınlanan sektörel iĢgücü istatistikleri kullanılarak üst limitler 

belirlenmiĢtir. Üst limitlerin bulunmasında tabloda yapılan iĢgücü ödemesinin toplam 

istihdamı oranı ile kullanılmıĢtır. 

Tablo 4.34 2014 Amaç Fonksiyonu GSKD Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,5092 

Sektör-2 0,1258 

Sektör-3 0,2275 

Sektör-4 0,2225 

Sektör-5 0,2099 

Sektör-6 0,1235 

Sektör-7 0,2458 

Sektör-8 0,2208 

Sektör-9 0,2413 

Sektör-10 0,2482 

Sektör-11 0,2208 

Sektör-12 0,2189 

Sektör-13 0,2358 

Sektör-14 0,1856 

Sektör-15 0,2560 

Sektör-16 0,4696 

Sektör-17 0,6465 

Sektör-18 0,4332 

Sektör-19 0,5231 

Sektör-20 0,5024 

Sektör-21 0,5558 

Sektör-22 0,6756 

Sektör-23 0,4000 

Sektör-24 0,7778 

Sektör-25 0,8710 

Sektör-26 0,5356 

Sektör-27 0,7556 



99 

 

Tablo 4.35 2014 ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin TL / Bin KiĢi) 

2014 Yılı ĠĢgücü Ġstihdam 

KiĢi Sayısı 28.786 25.933 

Ödeme  655.527.794 590.557.990 
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Tablo 4.36 2014 Doğrusal Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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Tablo 4.36. 2014 Doğrusal Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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GSKD 2014 yılı için 1.808.189.955 (bin) TL iken doğrusal programlama ile 

kısıtlar altında 2.598.929.219 (bin) TL olarak bulunmuĢtur ve sektörel üretim ve 

GSKD değerleri Tablo 4.37.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.37 2014 Tablosu Max G.S.K.D. Sektörel Üretim ve GSKD Değerleri (Bin 

TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1 1.658.043.335 844.326.732 

Sektör-2 101.752.277 12.797.237 

Sektör-3 385.357.091 87.671.099 

Sektör-4 226.109.038 50.308.038 

Sektör-5 98.851.573 20.746.743 

Sektör-6 87.322.467 10.779.978 

Sektör-7 527.338.346 129.614.865 

Sektör-8 145.856.482 32.211.802 

Sektör-9 147.858.334 35.679.579 

Sektör-10 53.371.617 13.245.199 

Sektör-11 76.368.435 16.860.154 

Sektör-12 75.860.156 16.603.133 

Sektör-13 56.683.923 13.366.822 

Sektör-14 145.464.774 26.991.925 

Sektör-15 59.970.151 15.354.534 

Sektör-16 350.152.860 164.433.306 

Sektör-17 366.162.007 236.709.044 

Sektör-18 355.951.808 154.192.286 

Sektör-19 130.118.238 68.061.089 

Sektör-20 97.679.733 49.077.397 

Sektör-21 105.031.052 58.374.966 

Sektör-22 241.449.296 163.129.909 

Sektör-23 114.670.165 45.868.921 

Sektör-24 198.793.220 154.613.870 

Sektör-25 97.577.217 84.985.314 

Sektör-26 137.348.351 73.566.263 

Sektör-27 25.620.492 19.359.013 
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4.4.3. 2016 Girdi Çıktı Tablosu ile Doğrusal Programlama 

RAS yöntemiyle güncellenmiĢ 2016 girdi çıktı tablosu üzerinden gayrisafi 

katma değeri en fazla yapacak olan sektörel üretim değerleri incelenmiĢtir. Tablo 

4.38‟de sektörlerin GSKD değerlerinin toplam arza oranı ile bulunan GSKD 

katsayıları verilmiĢtir. Tablo 4.40.‟da kısıt katsayıları ve sınırları verilmiĢtir. Kısıtlar 

Ci‟ler için C1‟den C27‟ye kadar arz talep, C28 ve C29 iĢgücü kısıtları olmak üzere 

C30 sermaye kısıtıdır. Tablo 4.39.‟da 2016 yılında sektörler olarak iĢgücüne yapılan 

ödemeler alt sınır ve toplam iĢgücü ödemeleri üst sınır olarak verilmiĢtir. TÜĠK 

tarafından yayınlanan sektörel iĢgücü istatistikleri kullanılarak üst limitler 

belirlenmiĢtir. Üst limitlerin bulunmasında tabloda yapılan iĢgücü ödemesinin toplam 

istihdamı oranı ile kullanılmıĢtır. 
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Tablo 4.38 2016 Amaç Fonksiyonu GSKD Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,5008 

Sektör-2 0,1132 

Sektör-3 0,2201 

Sektör-4 0,2282 

Sektör-5 0,1791 

Sektör-6 0,1196 

Sektör-7 0,2359 

Sektör-8 0,2032 

Sektör-9 0,2626 

Sektör-10 0,2485 

Sektör-11 0,2089 

Sektör-12 0,2133 

Sektör-13 0,1915 

Sektör-14 0,1852 

Sektör-15 0,2017 

Sektör-16 0,5586 

Sektör-17 0,7110 

Sektör-18 0,4179 

Sektör-19 0,5064 

Sektör-20 0,4882 

Sektör-21 0,6816 

Sektör-22 0,6413 

Sektör-23 0,4312 

Sektör-24 0,8635 

Sektör-25 0,8712 

Sektör-26 0,5722 

Sektör-27 0,3617 

 

Tablo 4.39 2016 ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin TL/ Bin KiĢi) 

2016 Yılı ĠĢgücü Ġstihdam 

KiĢi Sayısı 30.535 27.205 

Ödeme 943.049.529 840.205.090 
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Tablo 4.40 2016 Doğrusal Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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51 

-

0,01

03 

-

0,01

78 

>

= 

           

15.892.373  

C

6 

-

0,04

65 

-

0,06

97 

-

0,00

61 

-

0,00

37 

-

0,00

62 

1,26

06 

-

0,00

27 

-

0,03

28 

-

0,00

32 

-

0,00

32 

-

0,00

57 

-

0,00

20 

-

0,00

58 

-

0,00

52 

-

0,02

45 

-

0,02

10 

-

0,01

95 

-

0,13

71 

-

0,01

00 

-

0,00

27 

-

0,00

17 

-

0,01

42 

-

0,01

48 

-

0,00

96 

-

0,00

60 

-

0,01

18 

-

0,00

53 

>

= 

           

27.701.017  

C

7 

-

0,04

49 

-

0,00

88 

-

0,01

21 

-

0,05

18 

-

0,05

67 

-

0,00

04 

1,58

41 

-

0,13

50 

-

0,00

69 

-

0,00

70 

-

0,00

53 

-

0,00

53 

-

0,03

34 

0,00

00 

-

0,01

69 

-

0,00

44 

-

0,00

23 

-

0,00

03 

-

0,00

43 

-

0,00

06 

-

0,00

04 

-

0,01

44 

-

0,00

62 

-

0,00

11 

-

0,00

10 

-

0,02

03 

-

0,01

13 

>

= 

           

48.769.871  

C

8 

-

0,00

46 

-

0,01

19 

-

0,02

71 

-

0,00

94 

-

0,02

32 

-

0,00

01 

-

0,00

35 

0,93

56 

-

0,00

49 

-

0,01

48 

-

0,02

18 

-

0,03

74 

-

0,04

78 

-

0,00

21 

-

0,01

25 

-

0,11

37 

-

0,00

59 

-

0,01

30 

-

0,00

35 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,08

05 

-

0,00

40 

-

0,00

18 

-

0,00

01 

-

0,01

05 

-

0,00

16 

>

= 

           

52.680.929  

C

9 

-

0,00

04 

-

0,01

06 

-

0,00

40 

-

0,00

21 

-

0,00

54 

-

0,00

04 

-

0,00

08 

-

0,01

27 

1,21

53 

-

0,04

30 

-

0,12

95 

-

0,09

39 

-

0,10

61 

-

0,00

06 

-

0,00

71 

-

0,08

65 

-

0,00

29 

-

0,00

34 

-

0,00

11 

-

0,00

12 

0,00

00 

-

0,01

04 

-

0,00

21 

-

0,00

22 

-

0,00

01 

-

0,00

20 

-

0,00

24 

>

= 

         

127.545.465  

C

10 

-

0,00

02 

-

0,00

10 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

-

0,00

05 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

10 

-

0,00

06 

1,55

77 

-

0,01

26 

-

0,01

31 

-

0,00

18 

-

0,00

21 

-

0,00

17 

-

0,00

73 

-

0,00

19 

-

0,00

04 

-

0,00

19 

-

0,00

59 

-

0,00

03 

-

0,00

59 

-

0,00

47 

-

0,00

11 

-

0,00

04 

-

0,00

63 

-

0,00

28 

>

= 

           

94.282.953  

C

11 

-

0,00

20 

-

0,01

64 

-

0,00

42 

-

0,00

44 

-

0,00

59 

-

0,00

12 

-

0,00

05 

-

0,01

11 

-

0,00

25 

-

0,00

61 

1,32

59 

-

0,03

41 

-

0,00

61 

-

0,00

01 

-

0,00

76 

-

0,00

88 

-

0,00

22 

-

0,00

26 

-

0,00

33 

-

0,00

33 

-

0,00

29 

-

0,00

54 

-

0,00

21 

-

0,00

04 

-

0,00

07 

-

0,00

64 

-

0,00

58 

>

= 

         

113.875.287  

C

12 

-

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

16 

1,40

82 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

05 

-

0,00

03 

0,00

00 

-

0,00

03 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

>

= 

         

141.703.127  

C

13 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

18 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

15 

-

0,00

03 

1,08

23 

0,00

00 

-

0,00

03 

-

0,00

14 

-

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

02 

-

0,00

02 

-

0,00

05 

-

0,00

02 

-

0,00

05 

-

0,01

57 

-

0,00

29 

>

= 

           

93.506.087  

C

14 

-

0,00

59 

-

0,02

26 

-

0,01

07 

-

0,01

85 

-

0,02

00 

-

0,00

04 

-

0,00

21 

-

0,03

81 

-

0,01

54 

-

0,00

19 

-

0,00

80 

-

0,00

57 

-

0,00

58 

0,51

43 

-

0,05

71 

-

0,00

11 

-

0,00

84 

-

0,00

23 

-

0,02

22 

-

0,01

11 

-

0,00

47 

-

0,02

53 

-

0,01

08 

-

0,00

28 

-

0,01

16 

-

0,01

29 

-

0,02

54 

>

= 

           

29.156.865  

C

15 

-

0,00

65 

-

0,00

02 

-

0,00

18 

-

0,00

33 

-

0,03

15 

-

0,00

06 

-

0,00

10 

-

0,00

59 

-

0,14

26 

-

0,00

19 

-

0,00

25 

-

0,00

25 

-

0,00

16 

-

0,00

02 

0,86

81 

-

0,00

07 

-

0,00

15 

-

0,00

04 

-

0,00

68 

-

0,00

09 

-

0,00

10 

-

0,02

35 

-

0,00

10 

-

0,00

12 

-

0,00

44 

-

0,00

78 

-

0,01

37 

>

= 

           

22.834.106  
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Tablo 4.40 2016 Doğrusal Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 

C1

6 

-

0,00

07 

-

0,00

06 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

05 

-

0,00

04 

-

0,00

01 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

11 

-

0,00

09 

-

0,02

15 

0,96

72 

-

0,00

16 

-

0,00

04 

-

0,00

14 

-

0,00

21 

-

0,00

04 

-

0,00

96 

-

0,00

33 

-

0,00

20 

-

0,00

08 

-

0,00

12 

-

0,01

42 

>

= 

         

375.757.115  

C1

7 

-

0,03

66 

-

0,03

02 

-

0,07

96 

-

0,05

43 

-

0,04

41 

-

0,01

50 

-

0,00

67 

-

0,05

52 

-

0,01

77 

-

0,01

97 

-

0,04

72 

-

0,06

74 

-

0,09

55 

-

0,00

65 

-

0,02

37 

-

0,04

08 

0,98

40 

-

0,04

70 

-

0,05

00 

-

0,00

97 

-

0,00

46 

-

0,02

61 

-

0,01

87 

-

0,00

74 

-

0,00

30 

-

0,02

47 

-

0,01

78 

>

= 

         

228.014.961  

C1

8 

-

0,02

38 

-

0,06

24 

-

0,06

16 

-

0,02

73 

-

0,04

71 

-

0,02

00 

-

0,00

90 

-

0,05

05 

-

0,02

79 

-

0,01

16 

-

0,03

81 

-

0,03

43 

-

0,04

05 

-

0,00

60 

-

0,03

51 

-

0,02

21 

-

0,05

10 

0,76

49 

-

0,01

89 

-

0,02

09 

-

0,00

91 

-

0,01

20 

-

0,04

00 

-

0,01

31 

-

0,02

17 

-

0,01

70 

-

0,04

79 

>

= 

         

205.176.505  

C1

9 

-

0,00

05 

-

0,00

53 

-

0,00

40 

-

0,00

47 

-

0,00

71 

-

0,00

06 

-

0,00

13 

-

0,00

56 

-

0,00

29 

-

0,00

24 

-

0,00

86 

-

0,00

35 

-

0,00

58 

-

0,00

10 

-

0,01

00 

-

0,00

35 

-

0,01

64 

-

0,00

61 

0,97

88 

-

0,01

71 

-

0,01

53 

-

0,00

25 

-

0,03

16 

-

0,03

03 

-

0,00

93 

-

0,02

92 

-

0,03

88 

>

= 

           

82.948.883  

C2

0 

-

0,00

13 

-

0,00

39 

-

0,00

54 

-

0,00

42 

-

0,00

84 

-

0,00

07 

-

0,00

14 

-

0,00

54 

-

0,00

21 

-

0,00

27 

-

0,00

49 

-

0,00

33 

-

0,00

65 

-

0,00

45 

-

0,01

23 

-

0,00

15 

-

0,01

54 

-

0,00

42 

-

0,00

67 

0,78

79 

-

0,02

48 

-

0,00

17 

-

0,10

40 

-

0,00

41 

-

0,00

57 

-

0,02

75 

-

0,01

72 

>

= 

           

54.816.691  

C2

1 

-

0,00

20 

-

0,01

20 

-

0,01

32 

-

0,01

23 

-

0,01

24 

-

0,00

54 

-

0,00

22 

-

0,01

51 

-

0,00

57 

-

0,00

59 

-

0,01

17 

-

0,00

98 

-

0,01

74 

-

0,02

63 

-

0,01

37 

-

0,00

95 

-

0,01

77 

-

0,01

69 

-

0,01

10 

-

0,01

87 

0,88

02 

-

0,03

42 

-

0,01

89 

-

0,00

34 

-

0,00

56 

-

0,01

24 

-

0,04

37 

>

= 

           

38.258.284  

C2

2 

-

0,00

04 

-

0,00

42 

-

0,00

51 

-

0,01

72 

-

0,01

73 

-

0,00

20 

-

0,00

10 

-

0,00

88 

-

0,00

25 

-

0,00

13 

-

0,00

66 

-

0,00

11 

-

0,01

99 

-

0,00

17 

-

0,00

70 

-

0,00

34 

-

0,04

49 

-

0,01

18 

-

0,05

88 

-

0,03

10 

-

0,03

16 

0,96

77 

-

0,03

08 

-

0,00

33 

-

0,00

76 

-

0,02

44 

-

0,04

88 

>

= 

         

232.405.688  

C2

3 

-

0,00

53 

-

0,01

45 

-

0,01

16 

-

0,00

69 

-

0,01

92 

-

0,00

32 

-

0,00

37 

-

0,01

16 

-

0,00

31 

-

0,00

59 

-

0,01

06 

-

0,00

75 

-

0,01

34 

-

0,00

50 

-

0,01

01 

-

0,02

72 

-

0,02

80 

-

0,00

87 

-

0,01

39 

-

0,05

59 

-

0,03

45 

-

0,00

98 

0,82

78 

-

0,00

52 

-

0,00

19 

-

0,03

19 

-

0,08

85 

>

= 

           

35.022.672  

C2

4 

-

0,00

16 

-

0,01

09 

-

0,00

56 

-

0,00

43 

-

0,00

57 

-

0,00

03 

-

0,00

20 

-

0,00

71 

-

0,00

19 

-

0,00

14 

-

0,00

46 

-

0,00

40 

-

0,00

68 

-

0,00

35 

-

0,04

60 

-

0,00

74 

-

0,00

99 

-

0,00

89 

-

0,00

70 

-

0,03

02 

-

0,00

98 

-

0,02

08 

-

0,01

67 

0,99

07 

-

0,00

82 

-

0,02

35 

-

0,06

72 

>

= 

         

172.518.479  

C2

5 

0,00

00 

-

0,00

10 

-

0,00

09 

-

0,00

03 

-

0,00

10 

-

0,00

04 

-

0,00

04 

-

0,00

10 

-

0,00

02 

-

0,00

07 

-

0,00

09 

-

0,00

26 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,00

17 

-

0,00

17 

-

0,00

07 

-

0,00

26 

-

0,00

89 

-

0,00

05 

-

0,01

55 

-

0,00

83 

0,97

32 

-

0,00

27 

-

0,01

12 

>

= 

         

117.230.251  

C2

6 

-

0,00

13 

-

0,00

08 

-

0,00

14 

-

0,00

15 

-

0,00

20 

-

0,00

10 

-

0,00

03 

-

0,00

20 

-

0,00

08 

-

0,00

03 

-

0,00

13 

-

0,00

14 

-

0,00

13 

-

0,00

08 

-

0,00

27 

-

0,00

04 

-

0,00

52 

-

0,00

26 

-

0,00

49 

-

0,00

66 

-

0,00

31 

-

0,00

03 

-

0,00

66 

-

0,00

17 

-

0,00

05 

0,90

35 

-

0,00

71 

>

= 

         

138.554.633  

C2

7 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

03 

0,00

00 

-

0,00

02 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

-

0,00

15 

-

0,00

70 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

46 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

04 

0,90

08 

>

= 

           

57.073.007  

C2

8 

0,02

58 

0,04

34 

0,08

86 

0,09

18 

0,07

21 

0,04

81 

0,09

49 

0,08

18 

0,10

57 

0,10

00 

0,08

41 

0,08

58 

0,07

71 

0,03

18 

0,05

88 

0,15

42 

0,27

19 

0,09

73 

0,26

89 

0,14

53 

0,25

62 

0,01

43 

0,17

75 

0,61

48 

0,65

77 

0,39

53 

0,11

58 

<

= 

         

943.049.529  

C2

9 

0,02

58 

0,04

34 

0,08

86 

0,09

18 

0,07

21 

0,04

81 

0,09

49 

0,08

18 

0,10

57 

0,10

00 

0,08

41 

0,08

58 

0,07

71 

0,03

18 

0,05

88 

0,15

42 

0,27

19 

0,09

73 

0,26

89 

0,14

53 

0,25

62 

0,01

43 

0,17

75 

0,61

48 

0,65

77 

0,39

53 

0,11

58 

>

= 

         

840.205.090  

C3

0 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

09 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,04

55 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

02 

0,00

37 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

89 

0,02

74 

0,12

83 

0,03

45 

0,21

62 

<

= 

           

50.363.004  
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GSKD 2016 yılı için 2.298.896.464 (bin) TL iken doğrusal programlama 

sonucunda belirlenen kısıtlar altında 3.747.272.195 (bin) TL olarak bulunmuĢtur ve 

sektörel üretim değerleri Tablo 4.41.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.41 2016 Tablosu Max G.S.K.D. Sektörel Üretim ve GSKD Değerleri 

(Bin TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1 2.832.923.904 1.418.704.955 

Sektör-2 150.316.064 17.011.895 

Sektör-3 401.025.664 88.266.410 

Sektör-4 263.555.952 60.135.512 

Sektör-5 95.549.176 17.110.664 

Sektör-6 235.824.752 28.212.929 

Sektör-7 159.573.520 37.646.229 

Sektör-8 207.160.480 42.099.869 

Sektör-9 179.126.208 47.037.433 

Sektör-10 70.319.624 17.475.597 

Sektör-11 109.750.560 22.925.100 

Sektör-12 101.395.384 21.624.647 

Sektör-13 91.472.768 17.514.066 

Sektör-14 213.753.520 39.582.311 

Sektör-15 104.002.152 20.975.474 

Sektör-16 402.216.096 224.686.110 

Sektör-17 513.617.728 365.188.654 

Sektör-18 552.569.600 230.910.822 

Sektör-19 136.772.160 69.265.204 

Sektör-20 138.441.440 67.591.004 

Sektör-21 140.538.928 95.794.529 

Sektör-22 451.306.784 289.401.578 

Sektör-23 159.703.760 68.860.307 

Sektör-24 235.266.064 203.149.124 

Sektör-25 131.856.584 114.868.351 

Sektör-26 170.020.928 97.293.866 

Sektör-27 66.181.416 23.939.558 
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4.5.Girdi Çıktı Tablosu ile Hedef Programlama 

4.5.1. Onuncu Kalkınma Planı Çerçevesinde 2023 Hedeflerinin 

Değerlendirilmesi 

Hedef programlama çerçevesinde 2023 GSYH ve istihdam hedefleri 

kullanılmıĢtır. Çözümlemelerde hedeflerin ağırlıkları eĢit olarak kabul edilmiĢtir. 

Kalkınma Bakanlığı tarafından hazırlanan ve 2013 yılında yayınlanan Onuncu 

Kalkınma Planı (2014-2018) çerçevesinde hedefler belirlenmiĢtir. Kalkınma planında 

yer alan ve incelenen maddeler numaraları ile aĢağıdaki gibidir. 

Madde 120: Uzun vadeli kalkınma amacımız, yeniden Ģekillenmekte olan 

dünyada milletimizin temel değerlerini ve beklentilerini esas alarak 

gerçekleĢtirilecek yapısal dönüĢümlerle ülkemizin uluslararası konumunu yük-

seltmek ve halkımızın refahını artırmaktır. Bu çerçevede, 2023 yılında GSYH‟nın 2 

trilyon dolara, kiĢi baĢına gelirin 25 bin dolara yükseltilmesi; ihracatın 500 milyar 

dolara çıkarılması; iĢsizlik oranının yüzde 5‟e düĢürülmesi; enflasyon oranlarının 

kalıcı bir biçimde düĢük ve tek haneli rakamlara indirilmesi hedeflenmektedir. 

Madde 121: 2014-2018 dönemini kapsayacak olan Onuncu Kalkınma Planı 

ile Türkiye‟nin uluslararası değer zinciri hiyerarĢisinde üst basamaklara çıkmıĢ, 

yüksek gelir grubu ülkeler arasına girmiĢ ve mutlak yoksulluk sorununu çözmüĢ bir 

ülke haline gelmesi amaçlanmaktadır. Bu amaç doğrultusunda, 2018 yılında 

GSYH‟nın 1,3 trilyon dolara, kiĢi baĢına gelirin 16 bin dolara yükseltilmesi; ihracatın 

277 milyar dolara çıkarılması; iĢsizlik oranının yüzde 7,2‟ye düĢürülmesi 

hedeflenmektedir. Bu hedefler doğrultusunda ülkemizin büyüme performansının 

daha yüksek, istikrarlı ve sürdürülebilir bir yapıya kavuĢturulması, rekabet gücünün ve 

toplumun refah seviyesinin artırılması öngörülmektedir. 

Madde 449: Onuncu Kalkınma Planı döneminde uygulanacak politikalar 

sonucunda reel GSYH‟nın yıllık ortalama yüzde 5,5 oranında artması 

öngörülmektedir. Plan dönemi sonunda, ülkemizin 2023 hedefleriyle de uyumlu 

olarak, cari GSYH‟nın 1,3 trilyon dolara, kiĢi baĢına gelirin ise 16 bin dolara 

ulaĢması hedeflenmektedir. 

Madde 452: Onuncu Kalkınma Planı döneminde, yıllık ortalama yüzde 2,9 

oranında istihdam artıĢıyla toplamda 4 milyon yeni iĢ yaratılması öngörülmektedir. 
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Ġstihdam artıĢının sanayi ve hizmetler sektörlerinde yoğunlaĢması sonucunda, tarım 

istihdamının toplam içerisindeki payı yüzde 21,9‟a gerileyecek ve istihdam daha 

verimli alanlara kaymıĢ olacaktır. Hızlı istihdam artıĢı yanında iĢgücü piyasasına 

yönelik politikalar yoluyla özellikle kadınların iĢ hayatına katılımının artırılması 

sayesinde toplam iĢgücüne katılma oranının 2,7 puan artıĢla yüzde 53,8 seviyesine 

yükseleceği tahmin edilmektedir. Bu geliĢmeler doğrultusunda, iĢsizlik oranı tedrici 

bir düĢüĢle 2013 yılı için beklenen yüzde 9,2 seviyesinden Plan dönemi sonunda 

yüzde 7,2 seviyesine indirilecektir. 

Hedef değerleri 2023 GSYH ve istihdam hedeflerinin gerçekleĢmesi için 

2012-2014-2016 yıllarında ulaĢılması gereken GSYH ve istihdam tutarlarıdır. Ġlgili 

yıllardaki hedef değerleri TÜĠK GSYH hesaplama yöntemi olan zincirleme hacim 

endeksinin 2023 hedefleri için ters olarak uygulanmasıyla bulunmuĢtur. 

Uygulamalarda orta vadeli programlarda açıklanan cari GSYH değerleri dikkate 

alınarak çözümlemeler gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Onuncu Kalkınma Planı çerçevesinde Madde 449‟da yer alan GSYH‟nın 

yıllık bazda ortalama %5,5 artması öngörülmektedir. Buna göre Tablo 4.42.„de 2023 

hedefi olan 2 trilyon dolar GSYH‟nın geriye dönük zincirleme hacim endeksi 

uygulamasıyla yıllık hedefleri belirlenmiĢtir. 

Tablo 4.42 Geriye Dönük GSYH Hedefleri (Bin $) 

Yıllar GSYH 

2012 1.109.821.004 

2013 1.170.861.159 

2014 1.235.258.523 

2015 1.303.197.741 

2016 1.374.873.617 

2017 1.450.491.666 

2018 1.530.268.708 

2019 1.614.433.487 

2020 1.703.227.328 

2021 1.796.904.831 

2022 1.895.734.597 

2023 2.000.000.000 
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Elde edilen veriler doğrultusunda 2012-2014-2016 yıllarının hedefleri senelik 

güncel dolar kuru bazından yeninden hesaplanmıĢtır. Buna göre oluĢan yeni hedefler 

ve TÜĠK tarafından açıklanan GSYH değerleri Tablo 4.43.‟de gözükmektedir. 

Tablo 4.43 2012-2014-2016 GSYH Hedefleri (Bin TL) 

Yıllar Dolar Kuru GSYH Hedef GSYH Açıklanan % ArtıĢ  

2012 1,8397 2.041.731.770 1.569.672.115 %30 

2014 2,1865 2.700.871.889 2.044.465.876 %32 

2016 2,9986 4.122.752.817 2.608.525.749 %58 

  

Ġstihdam hedefleri incelendiğinde Onuncu Kalkınma Planına göre yıllık bazda 

%2,9 artıĢ öngörülmüĢtür. TÜĠK nüfus projeksiyonları incelendiğinde 2023 Türkiye 

nüfusunun 84.247.088 olması beklenmektedir. TÜĠK iĢgücü istatistik verilerine göre 

incelenen yıllarda beklenen iĢgücü istatikleri Tablo 4.44.‟deki gibidir. 

Tablo 4.44  ĠĢgücü Ġstatikleri (Bin KiĢi) 

Yıllar +15 Nüfus ĠĢgücü Ġstihdam ĠĢsiz 

2012 54.961 26.141 23.937 2.204 

2014 56.986 28.786 25.933 2.853 

2016 58.720 30.535 27.205 3.330 

2023 66.392 37.990 36.091 1.899 

         Kaynak: TÜĠK ĠĢgücü Ġstatistikleri  

2023 hedefleri çerçevesinde geriye dönük istihdam sayıları %2,9 büyüme 

oranı dikkate alınarak hesaplanmıĢtır. %5 iĢsizlik oranı dikkate alındığında yıllar 

itibariyle istihdam edilmesi gereken kiĢi sayıları Tablo 4.45.‟de gözükmektedir. 
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Tablo 4.45 Geriye Dönük Ġstihdam Hedefleri (Bin KiĢi) 

Yıllar Ġstihdam Hedefleri 

2012 26.353 

2013 27.117 

2014 27.903 

2015 28.712 

2016 29.545 

2017 30.402 

2018 31.284 

2019 32.191 

2020 33.124 

2021 34.085 

2022 35.073 

2023 36.091 

  

Tabloda yer alan istihdam sayıları dikkate alındığında 2012-2014-2016 

yıllarında çalıĢanlara yapılması beklenen ödeme hedefleri Tablo 4.46.‟daki gibi 

olacaktır. 

Tablo 4.46 2012-2014-2016 Ġstihdam Hedefleri ve Ödemeleri (Bin KiĢi/Bin 

TL) 

Yıllar GerçekleĢen Hedef Hedef Ödeme %ArtıĢ 

2012 23.937 26.141 478.962.585 %9,21 

2014 25.933 27.903 635.419.720 %7,60 

2016 27.205 29.545 912.474.155 %8,60 

 

4.5.1.1. 2012 Girdi Çıktı Tablosu ile Hedef Programlama 

2023 projeksiyonu altında incelendiğinde hedefler 2012 GSYH değeri 

2.041.731.770 (bin) TL ve istihdamda 478.962.585 (bin) TL olarak hesaplanmıĢtır. 

Buna göre Formül (4)‟de gerekli düzenlemeler yapıldığında Tablo 4.49.‟da sektörel 

üretim değerleri olan Xj‟ler ve bunların GSYH ve istihdama yaptıkları katkılar 

hesaplanmıĢtır. Hedef programlama değerleri Formül (4)‟de uygulanması sonucunda 

GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.47. ve kısıt Xj katsayıları Tablo 

4.48.‟de bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz talep kısıtları olmak 

üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH ve istihdam ise 

sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 
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Tablo 4.47 2012 GSYH ve Ġstihdam Hedef Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1 0,3335 0,0166 

Sektör-2 0,1271 0,0485 

Sektör-3 0,6666 0,0727 

Sektör-4 0,6035 0,1164 

Sektör-5 0,5521 0,0829 

Sektör-6 0,5040 0,0060 

Sektör-7 0,3355 0,0406 

Sektör-8 0,6155 0,1031 

Sektör-9 0,5532 0,0573 

Sektör-10 0,4241 0,0624 

Sektör-11 0,3579 0,0764 

Sektör-12 0,4828 0,0646 

Sektör-13 0,5366 0,0898 

Sektör-14 0,8257 0,0285 

Sektör-15 0,2965 0,0844 

Sektör-16 0,6251 0,0953 

Sektör-17 0,3978 0,1908 

Sektör-18 0,5166 0,0849 

Sektör-19 0,4904 0,2048 

Sektör-20 0,3810 0,1558 

Sektör-21 0,3614 0,2567 

Sektör-22 0,1876 0,0121 

Sektör-23 0,3820 0,1997 

Sektör-24 0,3606 0,4636 

Sektör-25 0,1609 0,6397 

Sektör-26 0,4421 0,3686 

Sektör-27 0,4078 0,1678 

d1
- 1,0000   

d2
-
   1,0000 

d1
+
 -1,0000   

d2
+
   -1,0000 

 

2023 hedefleri için girdi çıktı analizi ile hedef programlama modeli aĢağıdaki 

gibi kurulabilir. Amaç fonksiyonu Tablo 4.47.  sapma değerlerinin katsayıları dikkate 

alınarak aĢağıdaki gibi yazılabilir. Hedefler olan     için    katsayıları Tablo 4.47. 

istihdam katsayıları ve       için    katsayıları Tablo 4.47. GSYH katsayılarıdır. 
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Hedefler ise; Tablo 4.43. ve Tablo 4.46.‟da bulunan değerlerdir. Hedefler C30 ve 

C31 kısıtları Ģeklinde Tablo 4.48.‟de yer almaktadır. 

      
    

    
    

  

                                                   
    

  

              

                                                     
    

  

               

 Tablo 4.48.‟de verilen arz talep kısıt katsayıları için C1‟den ve C27‟ye kadar 

olan kısıtlar ile Yi talep değerleri tablodan alınmak üzere aĢağıdaki gibi 

düzenlenebilir. C1 kısıtı için oluĢturulan gösterim diğer arz talep kısıtları içinde aynı 

Ģekilde oluĢturulmuĢtur. 

                                                          

 Tablo 4.48.‟de verilen iĢgücü ödemeleri için katsayılarımız ve Tablo 4.31. 

ödeme alt sınırı alınmak üzere üzere C29 iĢgücü  kısıtı aĢağıdaki gibidir. 

                                                            

 Sermaye kısıtı olan C28 için Tablo 4.48.‟de katsayıları verilmek üzere 

sermaye sınırı girdi çıktı tablosu değeridir. Buna göre Sermaye kullanım kısıtı 

aĢağıdaki gibi yazılabilir. 

                                                 

2012 yılı için yapılan hedef programlama  modeli çalıĢmada yer alan diğer 

hedef programlama modelleri içinde aynı Ģekilde kurularak çözümler aranmıĢtır.
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Tablo 4.48 2012 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 

C1 
0,9

201 

-

0,00

12 

-

0,30

75 

-

0,03

53 

-

0,03

61 

0 

-

0,00

18 

-

0,00

43 

0 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0 

-

0,00

07 

0 

-

0,00

02 

-

0,00

04 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,04

03 

0 0 

-

0,00

05 

-

0,00

16 

-

0,00

82 

-

0,00

17 

-

0,00

16 

-

0,00

32 

     

-    

     

-    

     

-    

     

-    

 

>

=  

92.454.

013 

C2 

-

0,0

023 

1,68

14 

-

0,00

46 

-

0,00

64 

-

0,00

73 

-

0,39

39 

-

0,02

13 

-

0,07

85 

-

0,04

92 

-

0,00

15 

-

0,00

07 

-

0,00

15 

-

0,00

06 

-

0,23

02 

-

0,00

17 

-

0,01

64 

-

0,00

34 

-

0,00

15 

-

0,00

14 

-

0,00

01 

0 

-

0,01

07 

-

0,00

21 

-

0,00

04 

-

0,00

01 

-

0,00

45 

-

0,00

02 

     

-    

     

-    

     

-    

     

-    

 

>

=  

14.130.

600 

C3 

-

0,0

33 

-

0,00

03 

0,93

06 

-

0,00

32 

-

0,00
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-
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09 
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04 
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08 
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0,19

88 

-
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07 
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08 
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-
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05 

-

0,00

36 

-

0,01 

-
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75 
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>

=  

130.51

2.456 

C4 

-

0,0

006 

-

0,00

1 

-

0,00

17 

0,77
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-

0,00

9 
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48 
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06 
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-
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-
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1,45
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Tablo 4.48 2012 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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Tablo 4.49 2012 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH ve Ġstihdam 

Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 182.416.954 60.828.505 3.022.661 

Sektör-2 252.150.215 32.059.293 12.233.476 

Sektör-3 173.259.767 115.498.762 12.604.496 

Sektör-4 397.433.711 239.837.997 46.260.367 

Sektör-5 41.131.882 22.710.105 3.411.127 

Sektör-6 890.758.787 448.958.082 5.382.618 

Sektör-7 76.595.142 25.699.533 3.113.357 

Sektör-8 94.362.816 58.078.939 9.727.786 

Sektör-9 141.737.580 78.403.030 8.121.356 

Sektör-10 59.942.215 25.422.169 3.738.761 

Sektör-11 61.287.876 21.936.302 4.682.906 

Sektör-12 68.326.616 32.985.553 4.412.017 

Sektör-13 43.424.547 23.303.234 3.901.305 

Sektör-14 128.030.709 105.720.070 3.649.673 

Sektör-15 30.880.960 9.155.503 2.605.431 

Sektör-16 297.550.675 186.001.413 28.351.640 

Sektör-17 304.018.136 120.938.640 57.995.089 

Sektör-18 287.006.227 148.275.007 24.352.626 

Sektör-19 86.382.206 42.358.569 17.691.544 

Sektör-20 71.032.763 27.060.705 11.065.089 

Sektör-21 78.145.618 28.242.237 20.058.779 

Sektör-22 178.240.369 33.443.813 2.148.864 

Sektör-23 75.007.186 28.650.937 14.978.438 

Sektör-24 160.844.433 58.002.729 74.571.668 

Sektör-25 72.374.555 11.644.969 46.297.670 

Sektör-26 107.049.957 47.326.134 39.461.389 

Sektör-27 22.534.916 9.189.540 3.780.647 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - 11.341.804 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 

 

4.5.1.2. 2014 Girdi Çıktı Tablosuyla Hedef Programlama 

2023 projeksiyonu altında incelendiğinde hedefler 2014 GSYH değeri 

2.700.871.889 (bin) TL ve istihdamda 635.419.720 (bin) TL olarak hesaplanmıĢtır. 

Buna göre Formül (4)‟de gerekli düzenlemeler yapıldığında Tablo 4.52.‟de sektörel 

üretim değerleri olan Xj‟ler ve bunların GSYH ve istihdama yaptıkları katkılar 
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hesaplanmıĢtır. Hedef programlama değerleri Formül (4)‟de uygulanması sonucunda 

GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.50. ve kısıt Xj katsayıları Tablo 

4.51.‟de bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz talep kısıtları olmak 

üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH ve istihdam ise 

sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 

Tablo 4.50 2014 GSYH ve Ġstihdam Hedef Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1 0,4195 0,0219 

Sektör-2 0,2816 0,0405 

Sektör-3 0,7158 0,0805 

Sektör-4 0,6846 0,0787 

Sektör-5 0,6222 0,0743 

Sektör-6 0,5322 0,0437 

Sektör-7 0,0632 0,0870 

Sektör-8 0,6752 0,0781 

Sektör-9 0,4325 0,0854 

Sektör-10 0,1409 0,0878 

Sektör-11 0,3475 0,0781 

Sektör-12 0,3259 0,0774 

Sektör-13 0,6032 0,0834 

Sektör-14 0,8092 0,0290 

Sektör-15 0,4842 0,0634 

Sektör-16 0,5293 0,1155 

Sektör-17 0,3535 0,2090 

Sektör-18 0,5585 0,0833 

Sektör-19 0,4688 0,2290 

Sektör-20 0,4820 0,1377 

Sektör-21 0,4246 0,2430 

Sektör-22 0,3244 0,0119 

Sektör-23 0,5926 0,1424 

Sektör-24 0,2146 0,5313 

Sektör-25 0,1290 0,6356 

Sektör-26 0,4643 0,3507 

Sektör-27 0,2230 0,2158 

d1
-
 1,0000   

d2
-
   1,0000 

d1
+
 -1,0000   

d2
+
   -1,0000 
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Tablo 4.51 2014 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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 Tablo 4.51 2014 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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Tablo 4.52 2014 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme 

Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 246.986.944 103.610.696 5.411.496 

Sektör-2 340.542.302 95.883.404 13.781.211 

Sektör-3 238.229.202 170.514.820 19.177.679 

Sektör-4 215.151.606 147.303.174 16.938.385 

Sektör-5 65.157.876 40.541.554 4.838.839 

Sektör-6 168.969.770 89.919.272 7.380.892 

Sektör-7 80.265.160 5.073.451 6.980.724 

Sektör-8 155.079.098 104.701.838 12.118.546 

Sektör-9 172.627.299 74.659.544 14.739.791 

Sektör-10 54.773.970 7.719.132 4.809.836 

Sektör-11 78.042.345 27.119.017 6.096.575 

Sektör-12 76.071.261 24.788.530 5.891.215 

Sektör-13 56.686.556 34.193.815 4.729.947 

Sektör-14 177.333.116 143.491.010 5.136.121 

Sektör-15 64.000.414 30.986.625 4.057.654 

Sektör-16 353.073.087 186.879.031 40.773.919 

Sektör-17 401.127.149 141.814.544 83.849.159 

Sektör-18 1.521.595.166 849.762.110 126.794.355 

Sektör-19 111.188.121 52.130.310 25.456.766 

Sektör-20 100.631.100 48.499.533 13.853.208 

Sektör-21 109.570.909 46.525.962 26.629.867 

Sektör-22 246.345.387 79.907.541 2.940.696 

Sektör-23 120.063.052 71.147.283 17.098.998 

Sektör-24 193.930.617 41.613.282 103.029.529 

Sektör-25 98.249.257 12.678.627 62.448.568 

Sektör-26 137.237.325 63.716.883 48.127.641 

Sektör-27 25.520.070 5.690.898 5.507.612 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - 53.179.510 
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4.5.1.3. 2016 Girdi Çıktı Tablosu ile Hedef Programlama 

2023 projeksiyonu altında incelendiğinde hedefler 2016 GSYH değeri 

4.122.752.817 (bin) TL ve istihdamda 912.474.155 (bin) TL olarak hesaplanmıĢtır. 

Buna göre Formül (4)‟de gerekli düzenlemeler yapıldığında Tablo 4.55.‟de sektörel 

üretim değerleri olan Xj‟ler ve bunların GSYH ve istihdama yaptıkları katkılar 

hesaplanmıĢtır. Hedef programlama değerleri Formül (4)‟ de uygulanması sonucunda 

GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.53. ve kısıt Xj katsayıları Tablo 

4.54‟de bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz talep kısıtları olmak 

üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH ve istihdam ise 

sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 
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Tablo 4.53  2016 GSYH ve Ġstihdam Hedef Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1 0,4281 0,0258 

Sektör-2 0,3548 0,0434 

Sektör-3 0,7285 0,0886 

Sektör-4 0,6816 0,0918 

Sektör-5 0,6858 0,0721 

Sektör-6 0,5980 0,0481 

Sektör-7 0,1387 0,0949 

Sektör-8 0,6990 0,0818 

Sektör-9 0,4101 0,1057 

Sektör-10 0,1738 0,1000 

Sektör-11 0,4107 0,0841 

Sektör-12 0,3648 0,0858 

Sektör-13 0,6824 0,0771 

Sektör-14 0,8110 0,0318 

Sektör-15 0,6316 0,0588 

Sektör-16 0,4398 0,1542 

Sektör-17 0,2890 0,2719 

Sektör-18 0,5780 0,0973 

Sektör-19 0,4887 0,2689 

Sektör-20 0,5068 0,1453 

Sektör-21 0,3082 0,2562 

Sektör-22 0,3587 0,0143 

Sektör-23 0,5642 0,1775 

Sektör-24 0,1337 0,6148 

Sektör-25 0,1288 0,6577 

Sektör-26 0,4277 0,3953 

Sektör-27 0,6285 0,1158 

d1
-
 1,0000 

 d2
-
 

 

1,0000 

d1
+
 -1,0000 

 d2
+
 

 

-1,0000 
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Tablo 4.54  2016 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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22 

-

0,01

11 

-

0,00

47 

-

0,02

53 

-

0,01

08 

-

0,00

28 

-

0,01

16 

-

0,01

29 

-

0,02

54 0 0 0 0 

>

= 

29156

865 

C1

5 

-

0,00

65 

-

0,00

02 

-

0,00

18 

-

0,00

33 

-

0,03

15 

-

0,00

06 

-

0,00

10 

-

0,00

59 

-

0,14

26 

-

0,00

19 

-

0,00

25 

-

0,00

25 

-

0,00

16 

-

0,00

02 

0,86

81 

-

0,00

07 

-

0,00

15 

-

0,00

04 

-

0,00

68 

-

0,00

09 

-

0,00

10 

-

0,02

35 

-

0,00

10 

-

0,00

12 

-

0,00

44 

-

0,00

78 

-

0,01

37 0 0 0 0 

>

= 

22834

106 
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Tablo 4.54 2016 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 

C16 

-

0,00

07 

-

0,00

06 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

05 

-

0,00

04 

-

0,00

01 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

11 

-

0,00

09 

-

0,02

15 

0,96

72 

-

0,00

16 

-

0,00

04 

-

0,00

14 

-

0,00

21 

-

0,00

04 

-

0,00

96 

-

0,00

33 

-

0,00

20 

-

0,00

08 

-

0,00

12 

-

0,01

42 0 0 0 0 

>

= 

375757

115 

C17 

-

0,03

66 

-

0,03

02 

-

0,07

96 

-

0,05

43 

-

0,04

41 

-

0,01

50 

-

0,00

67 

-

0,05

52 

-

0,01

77 

-

0,01

97 

-

0,04

72 

-

0,06

74 

-

0,09

55 

-

0,00

65 

-

0,02

37 

-

0,04

08 

0,98

40 

-

0,04

70 

-

0,05

00 

-

0,00

97 

-

0,00

46 

-

0,02

61 

-

0,01

87 

-

0,00

74 

-

0,00

30 

-

0,02

47 

-

0,01

78 0 0 0 0 

>

= 

228014

961 

C18 

-

0,02

38 

-

0,06

24 

-

0,06

16 

-

0,02

73 

-

0,04

71 

-

0,02

00 

-

0,00

90 

-

0,05

05 

-

0,02

79 

-

0,01

16 

-

0,03

81 

-

0,03

43 

-

0,04

05 

-

0,00

60 

-

0,03

51 

-

0,02

21 

-

0,05

10 

0,76

49 

-

0,01

89 

-

0,02

09 

-

0,00

91 

-

0,01

20 

-

0,04

00 

-

0,01

31 

-

0,02

17 

-

0,01

70 

-

0,04

79 0 0 0 0 

>

= 

205176

505 

C19 

-

0,00

05 

-

0,00

53 

-

0,00

40 

-

0,00

47 

-

0,00

71 

-

0,00

06 

-

0,00

13 

-

0,00

56 

-

0,00

29 

-

0,00

24 

-

0,00

86 

-

0,00

35 

-

0,00

58 

-

0,00

10 

-

0,01

00 

-

0,00

35 

-

0,01

64 

-

0,00

61 

0,97

88 

-

0,01

71 

-

0,01

53 

-

0,00

25 

-

0,03

16 

-

0,03

03 

-

0,00

93 

-

0,02

92 

-

0,03

88 0 0 0 0 

>

= 

829488

83 

C20 

-

0,00

13 

-

0,00

39 

-

0,00

54 

-

0,00

42 

-

0,00

84 

-

0,00

07 

-

0,00

14 

-

0,00

54 

-

0,00

21 

-

0,00

27 

-

0,00

49 

-

0,00

33 

-

0,00

65 

-

0,00

45 

-

0,01

23 

-

0,00

15 

-

0,01

54 

-

0,00

42 

-

0,00

67 

0,78

79 

-

0,02

48 

-

0,00

17 

-

0,10

40 

-

0,00

41 

-

0,00

57 

-

0,02

75 

-

0,01

72 0 0 0 0 

>

= 

548166

91 

C21 

-

0,00

20 

-

0,01

20 

-

0,01

32 

-

0,01

23 

-

0,01

24 

-

0,00

54 

-

0,00

22 

-

0,01

51 

-

0,00

57 

-

0,00

59 

-

0,01

17 

-

0,00

98 

-

0,01

74 

-

0,02

63 

-

0,01

37 

-

0,00

95 

-

0,01

77 

-

0,01

69 

-

0,01

10 

-

0,01

87 

0,88

02 

-

0,03

42 

-

0,01

89 

-

0,00

34 

-

0,00

56 

-

0,01

24 

-

0,04

37 0 0 0 0 

>

= 

382582

84 

C22 

-

0,00

04 

-

0,00

42 

-

0,00

51 

-

0,01

72 

-

0,01

73 

-

0,00

20 

-

0,00

10 

-

0,00

88 

-

0,00

25 

-

0,00

13 

-

0,00

66 

-

0,00

11 

-

0,01

99 

-

0,00

17 

-

0,00

70 

-

0,00

34 

-

0,04

49 

-

0,01

18 

-

0,05

88 

-

0,03

10 

-

0,03

16 

0,96

77 

-

0,03

08 

-

0,00

33 

-

0,00

76 

-

0,02

44 

-

0,04

88 0 0 0 0 

>

= 

232405

688 

C23 

-

0,00

53 

-

0,01

45 

-

0,01

16 

-

0,00

69 

-

0,01

92 

-

0,00

32 

-

0,00

37 

-

0,01

16 

-

0,00

31 

-

0,00

59 

-

0,01

06 

-

0,00

75 

-

0,01

34 

-

0,00

50 

-

0,01

01 

-

0,02

72 

-

0,02

80 

-

0,00

87 

-

0,01

39 

-

0,05

59 

-

0,03

45 

-

0,00

98 

0,82

78 

-

0,00

52 

-

0,00

19 

-

0,03

19 

-

0,08

85 0 0 0 0 

>

= 

350226

72 

C24 

-

0,00

16 

-

0,01

09 

-

0,00

56 

-

0,00

43 

-

0,00

57 

-

0,00

03 

-

0,00

20 

-

0,00

71 

-

0,00

19 

-

0,00

14 

-

0,00

46 

-

0,00

40 

-

0,00

68 

-

0,00

35 

-

0,04

60 

-

0,00

74 

-

0,00

99 

-

0,00

89 

-

0,00

70 

-

0,03

02 

-

0,00

98 

-

0,02

08 

-

0,01

67 

0,99

07 

-

0,00

82 

-

0,02

35 

-

0,06

72 0 0 0 0 

>

= 

172518

479 

C25 

0,00

00 

-

0,00

10 

-

0,00

09 

-

0,00

03 

-

0,00

10 

-

0,00

04 

-

0,00

04 

-

0,00

10 

-

0,00

02 

-

0,00

07 

-

0,00

09 

-

0,00

26 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,00

17 

-

0,00

17 

-

0,00

07 

-

0,00

26 

-

0,00

89 

-

0,00

05 

-

0,01

55 

-

0,00

83 

0,97

32 

-

0,00

27 

-

0,01

12 0 0 0 0 

>

= 

117230

251 

C26 

-

0,00

13 

-

0,00

08 

-

0,00

14 

-

0,00

15 

-

0,00

20 

-

0,00

10 

-

0,00

03 

-

0,00

20 

-

0,00

08 

-

0,00

03 

-

0,00

13 

-

0,00

14 

-

0,00

13 

-

0,00

08 

-

0,00

27 

-

0,00

04 

-

0,00

52 

-

0,00

26 

-

0,00

49 

-

0,00

66 

-

0,00

31 

-

0,00

03 

-

0,00

66 

-

0,00

17 

-

0,00

05 

0,90

35 

-

0,00

71 0 0 0 0 

>

= 

138554

633 

C27 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

03 

0,00

00 

-

0,00

02 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

-

0,00

15 

-

0,00

70 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

46 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

04 

0,90

08 0 0 0 0 

>

= 

570730

07 

C28 

0,02

58 

0,04

34 

0,08

86 

0,09

18 

0,07

21 

0,04

81 

0,09

49 

0,08

18 

0,10

57 

0,10

00 

0,08

41 

0,08

58 

0,07

71 

0,03

18 

0,05

88 

0,15

42 

0,27

19 

0,09

73 

0,26

89 

0,14

53 

0,25

62 

0,01

43 

0,17

75 

0,61

48 

0,65

77 

0,39

53 

0,11

58 0 0 0 0 

>

= 

840205

090 

C29 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

09 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,04

55 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

02 

0,00

37 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

89 

0,02

74 

0,12

83 

0,03

45 

0,21

62 0 0 0 0 

<

= 

503630

04 

C30 

0,42

81 

0,35

48 

0,72

85 

0,68

16 

0,68

58 

0,59

80 

0,13

87 

0,69

90 

0,41

01 

0,17

38 

0,41

07 

0,36

48 

0,68

24 

0,81

10 

0,63

16 

0,43

98 

0,28

90 

0,57

80 

0,48

87 

0,50

68 

0,30

82 

0,35

87 

0,56

42 

0,13

37 

0,12

88 

0,42

77 

0,62

85 1 

-

1 0 0 = 

412275

2817 

C31 

0,02

58 

0,04

34 

0,08

86 

0,09

18 

0,07

21 

0,04

81 

0,09

49 

0,08

18 

0,10

57 

0,10

00 

0,08

41 

0,08

58 

0,07

71 

0,03

18 

0,05

88 

0,15

42 

0,27

19 

0,09

73 

0,26

89 

0,14

53 

0,25

62 

0,01

43 

0,17

75 

0,61

48 

0,65

77 

0,39

53 

0,11

58 0 0 1 

-

1 = 

912474
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Tablo 4.55 2016 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme 

Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 763.582.682 326.901.403 19.736.424 

Sektör-2 357.868.152 126.967.881 15.522.613 

Sektör-3 326.364.484 237.746.457 28.909.760 

Sektör-4 260.943.389 177.848.165 23.961.984 

Sektör-5 89.725.221 61.532.763 6.466.552 

Sektör-6 167.977.547 100.453.041 8.087.761 

Sektör-7 98.000.318 13.594.703 9.304.787 

Sektör-8 187.570.238 131.111.015 15.341.084 

Sektör-9 178.549.718 73.227.797 18.869.567 

Sektör-10 71.673.461 12.456.484 7.168.564 

Sektör-11 108.008.454 44.363.969 9.079.889 

Sektör-12 101.142.840 36.896.602 8.681.290 

Sektör-13 90.809.541 61.965.268 6.997.533 

Sektör-14 1.867.714.738 1.514.748.960 59.308.399 

Sektör-15 84.444.117 53.334.556 4.965.815 

Sektör-16 400.554.014 176.147.119 61.771.281 

Sektör-17 438.307.485 126.665.359 119.182.358 

Sektör-18 499.958.142 288.973.563 48.658.174 

Sektör-19 136.207.383 66.565.863 36.630.111 

Sektör-20 142.782.343 72.359.878 20.741.921 

Sektör-21 177.937.744 54.845.577 45.585.010 

Sektör-22 320.029.063 114.809.645 4.579.275 

Sektör-23 154.917.598 87.397.781 27.502.665 

Sektör-24 234.794.060 31.384.174 144.351.711 

Sektör-25 132.350.435 17.051.860 87.040.953 

Sektör-26 167.898.150 71.812.461 66.365.467 

Sektör-27 66.169.078 41.590.463 7.663.209 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 

 

4.5.2.Yeni Ekonomi Programı (YEP) Hedeflerinin Değerlendirilmesi 

YEP içinde verilen hedef yılları 2019-2020 ve 2021 yıllarını kapsamaktadır. 

Girdi çıktı tabloları için oluĢturulan son tablomuz olan 2016 girdi çıktı tablosu 

dikkate alınarak GSYH ve istihdam hedeflerini gerçekleĢtirecek üretim değerleri 
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hesaplanacaktır. Öncelikle istihdam için beklenen ödeme miktarları hesaplanmıĢtır. 

En son yayınlanan TÜĠK verisi 2017 yılında istihdam ödemesi 28.189 (bin) kiĢi için 

yapılan 947.078.813 (bin) TL olan ödemedir. 2019-2020-2021 yıllarına ait olan 

ödeme miktarları ise hedef olarak alınmıĢtırlar. Ayrıca YEP‟da yer GSYH hedef 

değerleri tablo 4.56‟da verilmiĢtir. 

Tablo 4.56 Beklenen ĠĢgücü Ödeme Tutarları (Bin KiĢi/Bin TL) 

Yıl 2017 2018 2019 2020 2021 

Ġstihdam 28.189 28.677 29.116 29.877 30.952 

Ödeme 947.078.813 963.474.373 978.223.659 1.003.791.326 1.039.908.596 

GSYH 3.106.536.751 3.740.519.000 4.450.278.000 5.149.551.000 5.742.264.000 

ArtıĢ - %20,41 %18,97 %15,71 %11,51 

Çözümlemeler için kullanılan katsayılar 2016 yılı baz alındığı için Tablo 

4.53. ve Tablo 4.54.‟de yer alan değerlerdir. YEP çerçevesinde GSYH ve istihdam 

hedeflerini gerçekleĢtirecek sektörel üretim değerleri Tablo 4.57., Tablo 4.58. 

Tablo.4.59.‟da ilgili yıllar için sırasıyla verilmiĢtir. 
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Tablo 4.57 2019 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH ve ĠĢgücü 

Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 1.666.478.610 713.444.934 43.073.697 

Sektör-2 317.073.097 112.494.221 13.753.118 

Sektör-3 360.051.186 262.286.180 31.893.768 

Sektör-4 363.194.032 247.537.953 33.351.485 

Sektör-5 98.124.458 67.292.886 7.071.890 

Sektör-6 208.306.091 124.570.103 10.029.494 

Sektör-7 139.457.005 19.345.617 13.240.954 

Sektör-8 316.360.328 221.134.889 25.874.630 

Sektör-9 182.070.667 74.671.828 19.241.670 

Sektör-10 71.845.265 12.486.342 7.185.747 

Sektör-11 111.109.489 45.637.705 9.340.582 

Sektör-12 101.271.197 36.943.426 8.692.307 

Sektör-13 96.698.673 65.983.807 7.451.333 

Sektör-14 1.421.623.939 1.152.961.605 45.142.996 

Sektör-15 95.967.092 60.612.420 5.643.434 

Sektör-16 402.137.184 176.843.332 62.015.429 

Sektör-17 490.631.294 141.786.283 133.409.984 

Sektör-18 544.993.874 315.004.013 53.041.254 

Sektör-19 139.682.768 68.264.317 37.564.743 

Sektör-20 146.486.298 74.236.985 21.279.992 

Sektör-21 176.729.144 54.473.051 45.275.384 

Sektör-22 406.143.727 145.703.070 5.811.485 

Sektör-23 164.914.322 93.037.499 29.277.392 

Sektör-24 239.624.150 32.029.797 147.321.258 

Sektör-25 132.855.935 17.116.988 87.373.398 

Sektör-26 169.974.040 72.700.349 67.186.008 

Sektör-27 66.316.059 41.682.847 7.680.232 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 
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Tablo 4.58 2020 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme 

Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 1.049.373.301 449.252.730 27.123.293 

Sektör-2 487.299.092 172.888.625 21.136.709 

Sektör-3 338.158.069 246.337.720 29.954.450 

Sektör-4 304.203.030 207.332.138 27.934.443 

Sektör-5 96.391.208 66.104.238 6.946.973 

Sektör-6 197.654.496 118.200.293 9.516.643 

Sektör-7 118.045.209 16.375.351 11.207.979 

Sektör-8 294.453.469 205.822.062 24.082.901 

Sektör-9 182.351.411 74.786.968 19.271.339 

Sektör-10 73.209.937 12.723.516 7.322.237 

Sektör-11 111.585.598 45.833.265 9.380.607 

Sektör-12 101.202.741 36.918.454 8.686.432 

Sektör-13 91.054.777 62.132.609 7.016.430 

Sektör-14 2.666.268.928 2.162.390.222 84.666.110 

Sektör-15 89.123.311 56.289.916 5.240.979 

Sektör-16 402.047.619 176.803.945 62.001.617 

Sektör-17 472.063.841 136.420.523 128.361.216 

Sektör-18 541.482.657 312.974.545 52.699.527 

Sektör-19 141.353.238 69.080.692 38.013.981 

Sektör-20 153.884.703 77.986.383 22.354.755 

Sektör-21 209.809.155 64.669.271 53.749.992 

Sektör-22 328.543.744 117.864.265 4.701.111 

Sektör-23 170.395.178 96.129.559 30.250.414 

Sektör-24 242.822.122 32.457.260 149.287.375 

Sektör-25 133.675.290 17.222.553 87.912.251 

Sektör-26 170.207.464 72.800.188 67.278.274 

Sektör-27 66.428.798 41.753.709 7.693.288 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 
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Tablo 4.59 2021 Hedef Programlama Sektörel Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme 

Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 289.976.363 124.143.308 7.495.058 

Sektör-2 648.189.165 229.970.742 28.115.353 

Sektör-3 311.044.908 226.586.619 27.552.733 

Sektör-4 262.137.550 178.662.056 24.071.642 

Sektör-5 93.777.535 64.311.805 6.758.604 

Sektör-6 179.075.403 107.089.722 8.622.099 

Sektör-7 153.102.147 21.238.485 14.536.513 

Sektör-8 195.088.405 136.366.191 15.955.984 

Sektör-9 182.802.831 74.972.108 19.319.047 

Sektör-10 74.750.336 12.991.229 7.476.303 

Sektör-11 111.455.354 45.779.768 9.369.658 

Sektör-12 101.114.291 36.886.187 8.678.840 

Sektör-13 90.771.606 61.939.383 6.994.610 

Sektör-14 3.883.944.974 3.149.946.558 123.332.837 

Sektör-15 82.886.446 52.350.738 4.874.214 

Sektör-16 402.576.216 177.036.400 62.083.135 

Sektör-17 446.248.823 128.960.306 121.341.727 

Sektör-18 528.995.992 305.757.310 51.484.268 

Sektör-19 142.557.313 69.669.135 38.337.791 

Sektör-20 160.293.047 81.234.032 23.285.692 

Sektör-21 243.327.578 75.000.622 62.336.915 

Sektör-22 329.312.212 118.139.951 4.712.107 

Sektör-23 174.450.423 98.417.352 30.970.345 

Sektör-24 246.675.917 32.972.384 151.656.694 

Sektör-25 134.412.061 17.317.478 88.396.792 

Sektör-26 170.012.911 72.716.975 67.201.373 

Sektör-27 66.513.833 41.807.158 7.703.136 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - 17.245.127 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 

 

4.6.Bulanık Girdi Çıktı Modelinin OluĢturulması 

Bulanık girdi çıktı tablosunun oluĢması için gereken değerler 2012, 2014 ve 

2016 yıllarına ait tablolardan alınmıĢtır.  Bölüm 3.2.8.3.‟de Buckley tarafından teorik 
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kısmı verilen bulanık girdi çıktı tablolarının Tablo 3.11.‟de bir örneği de verilmiĢtir. 

Leontief iĢlemlerinde kullanılacak olan bulanık girdi çıktı tablosunun Bölüm 

3.2.8.4.‟de anlatıldığı gibi durulaĢtırılmıĢ tablo üzerinden iĢlemlerine devam 

edilmiĢtir. Doğrusal ve hedef programlama iĢlemlerinde, bulanık girdi çıktı tablosu 

değerleriyle Bölüm 3.2.9.‟da verilen uygulamalar ve ġekil 3.8.‟e uygun bir biçimde 

oluĢturulmuĢtur. Her iki uygulamada da alınan verilen tablolara sadık kalınarak 

toplam sütun ve satır değerleri kendi içinde hesaplanmıĢtır. 

4.7. Bulanık Girdi Çıktı Tablosu ile Kilit Sektörler ve Çoğaltan 

Analizlerinin Yapılması 

Kilit sektörlerin bulunması ve çoğaltan analizlerinde Leontief matrisi ve 

iĢlemleri kullanıldığı için durulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu kullanılmıĢtır. 

DurulaĢtırma iĢleminde EĢitlik (16)‟da verilen ağırlık merkezi durulama yöntemi 

kullanılmıĢtır. Buna göre durulaĢtırma iĢlemi sonucunda oluĢan girdi çıktı tablosu 

için A matrisi Tablo 4.60‟da ve (I-A)
-1

 Leontief ters matrisi de Tablo 4.61.‟de 

verilmiĢtir. Elde edilen Hircshman Kategorileri Tablo 4.62.‟de ve üretim, gelir, 

istihdam çoğaltanları da sırasıyla Tablo 4.63., Tablo 4.64. ve Tablo 4.65.‟de 

verilmiĢtir. 
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Tablo 4.60 DurulaĢtırma Sonucunda OluĢan A Katsayılar Matrisi 

0,2363 0,0016 0,2934 0,0249 0,0264 0,0062 0,0015 0,0049 0,0001 0,0002 0,0015 0,0039 0,0111 0,0009 0,0017 0,0024 0,0052 0,0021 0,0260 0,0005 0,0004 0,0006 0,0029 0,0033 0,0007 0,0031 0,0029 

0,0057 0,0244 0,0084 0,0236 0,0089 0,3163 0,0092 0,0681 0,0347 0,0029 0,0391 0,0029 0,0129 0,1583 0,0019 0,0157 0,0149 0,0191 0,0108 0,0046 0,0083 0,0141 0,0181 0,0083 0,0015 0,0066 0,0008 

0,0516 0,0004 0,1398 0,0028 0,0040 0,0003 0,0005 0,0028 0,0004 0,0002 0,0010 0,0001 0,0015 0,0005 0,0009 0,0006 0,0051 0,0017 0,1141 0,0009 0,0010 0,0003 0,0024 0,0039 0,0015 0,0039 0,0060 

0,0025 0,0015 0,0022 0,3532 0,0079 0,0001 0,0015 0,0043 0,0004 0,0007 0,0023 0,0031 0,0487 0,0005 0,0007 0,0005 0,0029 0,0009 0,0030 0,0005 0,0005 0,0008 0,0017 0,0026 0,0004 0,0085 0,0053 

0,0094 0,0012 0,0145 0,0181 0,2639 0,0008 0,0030 0,0147 0,0028 0,0035 0,0091 0,0013 0,0881 0,0022 0,0051 0,0115 0,0115 0,0042 0,0072 0,0262 0,0059 0,0029 0,0203 0,0044 0,0037 0,0087 0,0109 

0,0238 0,1067 0,0055 0,0033 0,0066 0,0366 0,0029 0,0192 0,0031 0,0031 0,0105 0,0012 0,0035 0,0035 0,0141 0,0130 0,0301 0,0979 0,0088 0,0036 0,0106 0,0116 0,0174 0,0103 0,0052 0,0232 0,0049 

0,0300 0,0057 0,0146 0,0567 0,0511 0,0035 0,0753 0,1087 0,0088 0,0097 0,0070 0,0039 0,0276 0,0031 0,0122 0,0065 0,0103 0,0074 0,0098 0,0049 0,0045 0,0109 0,0158 0,0059 0,0024 0,0210 0,0085 

0,0050 0,0079 0,0181 0,0222 0,0259 0,0059 0,0074 0,1836 0,0082 0,0152 0,0234 0,0232 0,0334 0,0094 0,0087 0,0772 0,0143 0,0144 0,0063 0,0030 0,0043 0,0457 0,0078 0,0042 0,0006 0,0119 0,0015 

0,0003 0,0071 0,0035 0,0039 0,0077 0,0014 0,0016 0,0140 0,1867 0,0540 0,0910 0,0656 0,0760 0,0072 0,0975 0,0712 0,0092 0,0094 0,0052 0,0029 0,0033 0,0078 0,0044 0,0045 0,0003 0,0061 0,0018 

0,0002 0,0006 0,0004 0,0012 0,0014 0,0003 0,0003 0,0037 0,0065 0,0449 0,0129 0,0124 0,0033 0,0021 0,0014 0,0082 0,0039 0,0009 0,0025 0,0056 0,0010 0,0042 0,0049 0,0029 0,0006 0,0068 0,0021 

0,0012 0,0086 0,0030 0,0040 0,0052 0,0009 0,0008 0,0090 0,0082 0,0088 0,0424 0,0307 0,0123 0,0003 0,0045 0,0071 0,0031 0,0025 0,0031 0,0025 0,0029 0,0034 0,0020 0,0007 0,0006 0,0052 0,0036 

0,0004 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004 0,0006 0,0003 0,0051 0,0558 0,0008 0,0000 0,0000 0,0000 0,0030 0,0013 0,0000 0,0008 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0000 0,0002 0,0000 

0,0002 0,0001 0,0000 0,0024 0,0006 0,0000 0,0000 0,0002 0,0002 0,0002 0,0012 0,0003 0,0445 0,0000 0,0002 0,0014 0,0002 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0004 0,0005 0,0005 0,0150 0,0021 

0,0034 0,0222 0,0078 0,0124 0,0146 0,0020 0,0030 0,0272 0,0136 0,0058 0,0052 0,0038 0,0038 0,5297 0,0327 0,0086 0,0095 0,0030 0,0164 0,0114 0,0180 0,0152 0,0112 0,0059 0,0093 0,0133 0,0158 

0,0033 0,0001 0,0023 0,0028 0,0187 0,0017 0,0011 0,0054 0,0926 0,0020 0,0037 0,0016 0,0048 0,0040 0,1856 0,0307 0,0023 0,0016 0,0062 0,0023 0,0019 0,0126 0,0020 0,0056 0,0028 0,0067 0,0078 

0,0007 0,0005 0,0009 0,0007 0,0032 0,0008 0,0004 0,0129 0,0072 0,0016 0,0024 0,0004 0,0139 0,0013 0,0185 0,0896 0,0048 0,0011 0,0025 0,0027 0,0013 0,0089 0,0064 0,0084 0,0014 0,0021 0,0131 

0,0210 0,0153 0,0681 0,0479 0,0454 0,0163 0,0090 0,0418 0,0166 0,0246 0,0336 0,0782 0,0715 0,0079 0,0142 0,0432 0,0190 0,0449 0,0581 0,0216 0,0139 0,0467 0,0387 0,0157 0,0044 0,0453 0,0132 

0,0127 0,0305 0,0412 0,0229 0,0350 0,0807 0,0103 0,0495 0,0238 0,0119 0,0293 0,0520 0,0267 0,0050 0,0193 0,0188 0,0610 0,2320 0,0243 0,0181 0,0197 0,0178 0,0343 0,0222 0,0173 0,0298 0,0293 

0,0016 0,0024 0,0329 0,0030 0,0041 0,0004 0,0009 0,0030 0,0015 0,0016 0,0044 0,0017 0,0032 0,0008 0,0051 0,0021 0,0092 0,0032 0,0137 0,0087 0,0083 0,0025 0,0157 0,0203 0,0047 0,0149 0,0211 

0,0007 0,0019 0,0042 0,0031 0,0201 0,0006 0,0016 0,0035 0,0018 0,0053 0,0045 0,0069 0,0053 0,0039 0,0068 0,0056 0,0124 0,0040 0,0106 0,1818 0,0204 0,0063 0,0730 0,0092 0,0046 0,0261 0,0231 

0,0010 0,0058 0,0095 0,0079 0,0138 0,0035 0,0025 0,0091 0,0041 0,0058 0,0106 0,0058 0,0209 0,0170 0,0079 0,0086 0,0140 0,0121 0,0226 0,0275 0,1416 0,0331 0,0332 0,0079 0,0112 0,0190 0,0257 

0,0006 0,0024 0,0031 0,0110 0,0112 0,0031 0,0015 0,0372 0,0047 0,0054 0,0078 0,0008 0,0194 0,0051 0,0095 0,0347 0,0371 0,0087 0,0372 0,0191 0,0299 0,0255 0,0212 0,0086 0,0054 0,0161 0,0289 

0,0034 0,0071 0,0112 0,0080 0,0247 0,0035 0,0043 0,0083 0,0027 0,0082 0,0074 0,0045 0,0222 0,0044 0,0056 0,0266 0,0227 0,0085 0,0231 0,0640 0,0277 0,0118 0,1521 0,0089 0,0071 0,0306 0,0623 

0,0026 0,0059 0,0135 0,0106 0,0073 0,0025 0,0034 0,0064 0,0029 0,0033 0,0037 0,0035 0,0188 0,0034 0,0282 0,0180 0,0116 0,0092 0,0361 0,0241 0,0104 0,0139 0,0146 0,0252 0,0140 0,0249 0,0443 

0,0001 0,0004 0,0012 0,0004 0,0011 0,0004 0,0002 0,0005 0,0001 0,0004 0,0005 0,0012 0,0034 0,0005 0,0006 0,0006 0,0010 0,0012 0,0014 0,0017 0,0048 0,0006 0,0075 0,0055 0,0153 0,0014 0,0060 

0,0006 0,0004 0,0012 0,0022 0,0014 0,0006 0,0002 0,0013 0,0005 0,0005 0,0009 0,0008 0,0294 0,0005 0,0015 0,0004 0,0032 0,0015 0,0034 0,0040 0,0019 0,0005 0,0039 0,0016 0,0003 0,0605 0,0039 

0,0000 0,0000 0,0007 0,0004 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0024 0,0001 0,0001 0,0011 0,0004 0,0002 0,0016 0,0049 0,0003 0,0003 0,0037 0,0006 0,0002 0,0006 0,0761 
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Tablo 4.61 DurulaĢtırma Sonucunda OluĢan Leontief Ters Matrisi 

1,3433 0,0052 0,4653 0,0590 0,0553 0,0118 0,0034 0,0146 0,0029 0,0021 0,0058 0,0087 0,0283 0,0067 0,0066 0,0085 0,0134 0,0088 0,0924 0,0066 0,0042 0,0040 0,0120 0,0099 0,0031 0,0121 0,0131 

0,0298 1,0803 0,0419 0,0670 0,0449 0,3652 0,0166 0,1286 0,0656 0,0171 0,0667 0,0252 0,0479 0,3752 0,0407 0,0544 0,0452 0,0841 0,0389 0,0264 0,0317 0,0401 0,0511 0,0227 0,0111 0,0371 0,0243 

0,0820 0,0019 1,1978 0,0113 0,0124 0,0023 0,0014 0,0072 0,0021 0,0013 0,0035 0,0025 0,0073 0,0032 0,0038 0,0037 0,0093 0,0049 0,1425 0,0050 0,0040 0,0024 0,0085 0,0088 0,0031 0,0096 0,0133 

0,0066 0,0031 0,0080 1,5489 0,0187 0,0018 0,0029 0,0104 0,0020 0,0019 0,0051 0,0066 0,0831 0,0033 0,0028 0,0033 0,0060 0,0032 0,0071 0,0028 0,0020 0,0027 0,0052 0,0050 0,0012 0,0170 0,0107 

0,0214 0,0044 0,0358 0,0454 1,3678 0,0048 0,0057 0,0308 0,0088 0,0080 0,0175 0,0074 0,1362 0,0112 0,0135 0,0254 0,0210 0,0118 0,0198 0,0500 0,0140 0,0092 0,0415 0,0094 0,0069 0,0219 0,0243 

0,0437 0,1285 0,0398 0,0285 0,0322 1,0950 0,0083 0,0562 0,0219 0,0112 0,0296 0,0196 0,0281 0,0581 0,0327 0,0356 0,0512 0,1498 0,0296 0,0188 0,0245 0,0268 0,0413 0,0204 0,0111 0,0428 0,0212 

0,0500 0,0114 0,0455 0,1100 0,0901 0,0115 1,0843 0,1541 0,0194 0,0169 0,0181 0,0145 0,0590 0,0173 0,0249 0,0291 0,0205 0,0189 0,0246 0,0161 0,0116 0,0237 0,0306 0,0113 0,0049 0,0349 0,0193 

0,0147 0,0153 0,0387 0,0531 0,0542 0,0165 0,0116 1,2404 0,0206 0,0240 0,0380 0,0386 0,0622 0,0339 0,0238 0,1153 0,0271 0,0303 0,0213 0,0137 0,0130 0,0641 0,0221 0,0105 0,0035 0,0255 0,0129 

0,0047 0,0136 0,0130 0,0163 0,0250 0,0095 0,0038 0,0330 1,2533 0,0747 0,1254 0,0966 0,1126 0,0282 0,1571 0,1119 0,0183 0,0209 0,0147 0,0112 0,0096 0,0183 0,0145 0,0104 0,0027 0,0175 0,0113 

0,0010 0,0015 0,0023 0,0038 0,0041 0,0013 0,0006 0,0068 0,0097 1,0483 0,0160 0,0160 0,0070 0,0061 0,0043 0,0122 0,0056 0,0025 0,0044 0,0089 0,0025 0,0060 0,0082 0,0040 0,0011 0,0095 0,0044 

0,0030 0,0105 0,0067 0,0093 0,0101 0,0053 0,0014 0,0148 0,0129 0,0112 1,0476 0,0365 0,0183 0,0054 0,0088 0,0122 0,0054 0,0057 0,0059 0,0052 0,0049 0,0057 0,0050 0,0020 0,0012 0,0081 0,0062 

0,0008 0,0003 0,0008 0,0009 0,0006 0,0004 0,0001 0,0010 0,0010 0,0006 0,0060 1,0599 0,0016 0,0003 0,0004 0,0006 0,0035 0,0021 0,0005 0,0014 0,0003 0,0004 0,0006 0,0004 0,0001 0,0007 0,0003 

0,0004 0,0002 0,0004 0,0041 0,0012 0,0001 0,0001 0,0005 0,0005 0,0003 0,0015 0,0005 1,0477 0,0002 0,0004 0,0018 0,0004 0,0002 0,0003 0,0004 0,0004 0,0003 0,0008 0,0007 0,0006 0,0169 0,0026 

0,0178 0,0559 0,0378 0,0572 0,0605 0,0270 0,0102 0,0896 0,0545 0,0213 0,0272 0,0217 0,0363 2,1537 0,1004 0,0449 0,0326 0,0213 0,0520 0,0433 0,0538 0,0468 0,0454 0,0202 0,0238 0,0445 0,0512 

0,0076 0,0031 0,0098 0,0109 0,0372 0,0046 0,0024 0,0161 0,1444 0,0123 0,0210 0,0148 0,0260 0,0156 1,2491 0,0578 0,0078 0,0069 0,0132 0,0083 0,0060 0,0202 0,0085 0,0099 0,0047 0,0137 0,0154 

0,0023 0,0018 0,0041 0,0041 0,0083 0,0023 0,0011 0,0201 0,0140 0,0037 0,0058 0,0033 0,0210 0,0053 0,0284 1,1041 0,0075 0,0036 0,0059 0,0063 0,0036 0,0126 0,0110 0,0106 0,0022 0,0055 0,0186 

0,0420 0,0260 0,1100 0,0939 0,0829 0,0340 0,0134 0,0731 0,0327 0,0338 0,0498 0,0981 0,1074 0,0338 0,0328 0,0695 1,0363 0,0720 0,0863 0,0435 0,0281 0,0606 0,0655 0,0257 0,0095 0,0671 0,0341 

0,0406 0,0631 0,0978 0,0736 0,0897 0,1366 0,0196 0,1085 0,0554 0,0282 0,0614 0,0935 0,0770 0,0464 0,0523 0,0592 0,1000 1,3348 0,0635 0,0496 0,0442 0,0437 0,0784 0,0408 0,0286 0,0659 0,0628 

0,0062 0,0040 0,0440 0,0085 0,0100 0,0029 0,0017 0,0072 0,0043 0,0031 0,0070 0,0045 0,0091 0,0049 0,0092 0,0064 0,0123 0,0069 1,0227 0,0152 0,0123 0,0053 0,0232 0,0228 0,0060 0,0202 0,0282 

0,0048 0,0057 0,0146 0,0136 0,0429 0,0050 0,0037 0,0128 0,0073 0,0101 0,0107 0,0140 0,0209 0,0163 0,0156 0,0169 0,0221 0,0117 0,0225 1,2366 0,0356 0,0139 0,1128 0,0153 0,0082 0,0432 0,0436 

0,0065 0,0120 0,0234 0,0239 0,0332 0,0116 0,0050 0,0245 0,0125 0,0112 0,0195 0,0143 0,0400 0,0501 0,0195 0,0224 0,0251 0,0249 0,0382 0,0500 1,1732 0,0460 0,0578 0,0142 0,0161 0,0340 0,0446 

0,0053 0,0069 0,0156 0,0278 0,0272 0,0089 0,0036 0,0559 0,0124 0,0103 0,0157 0,0098 0,0367 0,0189 0,0196 0,0516 0,0454 0,0191 0,0485 0,0333 0,0413 1,0354 0,0373 0,0139 0,0081 0,0277 0,0423 

0,0108 0,0130 0,0282 0,0251 0,0515 0,0117 0,0073 0,0230 0,0101 0,0143 0,0160 0,0133 0,0446 0,0208 0,0160 0,0445 0,0351 0,0204 0,0397 0,1014 0,0451 0,0219 1,1978 0,0161 0,0114 0,0498 0,0908 

0,0074 0,0092 0,0248 0,0231 0,0183 0,0081 0,0050 0,0154 0,0110 0,0064 0,0087 0,0087 0,0306 0,0138 0,0407 0,0281 0,0176 0,0168 0,0457 0,0366 0,0171 0,0194 0,0267 1,0297 0,0164 0,0343 0,0571 

0,0006 0,0009 0,0025 0,0015 0,0026 0,0010 0,0005 0,0015 0,0007 0,0008 0,0012 0,0019 0,0050 0,0020 0,0015 0,0017 0,0018 0,0023 0,0027 0,0037 0,0064 0,0014 0,0102 0,0062 1,0159 0,0028 0,0082 

0,0015 0,0009 0,0031 0,0048 0,0034 0,0014 0,0005 0,0028 0,0014 0,0010 0,0018 0,0018 0,0344 0,0020 0,0027 0,0018 0,0043 0,0029 0,0050 0,0064 0,0032 0,0014 0,0064 0,0023 0,0007 1,0661 0,0059 

0,0003 0,0002 0,0013 0,0011 0,0012 0,0002 0,0002 0,0005 0,0002 0,0003 0,0004 0,0003 0,0034 0,0006 0,0004 0,0018 0,0008 0,0005 0,0023 0,0071 0,0008 0,0007 0,0057 0,0009 0,0004 0,0014 1,0832 



133 

 

Tablo 4.62 DurulaĢtırılmıĢ A Matrisi Ġçin Ġleri ve Geri Bağlantı Endeksleri ve 

Hirschman Kategorileri 

Sektörler 

Ġleri 

Bağlantı 

Endeksi 

Geri 

Bağlantı 

Endeksi 

I. 

Kategori 

II. 

Kategori 

III. 

Kategori 

IV. 

Kategori 

Sektör-1 1,2232 0,9726     X   

Sektör-2 1,5960 0,8197     X   

Sektör-3 0,8618 1,2818   X     

Sektör-4 0,9816 1,2894   X     

Sektör-5 1,0940 1,2112 X       

Sektör-6 1,1674 0,9869     X   

Sektör-7 1,0932 0,6730     X   

Sektör-8 1,1334 1,1913 X       

Sektör-9 1,2348 0,9873     X   

Sektör-10 0,6640 0,7617       X 

Sektör-11 0,7034 0,9016       X 

Sektör-12 0,6017 0,9048       X 

Sektör-13 0,6004 1,1814   X     

Sektör-14 1,8016 1,6257 X       

Sektör-15 0,9684 1,0576   X     

Sektör-16 0,7298 1,0666   X     

Sektör-17 1,3645 0,8732     X   

Sektör-18 1,6710 1,0459 X       

Sektör-19 0,7250 1,0254   X     

Sektör-20 0,9867 1,0019   X     

Sektör-21 1,0274 0,8831     X   

Sektör-22 0,9302 0,8497       X 

Sektör-23 1,0971 1,0685 X       

Sektör-24 0,8739 0,7448       X 

Sektör-25 0,6027 0,6665       X 

Sektör-26 0,6484 0,9586       X 

Sektör-27 0,6186 0,9699       X 

 

Elde edilen ileri ve geri endeks değerleri incelendiğinde I. Kategoride yer 

alan kilit sektörler; 

Sektör-5: Kereste, Kağıt ve Kağıt Ürünleri, Basım ve Kayıt Hizmetleri 

Sektör-8: Kauçuk, Plastik ve Diğer Metalik Olmayan Mineral Ürünler 

Sektör-14: Elektrik, Gaz, Buhar ve Ġklimlendirme 
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Sektör-18: Kara ve Boru Hattı, Su Yolu, Hava Yolu TaĢımacılığı Hizmetleri, 

Depolama ve Destek Hizmetleri TaĢımacılığı, Posta ve Kurye Hizmetleri 

Sektör-23: Hukuk ve Muhasebe Hizmetleri, Mimarlık ve Mühendislik 

Hizmetleri, Bilimsel AraĢtırma ve GeliĢtirme Hizmetleri, Reklamcılık ve 

Pazar AraĢtırması Hizmetleri 

Üretim çoğaltanı değeri Leontief ters matrisinin sütun toplamları olmak üzere 

Tablo 4.63.‟de gösterilmiĢtir. Buna göre üretim çoğaltan ilk 5 sektör sırasıyla 

aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-14: Elektrik, Gaz, Buhar ve Ġklimlendirme 

Sektör-4: Tekstil, Giyim EĢyası, Deri 

Sektör-3: Gıda, Ġçecekler ve Tütün 

Sektör-5: Kereste, Kağıt ve Kağıt Ürünleri, Basım ve Kayıt Hizmetleri 

Sektör-8: Kauçuk, Plastik ve Diğer Metalik Olmayan Mineral Ürünler 
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Tablo 4.63 DurulaĢtırılmıĢ Üretim Çoğaltanları 

Sektörler Üretim Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 1,7550 

Sektör-2 1,4790 

Sektör-3 2,3129 

Sektör-4 2,3267 

Sektör-5 2,1855 

Sektör-6 1,7807 

Sektör-7 1,2144 

Sektör-8 2,1495 

Sektör-9 1,7815 

Sektör-10 1,3744 

Sektör-11 1,6269 

Sektör-12 1,6325 

Sektör-13 2,1317 

Sektör-14 2,9334 

Sektör-15 1,9083 

Sektör-16 1,9246 

Sektör-17 1,5755 

Sektör-18 1,8873 

Sektör-19 1,8503 

Sektör-20 1,8078 

Sektör-21 1,5935 

Sektör-22 1,5331 

Sektör-23 1,9280 

Sektör-24 1,3439 

Sektör-25 1,2026 

Sektör-26 1,7298 

Sektör-27 1,7501 

 

Gelir çoğaltanları köĢegen elemanları gelir katsayıları olan matrisin Leontief 

ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun toplam değerleri 

gelir çoğaltanları Tablo 4.64.‟de gösterilmiĢtir. Buna göre gelir çoğaltanı olan ilk 5 

sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim Hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve Leasing Hizmetleri, Ġstihdam Hizmetleri, Seyahat 

Acentesi, Tur Operatörü, Büro Yönetimi, Zorunlu Sosyal Güvenlik Hizmetleri 
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Sektör-27: Yaratıcı Sanatlar, Gösteri Sanatları ve Eğlence Hizmetleri; 

Kütüphane, ArĢiv, Müze ve Diğer Kültürel Hizmetler; Kumar ve MüĢterek Bahis 

Hizmetleri, Spor Hizmetleri 

Sektör-22: Gayrimenkul Hizmetleri, Kendi Konutunda Ġkamet Edenler için 

Ġzafi Kira 

Sektör-21: Finansal Hizmetler, Sigorta, Reasürans ve Emeklilik Fonları 

Hizmetleri, Finansal Hizmetler ile Sigorta Hizmetlerine Yardımcı Hizmetler 

 

Tablo 4.64 DurulaĢtırılmıĢ Gelir Çoğaltanları 

Sektörler Gelir Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,8010 

Sektör-2 0,2605 

Sektör-3 0,7767 

Sektör-4 0,6611 

Sektör-5 0,5972 

Sektör-6 0,2988 

Sektör-7 0,2755 

Sektör-8 0,5817 

Sektör-9 0,4536 

Sektör-10 0,3344 

Sektör-11 0,4127 

Sektör-12 0,4178 

Sektör-13 0,6364 

Sektör-14 0,6016 

Sektör-15 0,5670 

Sektör-16 0,8143 

Sektör-17 0,8816 

Sektör-18 0,7531 

Sektör-19 0,8597 

Sektör-20 0,8850 

Sektör-21 0,8933 

Sektör-22 0,9022 

Sektör-23 0,8634 

Sektör-24 0,9262 

Sektör-25 0,9698 

Sektör-26 0,8775 

Sektör-27 0,9087 
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Ġstihdam çoğaltanları köĢegen elemanları gelir katsayıları olan matrisin 

Leontief ters matrisiyle çarpımı sonucu elde edilir. Çarpım matrisinin sütun toplam 

değerleri istihdam çoğaltanları Tablo 4.65.‟de gösterilmiĢtir. Buna göre istihdam 

çoğaltanı olan ilk 5 sektör sırasıyla aĢağıdaki gibidir. 

Sektör-25: Eğitim Hizmetleri 

Sektör-24: Kiralama ve Leasing Hizmetleri, Ġstihdam Hizmetleri, Seyahat 

Acentesi, Tur Operatörü, Büro Yönetimi, Zorunlu Sosyal Güvenlik 

Hizmetleri 

Sektör-26: Ġnsan Sağlığı Hizmetleri, Yatılı Bakım Hizmetleri, Diğer KiĢisel 

Hizmetler 

Sektör-21: Finansal Hizmetler, Sigorta, Reasürans ve Emeklilik Fonları 

Hizmetleri, Finansal Hizmetler ile Sigorta Hizmetlerine Yardımcı Hizmetler 

Sektör-19: Konaklama ve Yiyecek Hizmetleri 
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Tablo 4.65 DurulaĢtırılmıĢ Ġstihdam Çoğaltanları 

Sektörler Ġstihdam Çoğaltan Katsayı 

Sektör-1 0,0712 

Sektör-2 0,0836 

Sektör-3 0,1988 

Sektör-4 0,2300 

Sektör-5 0,1953 

Sektör-6 0,0950 

Sektör-7 0,0981 

Sektör-8 0,1913 

Sektör-9 0,1547 

Sektör-10 0,1253 

Sektör-11 0,1442 

Sektör-12 0,1503 

Sektör-13 0,2212 

Sektör-14 0,1348 

Sektör-15 0,1563 

Sektör-16 0,2280 

Sektör-17 0,2928 

Sektör-18 0,1797 

Sektör-19 0,3446 

Sektör-20 0,2651 

Sektör-21 0,3457 

Sektör-22 0,0794 

Sektör-23 0,3021 

Sektör-24 0,5723 

Sektör-25 0,6076 

Sektör-26 0,4698 

Sektör-27 0,2445 

 

4.8.Bulanık Girdi Çıktı Tablosu ile Doğrusal Programlama 

EĢitlik (30) yer alan bulanık katsayılı doğrusal programlama için EĢitlik (31), 

EĢitlik (32) ve EĢitlik (33) dikkate alındığında ġekil 3.8.‟de belirtildiği gibi üç ayrı 

girdi çıktı tablosu oluĢturulmuĢtur. Elde edilen tablolar içinde toplam kısımları kendi 

içerisinde hesaplanarak klasik girdi çıktı tablosunda yapılan iĢlemler her biri için ayrı 

ayrı uygulanmıĢtır. GSKD verisini maksimum yapacak olan üretim değerleri 

tablolarda ayrı ayrı görülebilir. Klasik girdi çıktı analizi ile doğrusal programlamada 
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kullanılan kısıt değerleri bulunan üç tablo için kendi içerisinde dağıtılarak düzeylere 

ayrılmıĢtır. Alt düzey girdi çıktı tablosu için bulunan katsayı ve kısıtlar Tablo 4.66., 

Tablo 4.67. ve Tablo 4.68.‟de verilmiĢtir.  

Tablo 4.66 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu Amaç Fonksiyonu GSKD 

Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,6644 

Sektör-2 0,1747 

Sektör-3 0,2759 

Sektör-4 0,3010 

Sektör-5 0,2793 

Sektör-6 0,0302 

Sektör-7 0,1757 

Sektör-8 0,3336 

Sektör-9 0,2232 

Sektör-10 0,1731 

Sektör-11 0,2496 

Sektör-12 0,1757 

Sektör-13 0,3884 

Sektör-14 0,2155 

Sektör-15 0,3947 

Sektör-16 0,6166 

Sektör-17 0,7301 

Sektör-18 0,5076 

Sektör-19 0,7192 

Sektör-20 0,6662 

Sektör-21 0,6705 

Sektör-22 0,8709 

Sektör-23 0,6315 

Sektör-24 0,8490 

Sektör-25 0,9225 

Sektör-26 0,6769 

Sektör-27 0,7994 

Tablo 4.67 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin TL) 

Kısıt Alt Sınır Üst Sınır 

Ödeme 438.114.560 478.961.716 
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Tablo 4.68 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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Tablo 4.68 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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Maksimum GSKD değeri alt düzey girdi çıktı tablosu ile belirlenen kısıtlar ve 

katsayılar altında 1.387.093.795 (bin) TL olarak bulunmuĢtur ve sektörel üretim 

değerleri Tablo 4.69.‟da verilmiĢtir. 

Tablo 4.69 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu Max G.S.K.D. Sektörel Üretim ve 

GSKD Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1 147.048.396 97.699.702 

Sektör-2 124.596.426 21.765.089 

Sektör-3 121.505.762 33.524.175 

Sektör-4 167.901.268 50.545.278 

Sektör-5 33.722.870 9.417.237 

Sektör-6 81.317.614 2.457.643 

Sektör-7 64.313.990 11.299.648 

Sektör-8 59.732.364 19.924.709 

Sektör-9 117.021.122 26.117.028 

Sektör-10 65.115.824 11.273.980 

Sektör-11 75.005.699 18.719.099 

Sektör-12 80.270.702 14.104.514 

Sektör-13 40.794.938 15.845.489 

Sektör-14 98.504.906 21.228.353 

Sektör-15 20.158.631 7.956.923 

Sektör-16 245.763.977 151.548.339 

Sektör-17 264.072.318 192.808.553 

Sektör-18 240.793.819 122.216.921 

Sektör-19 75.391.677 54.220.171 

Sektör-20 59.450.621 39.607.357 

Sektör-21 57.891.506 38.813.378 

Sektör-22 143.881.452 125.303.471 

Sektör-23 58.757.409 37.103.157 

Sektör-24 134.534.485 114.215.434 

Sektör-25 70.484.223 65.022.085 

Sektör-26 99.852.828 67.592.593 

Sektör-27 20.970.646 16.763.472 

 

Orta düzey girdi çıktı tablosu için bulunan katsayı, kısıtlar Tablo 4.70., Tablo 

4.71. ve Tablo 4.72.‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 4.70 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu Amaç Fonksiyonu GSKD Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,5196 

Sektör-2 0,1382 

Sektör-3 0,2595 

Sektör-4 0,2482 

Sektör-5 0,2105 

Sektör-6 0,1431 

Sektör-7 0,2273 

Sektör-8 0,2277 

Sektör-9 0,2296 

Sektör-10 0,2285 

Sektör-11 0,2266 

Sektör-12 0,2074 

Sektör-13 0,2743 

Sektör-14 0,1751 

Sektör-15 0,3614 

Sektör-16 0,4901 

Sektör-17 0,6749 

Sektör-18 0,4615 

Sektör-19 0,5278 

Sektör-20 0,5390 

Sektör-21 0,6298 

Sektör-22 0,7269 

Sektör-23 0,4983 

Sektör-24 0,8016 

Sektör-25 0,8938 

Sektör-26 0,6100 

Sektör-27 0,6640 

 

Tablo 4.71 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin 

TL) 

Kısıt Alt Sınır Üst Sınır 

Ödeme 591.021.199 655.527.794 
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Tablo 4.72 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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Tablo 4.72 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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Maksimum GSKD değeri orta düzey girdi çıktı tablosu ile belirlenen kısıtlar 

ve katsayılar altında 2.412.918.755 (bin) TL olarak bulunmuĢtur ve sektörel üretim 

değerleri Tablo 4.73.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.73 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu Max G.S.K.D. Sektörel Üretim 

ve GSKD Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1  283.765.546   147.458.643  

Sektör-2  175.808.315   24.298.009  

Sektör-3  261.094.355   67.765.622  

Sektör-4  259.703.492   64.464.102  

Sektör-5  78.838.746   16.592.331  

Sektör-6  153.335.893   21.948.064  

Sektör-7  125.994.218   28.644.563  

Sektör-8  177.111.098   40.322.099  

Sektör-9  228.322.811   52.426.867  

Sektör-10  93.323.604   21.323.171  

Sektör-11  115.797.111   26.238.768  

Sektör-12  111.511.837   23.125.882  

Sektör-13  67.135.656   18.415.398  

Sektör-14  165.398.210   28.961.734  

Sektör-15  83.343.570   30.121.247  

Sektör-16  363.787.051   178.293.246  

Sektör-17  395.631.853   267.009.125  

Sektör-18  411.127.335   189.752.059  

Sektör-19  116.390.131   61.433.406  

Sektör-20  107.304.308   57.833.373  

Sektör-21  144.000.265   90.696.915  

Sektör-22  742.723.701   539.919.652  

Sektör-23  132.432.672   65.991.055  

Sektör-24  200.133.639   160.418.136  

Sektör-25  97.794.878   87.410.422  

Sektör-26  139.290.945   84.970.817  

Sektör-27  25.728.315   17.084.049  

Üst düzey girdi çıktı tablosu için bulunan katsayı, kısıtlar Tablo 4.74., Tablo 

4.75. ve Tablo 4.76.‟da verilmiĢtir. 
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Tablo 4.74 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu Amaç Fonksiyonu GSKD 

Katsayıları 

Sektörler GSKD Katsayıları 

Sektör-1 0,4194 

Sektör-2 0,1075 

Sektör-3 0,2025 

Sektör-4 0,2124 

Sektör-5 0,1782 

Sektör-6 0,1021 

Sektör-7 0,2134 

Sektör-8 0,1872 

Sektör-9 0,2285 

Sektör-10 0,2155 

Sektör-11 0,1926 

Sektör-12 0,1872 

Sektör-13 0,1649 

Sektör-14 0,1699 

Sektör-15 0,2063 

Sektör-16 0,4194 

Sektör-17 0,6140 

Sektör-18 0,3808 

Sektör-19 0,4198 

Sektör-20 0,4399 

Sektör-21 0,5863 

Sektör-22 0,5876 

Sektör-23 0,3734 

Sektör-24 0,7356 

Sektör-25 0,8476 

Sektör-26 0,5047 

Sektör-27 0,4715 

 

Tablo 4.75 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu ĠĢgücü Ödemeleri Sınırları (Bin 

TL) 

Kısıt Alt Sınır Üst Sınır 

Ödeme 840.205.090 943.049.529 
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Tablo 4.76 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları 
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Tablo 4.76 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 
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Maksimum GSKD değeri üst düzey girdi çıktı tablosu ile belirlenen kısıtlar 

ve katsayılar altında 3.477.651.032 (bin) TL olarak bulunmuĢtur ve sektörel üretim 

değerleri Tablo 4.77.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4. 77 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu Max G.S.K.D. Sektörel Üretim ve 

GSKD Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değeri Sektörel GSKD 

Sektör-1 380.671.855 159.661.908 

Sektör-2 400.251.864 43.040.348 

Sektör-3 375.836.694 76.120.394 

Sektör-4 302.155.813 64.170.220 

Sektör-5 143.389.298 25.546.665 

Sektör-6 322.921.275 32.965.472 

Sektör-7 247.689.180 52.846.545 

Sektör-8 379.668.179 71.092.141 

Sektör-9 377.115.245 86.174.384 

Sektör-10 140.966.179 30.379.928 

Sektör-11 169.248.158 32.605.378 

Sektör-12 164.063.651 30.717.174 

Sektör-13 107.332.363 17.702.298 

Sektör-14 298.559.778 50.734.226 

Sektör-15 212.154.186 43.770.188 

Sektör-16 473.070.182 198.393.639 

Sektör-17 590.172.288 362.352.316 

Sektör-18 641.497.405 244.254.434 

Sektör-19 168.431.771 70.709.263 

Sektör-20 177.501.456 78.086.406 

Sektör-21 213.660.845 125.267.339 

Sektör-22 1.777.013.527 1.044.152.274 

Sektör-23 187.752.755 70.111.649 

Sektör-24 308.082.550 226.633.843 

Sektör-25 135.494.627 114.847.897 

Sektör-26 182.918.442 92.322.222 

Sektör-27 69.980.749 32.992.482 

 

 

 



151 

 

4.9. Bulanık Girdi Çıktı Tablosu ile Hedef Programlama 

Bulanık girdi çıktı tablosunun hedef programlama ile değerlendirilmesinde 

hedeften sapmaları minimum yapacak Ģekilde çözümler aranmıĢtır. EĢitlik (31), 

EĢitlik (32) ve EĢitlik (33) için amaç fonksiyonumuz, hedeften minimum negatif 

sapma değerleri olarak ele alınmıĢtır. Formül (4) dikkate alınarak doğrusal 

programlamada yer aldığı gibi çözümlemeler alt, orta ve üst düzey girdi çıktı tablosu 

oluĢturularak her bir tablo altında ayrı ayrı bulunmuĢtur. Hedefler GSYH ve istihdam 

olmak üzere; Onuncu Kalkınma Planı çerçevesinde 2023 hedefleri ve YEP 

çerçevesinde 2019,2020 ve 2021 hedefleridir. 

4.9.1 Bulanık Girdi Çıktı Modeli ile Onuncu Kalkınma Planı 

Çerçevesinde 2023 Hedeflerinin Değerlendirilmesi 

Bulanık girdi çıktı analizi için uygulanan hedef programlama değerleri 

2012,2014 ve 2016 yıllarında 2023 hedeflerinin gerçekleĢmesi için gereken sektörel 

üretim tutarlarıdır. Hedefler Tablo 4.42., Tablo 4.43. ve Tablo 4.46. verilerinden 

ġekil 3.8.‟de bulunan tablolara uyumlu olarak bulunmuĢtur. GSYH ve istihdam 

hedefleri alt, orta ve üst düzey girdi çıktı tablosu için Tablo 4.78.‟de verilmiĢtir.  

Alt düzey girdi çıktı tablosu için hedef programlama değerleri Formül (4)‟de 

uygulanması sonucunda GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.79. ve kısıt 

Xj katsayıları Tablo 4.80‟de bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz 

talep kısıtları olmak üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH 

ve istihdam ise sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.78 Alt, Orta ve Üst Düzey GSYH ve Ġstihdam Hedefleri (Bin TL) 

Girdi Çıktı Tablosu GSYH Hedefi Ġstihdam Hedefi 

Alt Düzey 2.041.731.770 478.962.585 

Orta Düzey 2.700.871.889 635.419.720 

Üst Düzey  4.122.752.817 912.474.155 
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Tablo 4.79 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu GSYH ve Ġstihdam Hedef 

Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1  0,2523   0,0190  

Sektör-2  0,0709   0,0523  

Sektör-3  0,6596   0,0784  

Sektör-4  0,5907   0,1243  

Sektör-5  0,5099   0,0946  

Sektör-6  0,3455   0,0082  

Sektör-7  0,0796   0,0576  

Sektör-8  0,5282   0,1332  

Sektör-9  0,3721   0,0835  

Sektör-10  0,1453   0,0950  

Sektör-11  0,2174   0,0957  

Sektör-12  0,2351   0,0983  

Sektör-13  0,3919   0,1232  

Sektör-14  0,7797   0,0360  

Sektör-15  0,1831   0,1015  

Sektör-16  0,3812   0,1576  

Sektör-17  0,2699   0,2313  

Sektör-18  0,4848   0,0925  

Sektör-19  0,2699   0,2987  

Sektör-20  0,3234   0,1765  

Sektör-21  0,3101   0,2956  

Sektör-22  0,1291   0,0129  

Sektör-23  0,3591   0,2095  

Sektör-24  0,1459   0,5927  

Sektör-25  0,0775   0,6190  

Sektör-26  0,3230   0,4073  

Sektör-27  0,1964   0,2183  

d1
-
  1,0000   

d2
-
   1,0000  

d1
+
 -1,0000   

d2
+
  -1,0000  
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Tablo 4.80 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-

0,00
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-
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-
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-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  
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Tablo 4.80 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 

C17 

-

0,0

002 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

-

0,00

06 

-

0,00

17 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

13 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,00

13 

-

0,00

02 

-

0,00

31 

-

0,00

02 

-

0,00

03 

0,92

37 

-

0,00

27 

-

0,00

07 

-

0,00

30 

-

0,00

07 

-

0,00

08 

-

0,00

11 

-

0,00

67 

-

0,00

23 

-

0,00

01 

-

0,00

09 

0,00

00 
- - - - 

 

>
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C18 

-

0,0

021 

-

0,00

04 

-
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-

0,05

34 

-
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-
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49 

-

0,00

05 

-
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-
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-

0,01
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-

0,01

55 

-
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-

0,00

48 

-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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-
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0,0

001 
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-
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0,0

000 

0,00

00 

-

0,00

79 

-

0,00

30 

-

0,00

96 

-

0,00

28 

-

0,00

01 

-
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-

1 
 =  
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Tablo 4.81 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 147.048.434 37.095.608 2.789.067 

Sektör-2 124.690.478 8.836.243 6.526.877 

Sektör-3 121.505.777 80.139.261 9.525.581 

Sektör-4 167.901.285 99.178.089 20.874.626 

Sektör-5 33.722.936 17.194.899 3.191.164 

Sektör-6 81.319.435 28.097.319 664.900 

Sektör-7 64.314.480 5.118.825 3.705.836 

Sektör-8 59.732.832 31.553.560 7.954.563 

Sektör-9 117.021.751 43.540.755 9.772.807 

Sektör-10 65.115.832 9.458.689 6.188.271 

Sektör-11 75.005.712 16.307.062 7.179.436 

Sektör-12 80.270.702 18.871.577 7.893.385 

Sektör-13 40.794.938 15.988.820 5.024.068 

Sektör-14 98.507.374 76.808.110 3.549.584 

Sektör-15 20.158.645 3.691.535 2.045.816 

Sektör-16 245.764.009 93.685.782 38.731.508 

Sektör-17 264.072.454 71.263.802 61.076.561 

Sektör-18 240.793.986 116.740.509 22.276.219 

Sektör-19 75.391.681 20.351.242 22.516.974 

Sektör-20 59.450.669 19.228.856 10.493.835 

Sektör-21 57.891.542 17.951.897 17.113.645 

Sektör-22 143.881.603 18.578.001 1.859.576 

Sektör-23 58.757.461 21.099.875 12.309.798 

Sektör-24 134.534.509 19.622.340 79.743.318 

Sektör-25 70.484.224 5.462.137 43.633.190 

Sektör-26 99.852.832 32.253.363 40.671.451 

Sektör-27 20.970.647 4.117.925 4.577.833 

d1
-
 - 1.109.495.689 - 

d2
-
 - - 27.072.695 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 

 

Orta düzey girdi çıktı tablosu için hedef programlama değerleri Formül (4)‟de 

uygulanması sonucunda GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.82. ve kısıt 

Xj katsayıları Tablo 4.83‟de bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz 

talep kısıtları olmak üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH 

ve istihdam ise sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 
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Tablo 4.82 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu GSYH ve Ġstihdam Hedef 

Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1 0,4076 0,0224 

Sektör-2 0,2107 0,0445 

Sektör-3 0,6757 0,0918 

Sektör-4 0,6491 0,0892 

Sektör-5 0,6217 0,0742 

Sektör-6 0,4576 0,0506 

Sektör-7 0,1336 0,0804 

Sektör-8 0,6652 0,0805 

Sektör-9 0,4600 0,0812 

Sektör-10 0,2091 0,0808 

Sektör-11 0,3303 0,0802 

Sektör-12 0,3612 0,0734 

Sektör-13 0,5385 0,0971 

Sektör-14 0,8206 0,0273 

Sektör-15 0,3248 0,0791 

Sektör-16 0,5081 0,1205 

Sektör-17 0,3251 0,2182 

Sektör-18 0,5296 0,0888 

Sektör-19 0,4638 0,2374 

Sektör-20 0,4444 0,1465 

Sektör-21 0,3480 0,2754 

Sektör-22 0,2731 0,0128 

Sektör-23 0,4928 0,1709 

Sektör-24 0,1911 0,5126 

Sektör-25 0,1062 0,5598 

Sektör-26 0,3899 0,3706 

Sektör-27 0,3198 0,1636 

d1
-
  1,0000   

d2
-
   1,0000  

d1
+
 -1,0000   

d2
+
  -1,0000  

 



157 

 

 Tablo 4.83 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları  

C1 0,75

50 

-

0,00

09 

-

0,27

32 

-

0,02

71 

-

0,02

48 

0,00

00 

-

0,00

16 

-

0,00

57 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

15 

0,00

00 

-

0,00

06 

-

0,00

04 

-

0,00

06 

-

0,00

01 

-

0,03

21 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

04 

-

0,00

27 

-

0,00

24 

-

0,00

11 

-

0,00

11 

-

0,00

21 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

126857

091 

C2 

-

0,00

34 

0,98

61 

-

0,00

68 

-

0,00

82 

-

0,01

05 

-

0,28

00 

-

0,00

70 

-

0,05

72 

-

0,03

10 

-

0,00

14 

-

0,00

11 

-

0,00

19 

-

0,00

12 

-

0,17

44 

-

0,00

14 

-

0,01

45 

-

0,00

28 

-

0,00

16 

-

0,00

15 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,01

16 

-

0,00

33 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

-

0,00

28 

-

0,00

05 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

603431

60 

C3 

-

0,04

21 

-

0,00

03 

0,83

25 

-

0,00

32 

-

0,00

33 

-

0,00

02 

-

0,00

03 

-

0,00

08 

-

0,00

02 

-

0,00

02 

-

0,00

07 

-

0,00

01 

-

0,00

16 

-

0,00

02 

-

0,00

07 

-

0,00

03 

-

0,00

49 

-

0,00

07 

-

0,15

86 

-

0,00

09 

-

0,00

07 

0,00

00 

-

0,00

33 

-

0,00

26 

-

0,00

19 

-

0,00

54 

-

0,00

50 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

180684

867 

C4 

-

0,00

10 

-

0,00

08 

-

0,00

30 

0,63

02 

-

0,00

62 

-

0,00

01 

-

0,00

13 

-

0,00

35 

-

0,00

05 

-

0,00

07 

-

0,00

17 

-

0,00

33 

-

0,03

73 

0,00

00 

-

0,00

05 

-

0,00

05 

-

0,00

29 

-

0,00

11 

-

0,00

29 

-

0,00

06 

-

0,00

02 

-

0,00

04 

-

0,00

14 

-

0,00

23 

-

0,00

06 

-

0,01

09 

-

0,00

34 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

153015

081 

C5 

-

0,00

23 

-

0,00

05 

-

0,01

16 

-

0,01

25 

0,73

22 

-

0,00

10 

-

0,00

25 

-

0,01

58 

-

0,00

29 

-

0,00

39 

-

0,00

74 

-

0,00

12 

-

0,07

41 

-

0,00

09 

-

0,00

35 

-

0,01

34 

-

0,01

23 

-

0,00

39 

-

0,00

67 

-

0,02

22 

-

0,00

64 

-

0,00

10 

-

0,01

52 

-

0,00

37 

-

0,00

47 

-

0,00

84 

-

0,00

62 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

192087

07 

C6 

-

0,01

72 

-

0,09

36 

-

0,00

71 

-

0,00

37 

-

0,00

91 

0,96

71 

-

0,00

33 

-

0,01

41 

-

0,00

29 

-

0,00

37 

-

0,00

79 

-

0,00

10 

-

0,00

25 

-

0,00

25 

-

0,00

69 

-

0,01

47 

-

0,02

34 

-

0,08

15 

-

0,00

94 

-

0,00

38 

-

0,00

24 

-

0,01

41 

-

0,02

23 

-

0,01

12 

-

0,00

45 

-

0,01

50 

-

0,00

72 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

489914

22 

C7 

-

0,03

29 

-

0,00

34 

-

0,01

79 

-

0,06

40 

-

0,04

61 

-

0,00

06 

0,94

99 

-

0,11

45 

-

0,00

77 

-

0,00

81 

-

0,00

72 

-

0,00

51 

-

0,02

86 

0,00

00 

-

0,00

95 

-

0,00

60 

-

0,00

42 

-

0,00

04 

-

0,00

53 

-

0,00

09 

-

0,00

06 

-

0,00

80 

-

0,00

94 

-

0,00

43 

-

0,00

14 

-

0,02

57 

-

0,00

63 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

411017

40 

C8 

-

0,00

58 

-

0,00

65 

-

0,01

65 

-

0,01

28 

-

0,03

43 

-

0,00

01 

-

0,00

86 

0,77

11 

-

0,00

54 

-

0,01

71 

-

0,02

98 

-

0,02

28 

-

0,02

57 

-

0,00

24 

-

0,00

76 

-

0,09

86 

-

0,00

71 

-

0,01

74 

-

0,00

42 

-

0,00

10 

-

0,00

01 

-

0,02

58 

-

0,00

61 

-

0,00

43 

-

0,00

01 

-

0,01

33 

-

0,00

22 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

415653

96 

C9 

-

0,00

03 

-

0,00

48 

-

0,00

35 

-

0,00

28 

-

0,00

80 

-

0,00

06 

-

0,00

10 

-

0,01

66 

0,82

02 

-

0,04

99 

-

0,09

73 

-

0,08

30 

-

0,08

27 

-

0,00

06 

-

0,01

33 

-

0,10

24 

-

0,00

47 

-

0,00

46 

-

0,00

13 

-

0,00

17 

0,00

00 

-

0,00

59 

-

0,00

32 

-

0,00

36 

-

0,00

01 

-

0,00

26 

-

0,00

12 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

101720

648 

C1

0 

-

0,00

03 

-

0,00

06 

-

0,00

05 

-

0,00

11 

-

0,00

08 

-

0,00

01 

-

0,00

02 

-

0,00

14 

-

0,00

17 

0,97

68 

-

0,01

70 

-

0,01

61 

-

0,00

32 

-

0,00

24 

-

0,00

15 

-

0,00

86 

-

0,00

40 

-

0,00

08 

-

0,00

23 

-

0,00

83 

-

0,00

08 

-

0,00

49 

-

0,00

66 

-

0,00

13 

-

0,00

05 

-

0,00

79 

-

0,00

26 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

729851

70 

C1

1 

-

0,00

13 

-

0,00

55 

-

0,00

36 

-

0,00

37 

-

0,00

43 

-

0,00

08 

-

0,00

06 

-

0,00

83 

-

0,00

39 

-

0,00

70 

0,96

02 

-

0,02

93 

-

0,01

10 

-

0,00

01 

-

0,00

38 

-

0,01

04 

-

0,00

33 

-

0,00

27 

-

0,00

30 

-

0,00

26 

-

0,00

39 

-

0,00

25 

-

0,00

22 

-

0,00

05 

-

0,00

08 

-

0,00

73 

-

0,00

28 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

892889

36 

C1

2 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

04 

-

0,00

22 

0,97

52 

-

0,00

10 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

06 

-

0,00

04 

0,00

00 

-

0,00

04 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

02 

0,00

00 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

107771

435 

C1

3 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

25 

-

0,00

02 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

17 

-

0,00

04 

0,94

69 

0,00

00 

-

0,00

02 

-

0,00

16 

-

0,00

03 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

02 

-

0,00

02 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

05 

-

0,01

98 

-

0,00

23 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

585843

56 

C1

4 

-

0,00

35 

-

0,03

04 

-

0,00

83 

-

0,01

41 

-

0,01

31 

-

0,00

06 

-

0,00

26 

-

0,02

60 

-

0,01

70 

-

0,00

42 

-

0,00

53 

-

0,00

45 

-

0,00

40 

0,44

45 

-

0,02

57 

-

0,00

13 

-

0,01

01 

-

0,00

31 

-

0,01

85 

-

0,01

36 

-

0,00

65 

-

0,01

04 

-

0,01

59 

-

0,00

64 

-

0,01

37 

-

0,01

36 

-

0,01

14 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

225754

96 

C1

5 

-

0,00

21 

-

0,00

01 

-

0,00

27 

-

0,00

32 

-

0,01

13 

-

0,00

09 

-

0,00

12 

-

0,00

66 

-

0,11

14 

-

0,00

22 

-

0,00

34 

-

0,00

11 

-

0,00

29 

-

0,00

02 

0,87

72 

-

0,00

09 

-

0,00

18 

-

0,00

06 

-

0,00

74 

-

0,00

12 

-

0,00

14 

-

0,00

53 

-

0,00

15 

-

0,00

21 

-

0,00

28 

-

0,00

74 

-

0,00

34 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

338111

12 

C1

6 

-

0,00

08 

-

0,00

07 

-

0,00

08 

-

0,00

09 

-

0,00

16 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

12 

-

0,00

18 

-

0,00

06 

-

0,00

14 

-

0,00

03 

-

0,00

27 

-

0,00

10 

-

0,03

52 

0,90

19 

-

0,00

46 

-

0,00

13 

-

0,00

18 

-

0,00

29 

-

0,00

18 

-

0,01

34 

-

0,00

82 

-

0,00

23 

-

0,00

09 

-

0,00

16 

-

0,02

32 

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

307410

062 



158 

 

Tablo 4.83 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 

C17 

-

0,01

95 

-

0,00

84 

-

0,06

15 

-

0,04

37 

-

0,05

24 

-

0,02

27 

-

0,00

81 

-

0,03

41 

-

0,01

95 

-

0,02

28 

-

0,02

84 

-

0,08

26 

-

0,05

96 

-

0,00

74 

-

0,00

96 

-

0,04

49 

0,98

08 

-

0,04

04 

-

0,06

12 

-

0,01

37 

-

0,00

63 

-

0,03

64 

-

0,02

83 

-

0,01

93 

-

0,00

36 

-

0,03

13 

-

0,00

96 

- - - - 

 

>

=  

231781

375 

C18 

-

0,01

03 

-

0,01

41 

-

0,03

52 

-

0,02

17 

-

0,02

25 

-

0,03

01 

-

0,01

09 

-

0,06

05 

-

0,02

90 

-

0,01

35 

-

0,02

28 

-

0,04

20 

-

0,02

04 

-

0,00

39 

-

0,01

15 

-

0,01

80 

-

0,06

13 

0,74

43 

-

0,02

31 

-

0,01

86 

-

0,01

24 

-

0,01

67 

-

0,04

04 

-

0,02

34 

-

0,01

88 

-

0,02

15 

-

0,01

57 

- - - - 

 

>

=  

184203

905 

C19 

-

0,00

07 

-

0,00

05 

-

0,00

60 

-

0,00

23 

-

0,00

13 

-

0,00

04 

-

0,00

12 

-

0,00

11 

-

0,00

12 

-

0,00

16 

-

0,00

16 

-

0,00

08 

-

0,00

12 

-

0,00

09 

-

0,00

13 

-

0,00

13 

-

0,00

68 

-

0,00

17 

0,99

37 

-

0,00

35 

-

0,00

59 

-

0,00

35 

-

0,00

62 

-

0,02

71 

-

0,00

32 

-

0,00

88 

-

0,00

50 

- - - - 

 

>

=  

960938

63 

C20 

-

0,00

06 

-

0,00

09 

-

0,00

33 

-

0,00

24 

-

0,01

24 

-

0,00

08 

-

0,00

17 

-

0,00

28 

-

0,00

23 

-

0,00

47 

-

0,00

52 

-

0,00

40 

-

0,00

52 

-

0,00

34 

-

0,00

42 

-

0,00

18 

-

0,01

68 

-

0,00

40 

-

0,00

82 

0,82

89 

-

0,02

51 

-

0,00

24 

-

0,05

38 

-

0,00

96 

-

0,00

50 

-

0,02

85 

-

0,03

37 

- - - - 

 

>

=  

524065

87 

C21 

-

0,00

08 

-

0,00

26 

-

0,00

73 

-

0,00

67 

-

0,01

83 

-

0,00

22 

-

0,00

27 

-

0,00

74 

-

0,00

58 

-

0,00

69 

-

0,01

23 

-

0,00

55 

-

0,03

14 

-

0,01

43 

-

0,00

44 

-

0,00

81 

-

0,01

83 

-

0,01

14 

-

0,01

34 

-

0,02

62 

0,83

17 

-

0,04

76 

-

0,02

86 

-

0,00

76 

-

0,00

67 

-

0,01

57 

-

0,01

40 

- - - - 

 

>

=  

400534

35 

C22 

-

0,00

05 

-

0,00

12 

-

0,00

30 

-

0,01

00 

-

0,00

86 

-

0,00

30 

-

0,00

13 

-

0,01

24 

-

0,00

28 

-

0,00

23 

-

0,00

90 

-

0,00

06 

-

0,02

75 

-

0,00

19 

-

0,01

32 

-

0,00

40 

-

0,04

94 

-

0,00

85 

-

0,03

74 

-

0,01

65 

-

0,03

22 

0,97

25 

-

0,01

61 

-

0,00

78 

-

0,00

68 

-

0,01

95 

-

0,01

67 

- - - - 

 

>

=  

188686

428 

C23 

-

0,00

23 

-

0,00

33 

-

0,01

50 

-

0,00

94 

-

0,02

84 

-

0,00

48 

-

0,00

45 

-

0,00

58 

-

0,00

32 

-

0,00

81 

-

0,00

52 

-

0,00

43 

-

0,02

42 

-

0,00

41 

-

0,00

33 

-

0,02

81 

-

0,02

98 

-

0,00

94 

-

0,01

70 

-

0,07

86 

-

0,03

40 

-

0,01

37 

0,81

94 

-

0,00

96 

-

0,00

23 

-

0,03

47 

-

0,04

09 

- - - - 

 

>

=  

318114

55 

C24 

-

0,00

20 

-

0,00

43 

-

0,00

83 

-

0,00

58 

-

0,00

84 

-

0,00

04 

-

0,00

24 

-

0,00

62 

-

0,00

31 

-

0,00

41 

-

0,00

39 

-

0,00

40 

-

0,01

22 

-

0,00

35 

-

0,02

65 

-

0,01

06 

-

0,01

19 

-

0,01

08 

-

0,00

86 

-

0,02

72 

-

0,01

34 

-

0,01

10 

-

0,01

47 

0,98

47 

-

0,01

25 

-

0,02

98 

-

0,03

88 

- - - - 

 

>

=  

148940

602 

C25 0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

13 

-

0,00

04 

-

0,00

14 

-

0,00

06 

-

0,00

03 

-

0,00

02 

-

0,00

01 

-

0,00

04 

-

0,00

03 

-

0,00

05 

-

0,00

11 

-

0,00

03 

-

0,00

09 

-

0,00

01 

-

0,00

06 

-

0,00

13 

-

0,00

08 

-

0,00

13 

-

0,00

29 

-

0,00

07 

-

0,00

26 

-

0,00

63 

0,99

23 

-

0,00

07 

-

0,00

12 

- - - - 

 

>

=  

922813

63 

C26 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

-

0,00

19 

-

0,00

21 

-

0,00

10 

-

0,00

03 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

-

0,00

05 

-

0,00

04 

-

0,00

08 

-

0,00

04 

-

0,00

23 

-

0,00

03 

-

0,00

05 

-

0,00

04 

-

0,00

31 

-

0,00

10 

-

0,00

28 

-

0,00

19 

-

0,00

17 

-

0,00

04 

-

0,00

22 

-

0,00

20 

-

0,00

02 

0,95

89 

-

0,00

13 

- - - - 

 

>

=  

127995

111 

C27 0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

04 

0,00

00 

-

0,00

03 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

-

0,00

04 

-

0,00

02 

-

0,00

16 

-

0,00

56 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

36 

-

0,00

05 

-

0,00

01 

-

0,00

05 

0,94

42 

- - - - 

 

>

=  

223058

95 

C28 0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

07 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,04

19 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

02 

0,00

44 

0,00

00 

0,00

00 

0,01

26 

0,05

12 

0,12

67 

0,04

40 

0,09

14 

- - - - 

 

<

=  

371151

01 

C29 0,02

24 

0,04

45 

0,09

18 

0,08

92 

0,07

42 

0,05

06 

0,08

04 

0,08

05 

0,08

12 

0,08

08 

0,08

02 

0,07

34 

0,09

71 

0,02

73 

0,07

91 

0,12

05 

0,21

82 

0,08

88 

0,23

74 

0,14

65 

0,27

54 

0,01

28 

0,17

09 

0,51

26 

0,55

98 

0,37

06 

0,16

36 

- - - - 

 

>

=  

591021

199 

C30 
0,40

76 

0,21

07 

0,67

57 

0,64

91 

0,62

17 

0,45

76 

0,13

36 

0,66

52 

0,46

00 

0,20

91 

0,33

03 

0,36

12 

0,53

85 

0,82

06 

0,32

48 

0,50

81 

0,32

51 

0,52

96 

0,46

38 

0,44

44 

0,34

80 

0,27

31 

0,49

28 

0,19

11 

0,10

62 

0,38

99 

0,31

98 
1 

-

1 
- -  =  

270087

1889 

C31 
0,02

24 

0,04

45 

0,09

18 

0,08

92 

0,07

42 

0,05

06 

0,08

04 

0,08

05 

0,08

12 

0,08

08 

0,08

02 

0,07

34 

0,09

71 

0,02

73 

0,07

91 

0,12

05 

0,21

82 

0,08

88 

0,23

74 

0,14

65 

0,27

54 

0,01

28 

0,17

09 

0,51

26 

0,55

98 

0,37

06 

0,16

36 
- - 1 

-

1 
 =  

635419

720 
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Tablo 4.84 Orta Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 402.682.414 164.142.101 9.003.305 

Sektör-2 311.248.347 65.576.896 13.837.560 

Sektör-3 294.353.270 198.903.854 27.032.545 

Sektör-4 337.875.306 219.301.592 30.134.713 

Sektör-5 84.243.821 52.372.793 6.254.082 

Sektör-6 256.079.480 117.170.311 12.969.855 

Sektör-7 133.244.716 17.796.911 10.717.768 

Sektör-8 178.283.407 118.597.105 14.349.072 

Sektör-9 229.343.666 105.500.504 18.632.284 

Sektör-10 92.029.976 19.240.189 7.440.395 

Sektör-11 118.950.289 39.288.521 9.537.158 

Sektör-12 111.797.249 40.383.364 8.203.825 

Sektör-13 67.351.854 36.265.623 6.536.979 

Sektör-14 295.260.813 242.284.683 8.069.742 

Sektör-15 81.845.906 26.582.616 6.474.630 

Sektör-16 357.907.945 181.842.624 43.136.445 

Sektör-17 414.254.968 134.677.235 90.400.269 

Sektör-18 989.251.043 523.871.355 87.830.197 

Sektör-19 116.481.249 54.023.864 27.648.732 

Sektör-20 110.196.653 48.972.924 16.146.976 

Sektör-21 128.912.420 44.856.192 35.504.519 

Sektör-22 258.150.727 70.489.218 3.315.680 

Sektör-23 135.058.696 66.558.255 23.079.975 

Sektör-24 203.293.973 38.840.341 104.201.775 

Sektör-25 98.406.382 10.449.390 55.091.755 

Sektör-26 140.095.558 54.619.185 51.921.945 

Sektör-27 25.852.453 8.266.774 4.228.250 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - 96.280.711 

 

Üst düzey girdi çıktı tablosu için hedef programlama değerleri Formül (4)‟de 

uygulanması sonucunda GSYH ve istihdam hedefleri katsayıları Tablo 4.85. ve kısıt 

Xj katsayıları Tablo 4.86‟da bulunmuĢtur. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye kadar arz 

talep kısıtları olmak üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler olan GSYH 

ve istihdam ise sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 
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Tablo 4.85 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu GSYH ve Ġstihdam Hedef 

Katsayıları 

Sektörler GSYH Katsayıları Ġstihdam Katsayıları 

Sektör-1 0,5220 0,0213 

Sektör-2 0,4156 0,0389 

Sektör-3 0,7522 0,0780 

Sektör-4 0,7075 0,0815 

Sektör-5 0,6942 0,0681 

Sektör-6 0,6681 0,0392 

Sektör-7 0,2474 0,0819 

Sektör-8 0,7268 0,0719 

Sektör-9 0,4999 0,0877 

Sektör-10 0,3067 0,0827 

Sektör-11 0,4728 0,0740 

Sektör-12 0,4595 0,0719 

Sektör-13 0,7314 0,0633 

Sektör-14 0,8260 0,0291 

Sektör-15 0,6590 0,0460 

Sektör-16 0,5794 0,1158 

Sektör-17 0,3860 0,2348 

Sektör-18 0,6097 0,0887 

Sektör-19 0,5714 0,2177 

Sektör-20 0,5433 0,1299 

Sektör-21 0,3918 0,2177 

Sektör-22 0,4124 0,0131 

Sektör-23 0,6187 0,1506 

Sektör-24 0,2563 0,4913 

Sektör-25 0,1524 0,5577 

Sektör-26 0,4952 0,3254 

Sektör-27 0,5206 0,0945 

d1
-
  1,0000   

d2
-
   1,0000  

d1
+
 -1,0000   

d2
+
  -1,0000  
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Tablo 4.86 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları 

C1 

 

0,74

29  

-

0,00

27  

-

0,28

79  

-

0,03

13  

-

0,03

55  

-

0,01

13  

-

0,00

17  

-

0,00

40  

-

0,00

02  

-

0,00

03  

-

0,00

29  

-

0,00

81  

-

0,01

83  

-

0,00

22  

-

0,00

26  

-

0,00

43  

-

0,01

08  

-

0,00

46  

-

0,03

08  

-

0,00

09  

-

0,00

08  

-

0,00

08  

-

0,00

36  

-

0,00

46  

-

0,00

08  

-

0,00

53  

-

0,00

38  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

126530

939 

C2 

-

0,00

86  

 

0,96

25  

-

0,01

10  

-

0,04

11  

-

0,00

81  

-

0,36

93  

-

0,01

38  

-

0,06

85  

-

0,03

24  

-

0,00

48  

-

0,07

93  

-

0,00

37  

-

0,02

16  

-

0,19

46  

-

0,00

23  

-

0,01

28  

-

0,02

93  

-

0,03

96  

-

0,02

00  

-

0,00

95  

-

0,01

71  

-

0,01

69  

-

0,03

31  

-

0,01

74  

-

0,00

32  

-

0,01

05  

-

0,00

10  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

262697

22 

C3 

-

0,06

38  

-

0,00

06  

 

0,87

64  

-

0,00

23  

-

0,00

48  

-

0,00

03  

-

0,00

08  

-

0,00

48  

-

0,00

05  

-

0,00

02  

-

0,00

14  

-

0,00

01  

-

0,00

16  

-

0,00

09  

-

0,00

10  

-

0,00

08  

-

0,00

54  

-

0,00

27  

-

0,12

48  

-

0,00

09  

-

0,00

13  

-

0,00

06  

-

0,00

19  

-

0,00

59  

-

0,00

17  

-

0,00

36  

-

0,00

73  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

268725

823 

C4 

-

0,00

44  

-

0,00

26  

-

0,00

19  

 

0,65

87  

-

0,01

05  

-

0,00

01  

-

0,00

20  

-

0,00

53  

-

0,00

04  

-

0,00

08  

-

0,00

26  

-

0,00

41  

-

0,05

21  

-

0,00

10  

-

0,00

09  

-

0,00

04  

-

0,00

23  

-

0,00

08  

-

0,00

33  

-

0,00

05  

-

0,00

08  

-

0,00

14  

-

0,00

20  

-

0,00

37  

-

0,00

05  

-

0,01

01  

-

0,00

72  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

174944

986 

C5 

-

0,01

77  

-

0,00

20  

-

0,01

70  

-

0,02

65  

 

0,72

96  

-

0,00

08  

-

0,00

35  

-

0,01

39  

-

0,00

22  

-

0,00

42  

-

0,01

01  

-

0,00

17  

-

0,11

42  

-

0,00

40  

-

0,00

69  

-

0,01

17  

-

0,00

95  

-

0,00

50  

-

0,00

66  

-

0,03

66  

-

0,00

52  

-

0,00

52  

-

0,02

44  

-

0,00

53  

-

0,00

43  

-

0,00

85  

-

0,01

46  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

161626

36 

C6 

-

0,03

83  

-

0,15

76  

-

0,00

53  

-

0,00

33  

-

0,00

60  

 

0,95

53  

-

0,00

37  

-

0,02

88  

-

0,00

27  

-

0,00

32  

-

0,01

49  

-

0,00

17  

-

0,00

48  

-

0,00

48  

-

0,01

91  

-

0,01

58  

-

0,03

71  

-

0,12

49  

-

0,00

81  

-

0,00

43  

-

0,01

94  

-

0,01

30  

-

0,01

84  

-

0,01

30  

-

0,00

51  

-

0,03

43  

-

0,00

43  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

511917

98 

C7 

-

0,03

70  

-

0,00

79  

-

0,01

23  

-

0,04

60  

-

0,05

36  

-

0,00

60  

 

0,88

65  

-

0,11

86  

-

0,00

92  

-

0,01

40  

-

0,00

68  

-

0,00

44  

-

0,02

74  

-

0,00

71  

-

0,01

32  

-

0,00

56  

-

0,01

79  

-

0,01

57  

-

0,01

33  

-

0,00

92  

-

0,00

86  

-

0,01

32  

-

0,02

31  

-

0,00

87  

-

0,00

34  

-

0,01

72  

-

0,00

92  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

503120

75 

C8 

-

0,00

52  

-

0,01

07  

-

0,02

39  

-

0,03

49  

-

0,02

30  

-

0,01

07  

-

0,00

68  

 

0,83

37  

-

0,01

01  

-

0,01

85  

-

0,02

16  

-

0,03

13  

-

0,03

93  

-

0,01

86  

-

0,00

98  

-

0,08

53  

-

0,02

17  

-

0,01

30  

-

0,00

85  

-

0,00

54  

-

0,00

87  

-

0,07

38  

-

0,01

07  

-

0,00

46  

-

0,00

13  

-

0,01

11  

-

0,00

13  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

526915

11 

C9 

-

0,00

03  

-

0,00

95  

-

0,00

35  

-

0,00

52  

-

0,00

80  

-

0,00

22  

-

0,00

20  

-

0,01

12  

 

0,81

67  

-

0,07

82  

-

0,11

39  

-

0,07

86  

-

0,08

72  

-

0,01

56  

-

0,15

85  

-

0,06

92  

-

0,01

44  

-

0,01

48  

-

0,00

90  

-

0,00

44  

-

0,00

68  

-

0,00

95  

-

0,00

59  

-

0,00

53  

-

0,00

06  

-

0,00

96  

-

0,00

20  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

127545

465 

C1

0 

-

0,00

02  

-

0,00

09  

-

0,00

03  

-

0,00

12  

-

0,00

18  

-

0,00

04  

-

0,00

04  

-

0,00

56  

-

0,01

26  

 

0,93

45  

-

0,01

11  

-

0,01

42  

-

0,00

32  

-

0,00

26  

-

0,00

13  

-

0,01

05  

-

0,00

41  

-

0,00

11  

-

0,00

21  

-

0,00

54  

-

0,00

13  

-

0,00

54  

-

0,00

40  

-

0,00

50  

-

0,00

06  

-

0,00

87  

-

0,00

23  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

945209

46 

C1

1 

-

0,00

16  

-

0,01

47  

-

0,00

37  

-

0,00

39  

-

0,00

56  

-

0,00

10  

-

0,00

13  

-

0,00

97  

-

0,01

30  

-

0,01

07  

 

0,95

21  

-

0,02

86  

-

0,01

44  

-

0,00

05  

-

0,00

60  

-

0,00

68  

-

0,00

25  

-

0,00

24  

-

0,00

27  

-

0,00

30  

-

0,00

26  

-

0,00

50  

-

0,00

18  

-

0,00

09  

-

0,00

06  

-

0,00

52  

-

0,00

47  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

114297

873 

C1

2 

-

0,00
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-

0,00
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-

0,00
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-
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-

0,00

00  

-

0,00

00  

-

0,00

00  

-

0,00

06  

-

0,00

12  

-

0,00

04  

-

0,00

80  
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-
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-

0,00
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-

0,00

01  

-

0,00

58  

-

0,00

24  

-

0,00

01  

-

0,00

14  

-

0,00

01  

-

0,00

00  

-

0,00

01  

-

0,00

03  

-

0,00

01  

-

0,00

03  

-

0,00

00  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

141703

127 

C1

3 

-

0,00

03  

-

0,00

01  

-

0,00

01  

-

0,00

18  

-

0,00

10  

-

0,00

00  

-

0,00

01  

-

0,00

02  

-

0,00

04  

-

0,00

03  

-

0,00

13  

-

0,00

03  

 

0,96

39  

-

0,00

00  

-

0,00

02  

-

0,00

17  

-

0,00

02  

-

0,00

01  

-

0,00

00  

-

0,00

01  

-

0,00

02  

-

0,00

02  

-

0,00

04  

-

0,00

09  

-

0,00

07  

-

0,01

87  

-

0,00

24  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

965469

27 

C1

4 

-

0,00

49  

-

0,02

27  

-

0,00

94  

-

0,01

64  

-

0,01

89  

-

0,00

33  

-

0,00

47  

-

0,03

34  

-

0,01

65  

-

0,00

80  

-

0,00

70  

-

0,00

48  

-

0,00

48  

 

0,53

73  

-

0,04

46  

-

0,01

54  

-

0,00

87  

-

0,00

30  

-

0,01

79  

-

0,01

00  

-

0,02

92  

-

0,02

32  

-

0,00

92  

-

0,00

60  

-

0,00

98  

-

0,01

06  

-

0,02

07  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

292416

31 

C1

5 

-

0,00

54  

-

0,00

02  

-

0,00

26  

-

0,00

30  

-

0,02

97  

-

0,00

25  

-

0,00

12  

-

0,00

52  

-

0,11

84  

-

0,00

17  

-

0,00

48  

-

0,00

21  

-

0,00

67  

-

0,00

89  

 

0,76

65  

-

0,05

98  

-

0,00

30  

-

0,00

29  

-

0,00

55  

-

0,00

39  

-

0,00

25  

-

0,02

16  

-

0,00

30  

-

0,00

94  

-

0,00

37  

-

0,00

64  

-

0,01

12  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

235292

04 

C1

6 

-

0,00

09  

-

0,00

05  

-

0,00

09  

-

0,00

06  

-

0,00

47  

-

0,00

14  

-

0,00

08  

-

0,02

42  

-

0,01

42  

-

0,00

30  

-

0,00

36  

-

0,00

05  

-

0,02

21  

-

0,00

21  

-

0,01

68  

 

0,91

13  

-

0,00

59  

-

0,00

12  

-

0,00

29  

-

0,00

34  

-

0,00

13  

-

0,00

95  

-

0,00

52  

-

0,01

53  

-

0,00

23  

-

0,00

31  

-

0,01

16  

     

-

    

     

-

    

     

-

    

     

-

    

 

>

=  

376632

543 
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Tablo 4.86 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Kısıt Katsayıları ve Sınırları (Devamı) 

C17 

-

0,03

02 

-

0,02

70 

-

0,07

01 

-

0,04

82 

-

0,04

16 

-

0,01

33 

-

0,01

34 

-

0,04

85 

-

0,01

72 

-

0,02

87 

-

0,04

15 

-

0,07

22 

-

0,07

84 

-

0,00

86 

-

0,01

85 

-

0,03

06 

0,98

49 

-

0,04

28 

-

0,05

21 

-

0,03

19 

-

0,02

13 

-

0,06

90 

-

0,05

42 

-

0,01

43 

-

0,00

48 

-

0,06

05 

-

0,01

45 

- - - - 

 

>

=  

230859

616 

C18 

-

0,01

96 

-

0,05

59 

-

0,05

43 

-

0,02

43 

-

0,04

45 

-

0,12

64 

-

0,01

45 

-

0,04

43 

-

0,02

31 

-

0,01

37 

-

0,03

35 

-

0,06

52 

-

0,03

32 

-

0,00

55 

-

0,02

74 

-

0,01

66 

-

0,05

21 

0,78

21 

-

0,02

62 

-

0,01

87 

-

0,02

74 

-

0,02

44 

-

0,03

40 

-

0,02

06 

-

0,01

84 

-

0,04

07 

-

0,03

90 

- - - - 

 

>

=  

217446

989 

C19 

-

0,00

28 

-

0,00

48 

-

0,06

33 

-

0,00

42 

-

0,00

67 

-

0,00

05 

-

0,00

11 

-

0,00

49 

-

0,00

24 

-

0,00

20 

-

0,00

75 

-

0,00

29 

-

0,00

48 

-

0,00

10 

-

0,00

78 

-

0,00

26 

-

0,01

42 

-

0,00

55 

0,97

89 

-

0,01

53 

-

0,01

30 

-

0,00

28 

-

0,02

68 

-

0,02

42 

-

0,00

79 

-

0,02

41 

-

0,03

17 

- - - - 

 

>

=  

844071

67 

C20 

-

0,00

11 

-

0,00

35 

-

0,00

48 

-

0,00

37 

-

0,03

01 

-

0,00

06 

-

0,00

23 

-

0,00

48 

-

0,00

18 

-

0,00

59 

-

0,00

43 

-

0,01

01 

-

0,00

53 

-

0,00

41 

-

0,00

96 

-

0,00

92 

-

0,01

33 

-

0,00

38 

-

0,01

32 

0,80

59 

-

0,02

10 

-

0,01

15 

-

0,08

83 

-

0,00

98 

-

0,00

48 

-

0,02

27 

-

0,02

11 

- - - - 

 

>

=  

560071

20 

C21 

-

0,00

16 

-

0,01

07 

-

0,01

16 

-

0,01

09 

-

0,01

25 

-

0,00

44 

-

0,00

35 

-

0,01

33 

-

0,00

47 

-

0,00

68 

-

0,01

03 

-

0,00

82 

-

0,01

82 

-

0,02

41 

-

0,01

07 

-

0,00

71 

-

0,01

53 

-

0,01

54 

-

0,03

26 

-

0,03

43 

0,88

96 

-

0,03

25 

-

0,04

46 

-

0,00

88 

-

0,01

65 

-

0,02

40 

-

0,03

57 

- - - - 

 

>

=  

393503

30 

C22 

-

0,00

07 

-

0,00

38 

-

0,00

45 

-

0,01

53 

-

0,01

63 

-

0,00

35 

-

0,00

18 

-

0,06

28 

-

0,00

63 

-

0,00

88 

-

0,00

81 

-

0,00

09 

-

0,01

64 

-

0,00

94 

-

0,00

96 

-

0,06

41 

-

0,03

87 

-

0,01

07 

-

0,04

76 

-

0,02

77 

-

0,02

68 

0,97

04 

-

0,02

61 

-

0,01

02 

-

0,00

64 

-

0,02

01 

-

0,03

98 

- - - - 

 

>

=  

232405

688 

C23 

-

0,00

43 

-

0,01

30 

-

0,01

02 

-

0,00

83 

-

0,02

59 

-

0,00

30 

-

0,00

60 

-

0,01

02 

-

0,00

26 

-

0,00

70 

-

0,00

93 

-

0,00

63 

-

0,02

44 

-

0,00

46 

-

0,00

79 

-

0,02

04 

-

0,02

42 

-

0,00

79 

-

0,02

98 

-

0,06

40 

-

0,02

93 

-

0,01

41 

0,85

00 

-

0,00

82 

-

0,01

27 

-

0,02

63 

-

0,07

22 

- - - - 

 

>

=  

353095

54 

C24 

-

0,00

33 

-

0,00

98 

-

0,01

94 

-

0,01

57 

-

0,00

62 

-

0,00

43 

-

0,00

57 

-

0,00

63 

-

0,00

26 

-

0,00

30 

-

0,00

41 

-

0,00

33 

-

0,02

44 

-

0,00

32 

-

0,03

59 

-

0,02

31 

-

0,01

33 

-

0,00

81 

-

0,06

23 

-

0,02

70 

-

0,01

05 

-

0,01

91 

-

0,01

42 

0,96

66 

-

0,01

48 

-

0,02

06 

-

0,05

48 

- - - - 

 

>

=  

173066

235 

C25 

-

0,00

02 

-

0,00

09 

-

0,00

16 

-

0,00

05 

-

0,00

11 

-

0,00

03 

-

0,00

03 

-

0,00

08 

-

0,00

02 

-

0,00

06 

-

0,00

08 

-

0,00

22 

-

0,00

54 

-

0,00

09 

-

0,00

06 

-

0,00

10 

-

0,00

15 

-

0,00

15 

-

0,00

22 

-

0,00

23 

-

0,00

76 

-

0,00

09 

-

0,01

31 

-

0,00

66 

0,97

73 

-

0,00

22 

-

0,00

91 

- - - - 

 

>

=  

117230

251 

C26 

-

0,00

11 

-

0,00

07 

-

0,00

12 

-

0,00

29 

-

0,00

19 

-

0,00

08 

-

0,00

03 

-

0,00

18 

-

0,00

07 

-

0,00

05 

-

0,00

12 

-

0,00

12 

-

0,04

98 

-

0,00

07 

-

0,00

21 

-

0,00

04 

-

0,00

45 

-

0,00

24 

-

0,00

39 

-

0,00

59 

-

0,00

26 

-

0,00

07 

-

0,00

56 

-

0,00

15 

-

0,00

04 

0,92

05 

-

0,00

58 

- - - - 

 

>

=  

148412

657 

C27 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

10 

-

0,00

09 

-

0,00

05 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

-

0,00

01 

0,00

00 

-

0,00

01 

-

0,00

02 

-

0,00

01 

-

0,00

42 

-

0,00

02 

-

0,00

01 

-

0,00

23 

-

0,00

04 

-

0,00

02 

-

0,00

12 

-

0,00

62 

-

0,00

05 

-

0,00

07 

-

0,00

39 

-

0,00

08 

-

0,00

03 

-

0,00

07 

0,91

12 
- - - - 

 

>

=  

570747

93 

C28 
0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

08 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,03

56 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

01 

0,00

33 

0,00

00 

0,00

00 

0,00

75 

0,04

55 

0,10

88 

0,03

36 

0,17

64 
- - - - 

 

<

=  

581346

24 

C29 
0,02

13 

0,03

89 

0,07

80 

0,08

15 

0,06

81 

0,03

92 

0,08

19 

0,07

19 

0,08

77 

0,08

27 

0,07

40 

0,07

19 

0,06

33 

0,02

91 

0,04

60 

0,11

58 

0,23

48 

0,08

87 

0,21

77 

0,12

99 

0,21

77 

0,01

31 

0,15

06 

0,49

13 

0,55

77 

0,32

54 

0,09

45 
- - - - 

 

>

=  

840205

090 

C30 
0,52

20 

0,41

56 

0,75

22 

0,70

75 

0,69

42 

0,66

81 

0,24

74 

0,72

68 

0,49

99 

0,30

67 

0,47

28 

0,45

95 

0,73

14 

0,82

60 

0,65

90 

0,57

94 

0,38

60 

0,60

97 

0,57

14 

0,54

33 

0,39

18 

0,41

24 

0,61

87 

0,25

63 

0,15

24 

0,49

52 

0,52

06 
1 

-

1 
- -  =  

412275

2817 

C31 
0,02

13 

0,03

89 

0,07

80 

0,08

15 

0,06

81 

0,03

92 

0,08

19 

0,07

19 

0,08

77 

0,08

27 

0,07

40 

0,07

19 

0,06

33 

0,02

91 

0,04

60 

0,11

58 

0,23

48 

0,08

87 

0,21

77 

0,12

99 

0,21

77 

0,01

31 

0,15

06 

0,49

13 

0,55

77 

0,32

54 

0,09

45 
- - 1 

-

1 
 =  

912474

155 
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Tablo 4.87 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2023 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 459.959.202 240.084.409 9.801.096 

Sektör-2 356.254.766 148.046.776 13.851.308 

Sektör-3 508.239.892 382.277.960 39.658.308 

Sektör-4 370.269.725 261.959.704 30.185.796 

Sektör-5 140.936.184 97.837.247 9.594.350 

Sektör-6 303.638.081 202.863.183 11.898.912 

Sektör-7 222.054.648 54.925.218 18.181.579 

Sektör-8 283.110.988 205.770.250 20.349.954 

Sektör-9 385.518.875 192.705.443 33.814.800 

Sektör-10 137.186.965 42.070.135 11.349.111 

Sektör-11 173.533.854 82.038.575 12.832.887 

Sektör-12 179.909.810 82.662.974 12.930.323 

Sektör-13 120.905.339 88.431.919 7.654.303 

Sektör-14 239.546.810 197.875.038 6.980.236 

Sektör-15 186.145.589 122.669.865 8.560.474 

Sektör-16 603.127.453 349.457.171 69.826.346 

Sektör-17 557.007.431 215.017.580 130.783.879 

Sektör-18 663.833.866 404.718.120 58.866.451 

Sektör-19 173.694.244 99.249.322 37.813.206 

Sektör-20 157.815.628 85.745.400 20.494.981 

Sektör-21 162.629.880 63.722.384 35.411.973 

Sektör-22 433.181.482 178.649.132 5.679.636 

Sektör-23 166.229.665 102.839.112 25.038.270 

Sektör-24 285.383.116 73.140.157 140.218.943 

Sektör-25 133.749.549 20.380.814 74.596.664 

Sektör-26 182.278.595 90.259.574 59.321.447 

Sektör-27 71.752.279 37.355.346 6.778.921 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 
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4.9.2 Bulanık Girdi Çıktı Modeli ile YEP Çerçevesinde 2021 Hedeflerinin 

Değerlendirilmesi 

YEP çerçevesinde bulanık girdi çıktı tablosunun çözümlemeleri için Tablo 

4.79., Tablo 4.80., Tablo 4.82., Tablo 4.83., Tablo 4.85. ve Tablo 4.86. kısıtları ve 

katsayıları kullanılmıĢtır. Hedefler ise Tablo 4.56.‟ da yer alan GSYH ve istihdam 

hedefleridir. GSYH ve istihdam hedefleri alt, orta ve üst düzey girdi çıktı tablosu için 

sırasıyla 2019, 2020 ve 2021 hedefleri olarak alınmıĢtır. Kısıtlar için C1‟den C27‟ye 

kadar arz talep kısıtları olmak üzere C28 sermaye ve C29 iĢgücü kısıtıdır. Hedefler 

olan GSYH ve istihdam ise sırasıyla C30 ve C31 kısıtında verilmiĢtir. 
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Tablo 4.88 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2019 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 147.048.395 37.095.598 2.789.066 

Sektör-2 124.592.684 8.829.313 6.521.758 

Sektör-3 121.505.761 80.139.251 9.525.580 

Sektör-4 167.901.268 99.178.079 20.874.624 

Sektör-5 33.722.867 17.194.864 3.191.158 

Sektör-6 81.317.541 28.096.665 664.885 

Sektör-7 64.313.970 5.118.784 3.705.807 

Sektör-8 59.732.346 31.553.303 7.954.498 

Sektör-9 117.021.097 43.540.512 9.772.752 

Sektör-10 65.115.824 9.458.687 6.188.270 

Sektör-11 75.005.699 16.307.060 7.179.435 

Sektör-12 80.270.702 18.871.577 7.893.385 

Sektör-13 40.794.938 15.988.820 5.024.068 

Sektör-14 98.504.808 76.806.109 3.549.491 

Sektör-15 20.158.639 3.691.534 2.045.815 

Sektör-16 245.763.975 93.685.769 38.731.503 

Sektör-17 264.072.313 71.263.764 61.076.529 

Sektör-18 240.793.812 116.740.425 22.276.203 

Sektör-19 75.391.677 20.351.241 22.516.973 

Sektör-20 59.450.620 19.228.840 10.493.826 

Sektör-21 57.891.505 17.951.886 17.113.634 

Sektör-22 143.881.446 18.577.981 1.859.574 

Sektör-23 58.757.407 21.099.856 12.309.787 

Sektör-24 134.534.484 19.622.336 79.743.303 

Sektör-25 70.484.223 5.462.137 43.633.190 

Sektör-26 99.852.828 32.253.362 40.671.449 

Sektör-27 20.970.646 4.117.924 4.577.833 

d1
-
 - 3.518.052.324 - 

d2
-
 - - 526.339.264 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 
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Tablo 4.89 Alt Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2020 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 284.273.660 115.876.120 6.355.883 

Sektör-2 527.672.224 111.175.231 23.459.389 

Sektör-3 261.714.041 176.848.491 24.035.054 

Sektör-4 259.976.757 168.740.703 23.187.030 

Sektör-5 81.163.145 50.457.595 6.025.379 

Sektör-6 186.108.432 85.154.746 9.425.977 

Sektör-7 122.586.106 16.373.288 9.860.424 

Sektör-8 169.603.819 112.823.298 13.650.499 

Sektör-9 228.077.330 104.917.976 18.529.404 

Sektör-10 95.959.432 20.061.698 7.758.082 

Sektör-11 116.777.579 38.570.889 9.362.956 

Sektör-12 111.522.756 40.284.212 8.183.682 

Sektör-13 67.093.110 36.126.302 6.511.866 

Sektör-14 2.138.012.170 1.754.406.877 58.433.781 

Sektör-15 80.967.991 26.297.479 6.405.181 

Sektör-16 359.060.835 182.428.374 43.275.395 

Sektör-17 396.696.195 128.968.753 86.568.528 

Sektör-18 418.635.179 221.693.957 37.168.331 

Sektör-19 116.758.494 54.152.450 27.714.540 

Sektör-20 115.085.122 51.145.427 16.863.277 

Sektör-21 151.831.104 52.830.947 41.816.687 

Sektör-22 255.657.991 69.808.565 3.283.663 

Sektör-23 136.818.649 67.425.577 23.380.731 

Sektör-24 203.574.010 38.893.843 104.345.313 

Sektör-25 98.265.184 10.434.396 55.012.706 

Sektör-26 139.826.855 54.514.426 51.822.359 

Sektör-27 25.819.813 8.256.337 4.222.912 

d1
-
 - 1.350.883.044 - 

d2
-
 - - 277.132.296 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - - 
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Tablo 4.90 Üst Düzey Girdi Çıktı Tablosu 2021 Hedef Programlama Sektörel 

Üretim, GSYH, ĠĢgücü Ödeme Değerleri (Bin TL) 

Sektörler Üretim Değerleri GSYH  ĠĢgücü Ödeme 

Sektör-1 419.173.596 218.795.590 8.932.011 

Sektör-2 639.731.366 265.849.542 24.872.976 

Sektör-3 393.501.230 295.976.073 30.705.172 

Sektör-4 308.691.437 218.394.084 25.165.700 

Sektör-5 166.209.090 115.381.582 11.314.824 

Sektör-6 432.743.281 289.119.464 16.958.263 

Sektör-7 273.989.371 67.771.272 22.433.935 

Sektör-8 335.969.463 244.188.758 24.149.409 

Sektör-9 412.525.456 206.204.951 36.183.613 

Sektör-10 144.447.656 44.296.719 11.949.769 

Sektör-11 172.478.203 81.539.514 12.754.821 

Sektör-12 175.291.820 80.541.151 12.598.423 

Sektör-13 107.752.725 78.811.907 6.821.634 

Sektör-14 1.095.411.826 904.853.028 31.919.580 

Sektör-15 199.158.538 131.245.394 9.158.915 

Sektör-16 472.655.026 273.860.338 54.721.060 

Sektör-17 2.292.089.805 884.798.974 538.176.656 

Sektör-18 762.276.828 464.735.622 67.596.026 

Sektör-19 195.388.635 111.645.551 42.536.071 

Sektör-20 199.232.647 108.248.361 25.873.668 

Sektör-21 226.657.484 88.809.973 49.353.715 

Sektör-22 465.475.368 191.967.510 6.103.055 

Sektör-23 228.427.716 141.318.359 34.406.824 

Sektör-24 315.806.432 80.937.276 155.167.008 

Sektör-25 138.977.526 21.177.456 77.512.484 

Sektör-26 192.109.711 95.127.684 62.520.923 

Sektör-27 70.431.772 36.667.870 6.654.164 

d1
-
 - - - 

d2
-
 - - - 

d1
+
 - - - 

d2
+
 - - 366.632.105 

 

4.10. Klasik ve Bulanık Girdi Çıktı Uygulamalarının KarĢılaĢtırılması  

Girdi çıktı tabloları ile yapılan analizlerin ilki kilit sektörlerin bulunmasıdır. 

Kilit sektörler, Hircshman kategorilerinin bulunması ile elde edilmiĢtir. Bulanık girdi 

çıktı tablosunun oluĢturulmasında 2012, 2014 ve 2016 girdi çıktı tabloları 
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kullanılarak bulanık üçgensel sayılar elde edilmiĢtir. Bulanık girdi çıktı tablosu için 

kilit sektör ve çoğaltan analizleri durulaĢtırılmıĢ tablo üzerinden yapılmıĢtır. 

Uygulamanın tamamında durulama iĢleminde merkezi ağırlık yöntemi kullanılmıĢtır. 

DurulaĢtırılmıĢ girdi çıktı tablosu için A matrisi, Leontief ters matrisi bulunmuĢtur. 

Dört kategoriden oluĢan Hircshman kategorileri için I. Kategoride yer alan kilit 

sektörler ilgili yıllar ve bulanık girdi çıktı tablosu sonuçları dikkate alınarak Tablo 

4.91.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4. 91 Hircshman I. Kategori Sektörleri 

2012 2014 2016 Duru-Kilit 

Sektör-5 Sektör-5 Sektör-4 Sektör-5 

Sektör-8 Sektör-6 Sektör-5 Sektör-8 

Sektör-9 Sektör-8 Sektör-6 Sektör-14 

Sektör-14 Sektör-14 Sektör-8 Sektör-18 

Sektör-18 Sektör-18 Sektör-14 Sektör-23 

 

Sektör-23 Sektör-15 

 

  

Sektör-18 

 

  

Sektör-20 

 

  

Sektör-23 

  

2012 yılında 5, 2014 yılında 6 ve 2016 yılında 9 tane I. Kategoride yer alan 

kilit sektör bulunmaktadır. Yıllar itibariyle incelendiğinde kilit sektörlerin arttığı 

gözlenmektedir. Bulanık girdi çıktı tablosunun durulaĢtırılması sonucunda elde 

edilen Duru-Kilit sütunu incelenirse diğer yılların bir bileĢeni olarak görülebilir. 

Çünkü 2012, 2014 ve 2016 yıllarında bulunan ortak kilit sektörler bu sütunda yer 

almaktadır.  

Girdi çıktı tablolarıyla yapılan analizlerin bir diğeri de üretim, istihdam ve 

gelir çoğaltanlarının hesaplanmasıdır. Uygulama sırasında tüm sektörler çoğaltan 

analizlerine dahil edilmesine rağmen değerlendirmede ilk beĢ sektör üzerinde 

durulmuĢtur. 2012, 2014 ve 2016 yıllarına ait ve bulanık girdi çıktı tablosunun 

durulaĢtırılması ile elde edilen çoğaltanlar Tablo 4.92., Tablo 4.93. ve Tablo 4.94.‟de 

verilmiĢtir.  
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Tablo 4.92 Üretim Çoğaltan Sektörler 

Üretim Çoğaltanları 

2012 2014 2016 Duru-Üretim 

Sektör-14 Sektör-14 Sektör-14 Sektör-14 

Sektör-16 Sektör-4 Sektör-4 Sektör-4 

Sektör-4 Sektör-3 Sektör-5 Sektör-3 

Sektör-3 Sektör-8 Sektör-3 Sektör-5 

Sektör-26 Sektör-5 Sektör-13 Sektör-8 

 

Tablo 4.92.‟de bulunan üretim çoğaltan sektörler için sonuçlar 

değerlendirilmiĢtir. Buna göre incelenen yıllarda yer alan ortak üretim çoğaltan 

sektörler kilit sektörlerin incelenmesinde elde edildiği gibi Duru-Üretim sütunu 

altında yer almaktadır.  

Tablo 4.93 Gelir Çoğaltan Sektörler 

Gelir Çoğaltanları 

2012 2014 2016 Duru-Gelir 

Sektör-26 Sektör-25 Sektör-25 Sektör-25 

Sektör-25 Sektör-27 Sektör-24 Sektör-24 

Sektör-22 Sektör-22 Sektör-21 Sektör-27 

Sektör-27 Sektör-24 Sektör-17 Sektör-22 

Sektör-23 Sektör-20 Sektör-20 Sektör-21 

 

Diğer çoğaltan analizlerinde olduğu gibi Tablo 4.93. incelendiğinde 

sütunların tamamı incelendiğinde hepsinde ortak olan sektörlerin Duru-Ġstihdam 

sütununda yer aldığı görülebilir.  

Tablo 4.94 Ġstihdam Çoğaltan Sektörler 

Ġstihdam Çoğaltanları 

2012 2014 2016 Duru-Ġstihdam 

Sektör-26 Sektör-25 Sektör-25 Sektör-25 

Sektör-25 Sektör-24 Sektör-24 Sektör-24 

Sektör-24 Sektör-26 Sektör-26 Sektör-26 

Sektör-21 Sektör-19 Sektör-19 Sektör-21 

Sektör-23 Sektör-21 Sektör-21 Sektör-19 
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 Sütunlar itibariyle inceleme yapıldığında ortak olarak bulunan sektörlerin 

Duru-Ġstihdam sütununda yer aldığı gözükmektedir. 

Doğrusal programlama çerçevesinde incelenen 27 sektör için GSKD 

maksimum değeri ve bunun gerçekleĢmesi adına sektörel üretim ve GSKD değerleri 

incelenmiĢtir. Değerlendirmeler 2012, 2014 ve 2016 yıllarına ait girdi çıktı tabloları 

üzerinden yapılmıĢtır. Ayrıca bulanık girdi çıktı tablosu yardımıyla da GSKD 

maksimum yapan sektörel üretim ve GSKD değerleri incelenmiĢtir. Tablo 5.5.‟de 

incelenen yıllar itibariyle klasik girdi çıktı analizinin doğrusal programlama 

sonuçlarına yer verilmiĢtir. 

Tablo 4.95 Yıllar Ġtibariyle Max. GSKD (Bin TL) 

Yıl GSKD Max GSKD %ArtıĢ 

2012 1.385.412.768 2.008.928.203 %45,01 

2014 1.808.189.955  2.598.929.219  %43,73 

2016 2.298.896.464  3.747.272.195  %63,00 

 

GSKD maksimum olması için gereken sektörel toplam üretim artıĢları Tablo 

4.96.‟da verilmiĢtir.  

Tablo 4.96 Yıllar Ġtibariyle Toplam Arz (Bin TL) 

Yıl Toplam Arz Gereken Arz %ArtıĢ  

2012 3.405.087.058  4.287.177.035  %25,91 

2014  4.417.945.932   6.066.762.436  %37,32 

2016  5.555.655.570   8.314.241.216  %49,65 

 

Tablo 4.95. ve Tablo 4.96 incelendiğinde toplam arz artıĢlarının GSKD 

artıĢlarından daha küçük olduğu gözükmektedir. Bu durum GSKD oranı yüksek olan 

sektörlerin üretimlerinin daha fazla arttırmasıyla mümkün olabilir.  

Bulanık girdi çıktı tablosunun doğrusal programlama çözümlemelerine klasik 

girdi çıktı tablosu ile yapılan uygulamalar çerçevesinde yer verilmiĢtir. 2012, 2014 

ve 2016 yıllarının girdi çıktı tabloları ile elde edilen bulanık girdi çıktı tablosunda 

maksimum GSKD tutarı hesaplanmıĢtır. apılan uygulamalar ile bulunan maksimum 

GSKD ve toplam arzlar bulanık üçgensel sayı girdileri olarak Tablo 4.97.‟deki gibi 

elde edilmiĢtir. 
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Tablo 4.97 Bulanık Girdi Çıktı Tablosu Max. GSKD (Bin TL) 

 

Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 

GSKD    1.387.093.795     2.412.918.755     3.477.651.032  

Toplam Arz    2.768.855.475     5.256.829.556     8.947.600.314  

 

Tablo 4.97. incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosunun verilerini içeren 

2012 ve 2016 yılları arası dört yıllık bir değerlendirme yapılabilir. Tablo 5.5. ile 

Tablo 5.7. karĢılaĢtırırsak maksimum GSKD olarak bulanık girdi çıktı sonuçlarıyla 

daha dar bir alana sıkıĢtırılmıĢ değerler elde edilmiĢtir. Ayrıca incelenen süre 

içerisindeki en fazla ve en az elde edilebilir GSKD tutarları bulanık tablo 

sonuçlarında görülebilir. Tablo 4.95.‟de yer alan değerler incelendiğinde 2012 

GSKD ile bulanık girdi çıktı tablosu alt düzey çözümü birbirine yakın değerler 

olarak bulunmuĢtur. Benzer olarak maksimum GSKD tutarı ile bulanık girdi çıktı 

tablosu üst düzey çözümü de birbirine yakın değerler bulunmuĢtur. Bulanık girdi 

çıktı tablosunun sonuçları tabloyu oluĢturan yıllar dikkate alındığında süreci 

yorumlamaya yardımcı olacak sonuçlar elde edilmesini sağlamıĢtır. Bulanık girdi 

çıktı sonuç tabloları için karĢılaĢtırma ve artıĢları değerlendirmek adına sonuç 

verilerinin durulaĢtırılması yapılmıĢtır. Durulama iĢlemi sonucunda oluĢan değerler 

Tablo 4.98.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.98 DurulaĢtırılmıĢ GSKD ve Arzın KarĢılaĢtırılması 

 

Duru-GerçekleĢen Duru-Maximum ArtıĢ 

Top.Arz-Bulanık 4.459.562.853 5.868.711.930 %31,60 

GSKD-Bulanık 1.830.833.062 2.547.311.786 %39,13 

 

 Klasik girdi çıktı tablosu sonucu için Tablo 4.95., Tablo 4.96. ve Tablo 4.97. 

incelendiğinde GSKD‟de ortalama %52,12 ve toplam arzda ortalama %39,54 artıĢ 

gerçekleĢmiĢtir. Bulanık tablo sonuçları Tablo 4.98.‟de görüldüğü gibi ilgili artıĢlar 

%39,13 ve %31,60 olarak gerçekleĢmiĢtir. Bulanık girdi çıktı tablosu ile klasik girdi 

çıktı tablosunun doğrusal programlama sonucunda elde edilen çözümler olan sektörel 

üretim tutarları incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosundaki artıĢ ve azalıĢların 

Tablo 4.99.‟da görüldüğü gibi daha dengeli dağıldığı görülmüĢtür. Bulanık girdi çıktı 

ile doğrusal programlama kullanımı belirlenen herhangi bir amaç doğrultusunda daha 
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gerçekçi sonuçlar verdiği söylenebilir. Bu yüzden 2012,2014 ve 2016 yılları 

değerlendirmelerinde Tablo 4.99.‟da bulunan maksimum GSKD için üretim artıĢları 

sonraki yıllar içinde kullanılabilir. 

Tablo 4.99 Bulanık Girdi Çıktı Doğrusal Programlama Sektörel Duru 

Üretimler (Bin TL) 

Sektörler GerçekleĢen Beklenen %ArtıĢ 

Sektör-1 259.814.218 270.495.266 %4,11 

Sektör-2 150.670.843 224.102.311 %48,74 

Sektör-3 254.436.312 260.369.334 %2,33 

Sektör-4 237.544.030 205.838.575 %-13,35 

Sektör-5 75.314.361 153.625.905 %103,98 

Sektör-6 128.519.546 183.899.177 %43,09 

Sektör-7 123.245.354 198.589.572 %61,13 

Sektör-8 153.830.408 195.619.729 %27,17 

Sektör-9 226.126.640 259.300.638 %14,67 

Sektör-10 96.300.867 117.846.882 %22,37 

Sektör-11 116.594.518 176.006.468 %50,96 

Sektör-12 118.541.290 130.597.665 %10,17 

Sektör-13 72.352.313 143.964.282 %98,98 

Sektör-14 152.647.930 181.507.776 %18,91 

Sektör-15 81.537.101 172.026.121 %110,98 

Sektör-16 350.352.404 288.764.267 %-17,58 

Sektör-17 355.776.522 379.336.717 %6,62 

Sektör-18 374.866.010 343.249.956 %-8,43 

Sektör-19 111.010.816 175.862.998 %58,42 

Sektör-20 99.779.836 128.136.907 %28,42 

Sektör-21 103.429.843 185.105.966 %78,97 

Sektör-22 243.100.916 689.451.207 %183,61 

Sektör-23 107.045.025 176.758.570 %65,13 

Sektör-24 192.432.145 196.691.893 %2,21 

Sektör-25 100.109.470 163.248.132 %63,07 

Sektör-26 135.854.971 143.409.971 %5,56 

Sektör-27 38.329.164 124.905.647 %225,88 

Toplam 4.459.562.853 5.868.711.930 %31,60 

  

Girdi çıktı analizinin hedef programlama ile uygulama örneği olarak orta 

vadeli programlar çerçevesinde incelemeler yapılmıĢtır. Kalkınma bakanlığı 
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tarafından yayınlanan Onuncu Kalkınma Planı ve Yeni Ekonomi Programı (YEP) 

içerisinde yer alan hedefler değerlendirmeye alınmıĢtır. Programlarda belirlenen 

GSYH ve istihdam hedefleri dikkate alınarak hedeflerin gerçekleĢmesi için gereken 

sektörel üretim değerleri aranmıĢtır. Çözümlemelerde hedefler eĢit ağırlıklı olarak 

belirlenerek çözümler bulunmuĢtur. 

ÇalıĢmada iki ana baĢlık altında hedefler incelenmiĢtir. Hedeflerin ilki 

Onuncu Kalkınma Planı çerçevesinde 2023 GSYH ve istihdam hedefleridir. 2023 

hedeflerinin gerçekleĢmesi için 2012-2014-2016 yılları olması gereken sektörel 

üretimler çözüm olarak bulunmuĢtur. Hedefler GSYH hesaplama yöntemi olan 

zincirleme hacim endeksinin geriye doğru uygulanmasıyla elde edilmiĢtir. 2023 

hedefleri için gerçekleĢmesi için sonuç tabloları incelendiğinde 2012 istihdam 

hedefinde 11.341.804 (bin) TL negatif yönlü sapma ve 2014 istihdam hedefinde 

53.179.510 (bin) TL pozitif yönlü bir sapma oluĢmuĢtur. Tanımlanan programlama 

ile 2023 istihdam hedefi 2012 yılı içerisinde kapanmaz iken 2014 yılında bu 

fazlasıyla karĢılanmıĢ gözükmektedir. 2023 hedefleri çerçevesinde Tablo 4.100.‟de 

yer alan toplam arz ve artıĢlarına yer verilmiĢtir. 

Tablo 4.100 2023 Hedefleri Çerçevesinde Toplam Arzlar 

Yıllar GerçekleĢen-Arz Hedef-Arz %ArtıĢ 

2012 3.405.087.058 4.381.926.818 %28,69 

2014 4.417.945.932 5.608.448.159 %26,95 

2016 5.555.655.570 7.626.280.395 %37,27 

 

2023 hedeflerinin gerçekleĢmesi için gereken toplam arz artıĢlarının ortalama 

%31 civarlarında olduğu gözükmektedir. Bu hedeflerin gerçekleĢmesinde kritik 

öneme sahip olan sektörler araĢtırılmıĢtır. Sonuç tabloları incelendiğinde 2012 yılı 

hedefinin gerçekleĢmesi için Sektör-2, Sektör-4, Sektör-6‟da; 2014 yılı hedefinin 

gerçekleĢmesi için Sektör-2, Sektör-18‟in; 2016 yılı hedefinin gerçekleĢmesi için 

Sektör-1, Sektör-2, Sektör-14‟ün üretim artıĢ oranın daha fazla olması 

gerekmektedir. Ġlgili yıllar için artıĢ oranları incelendiğinde ortak olarak Sektör-2 

yani madenlerin iĢlenmesi sektörünün öne çıktığı gözükmektedir. 



174 

 

Onuncu Kalkınma Planı çerçevesinde 2023 hedeflerinin bulanık girdi çıktı ile 

hedef programlama yardımıyla çözümleri bulunmuĢtur. Sonuçları incelersek alt 

düzey çözümleri için GSYH hedefinden 1.109.495.689 (bin) TL ve istihdam 

hedefinden 27.072.695 (bin) TL negatif yönlü sapmalar gerçekleĢmiĢtir. Orta düzey 

çözümlerinde sadece GSYH hedefinden 96.280.711 (bin) TL pozitif yönlü sapma 

gerçekleĢmiĢtir. Elde edilen alt, orta ve üst düzey çözümler için sonuçlar toplam 

değerleri Tablo 4.101.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.101 Alt, Orta ve Üst Düzey Toplam GSYH ve Ġstihdam Ödeme 

Değerleri (Bin TL) 

Toplam Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 

Arz 2.768.956.228 5.972.452.581 7.657.893.916 

GSYH 932.236.081 2.700.874.420 4.122.752.809 

Ġstihdam 451.889.889 731.700.431 912.474.157 

 

 Bulanık girdi çıktı tablosunun 2023 hedefleri için elde edilen değerler ile 

klasik girdi çıktı tablosunun sonuç değerlerinin karĢılaĢtırılması yapılması için 

değerler durulaĢtırma iĢlemine tabi tutulmuĢtur. DurulaĢtırma iĢlemi sonucunda elde 

edilen sonuçlar Tablo 4.12.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.102 Bulanık Girdi Çıktı Tablosu ve 2023 Hedefleri Duru Sonuçları 

Duru-Toplam GerçekleĢen Sonuç %ArtıĢ 

Arz 4.459.562.853 5.466.434.242 %22,58 

GSYH 2.074.221.247 2.585.287.770 %24,64 

Ġstihdam 623.113.616 698.688.159 %12,13 

 

 Tablo 4.101. artıĢ oranları incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosu 

sonuçlarının daha gerçekleĢebilir olduğu gözükmektedir. Bulanık girdi çıktı tablosu 

oluĢturularak elde edilen hedef programlama sonuçları, klasik girdi çıktı tablosu 

sonuçlarının derlenmiĢ hali olarak görülmektedir. Hedeflerin gerçekleĢmesi için 

Sektör-2, Sektör-6 ve Sektör-18‟de daha fazla üretim artıĢına ihtiyaç duyulmaktadır. 

Bulanık hedef programlama sonucunda 2023 hedeflerinin gerçekleĢmesi için 

beklenen sektörel üretim hedeflerinin durulaĢtırılmıĢ değerleri Tablo 4.103.‟de 

verilmiĢtir.  
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Tablo 4. 103 Bulanık Girdi Çıktı 2023 Hedef Programlama Sektörel Duru 

Üretimler (Bin TL) 

Sektörler GerçekleĢen Beklenen ArtıĢ 

Sektör-1 272.793.287 336.563.350 %23,38 

Sektör-2 150.676.577 264.064.530 %75,25 

Sektör-3 254.436.543 308.032.980 %21,06 

Sektör-4 237.544.031 292.015.439 %22,93 

Sektör-5 75.365.606 86.300.980 %14,51 

Sektör-6 128.519.546 213.678.999 %66,26 

Sektör-7 123.249.943 139.871.281 %13,49 

Sektör-8 153.830.964 173.709.076 %12,92 

Sektör-9 226.130.685 243.961.431 %7,89 

Sektör-10 96.300.990 98.110.924 %1,88 

Sektör-11 116.594.528 122.496.618 %5,06 

Sektör-12 118.541.292 123.992.587 %4,60 

Sektör-13 72.352.655 76.350.710 %5,53 

Sektör-14 152.648.491 211.104.999 %38,29 

Sektör-15 84.406.358 96.050.047 %13,79 

Sektör-16 350.352.587 402.266.469 %14,82 

Sektör-17 355.781.778 411.778.284 %15,74 

Sektör-18 374.866.965 631.292.965 %68,40 

Sektör-19 111.031.673 121.855.725 %9,75 

Sektör-20 100.151.401 109.154.317 %8,99 

Sektör-21 103.430.478 116.477.947 %12,61 

Sektör-22 243.101.178 278.404.604 %14,52 

Sektör-23 108.065.140 120.015.274 %11,06 

Sektör-24 202.193.056 207.737.199 %2,74 

Sektör-25 113.116.238 100.880.052 %-10,82 

Sektör-26 141.922.951 140.742.328 %-0,83 

Sektör-27 44.360.806 39.525.126 %-10,90 

Toplam 4.511.765.748 5.466.434.242 %21,16 

 

Tablo 4.103. incelendiğinde bulanık girdi çıktı analizi ile elde edilen 2023 

hedef programlama sonuçları klasik tablo sonuçlarından daha gerçekçi değerler 

olduğu söylenebilir. Tabloda gereken arz artıĢları uç değerler almadığı gibi toplamda 

da %21,16 gibi bir artıĢ ile hedefler gerçekleĢtirilebilir gözükmektedir. 
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Girdi çıktı analizi ile hedef programlamanın diğer bir uygulaması YEP 

çerçevesinde GSYH ve istihdam hedeflerini gerçekleĢtirecek sektörel üretim 

tutarlarının bulunmasıdır. YEP dikkate alınarak 2019, 2020 ve 2021 yılları 

incelemeye dahil olacaktır. Ġncelemeler yapılırken çalıĢmada yer alan en son girdi 

çıktı tablosu olan 2016 tablosu üzerinden YEP hedefleri değerlendirilecektir. YEP 

çerçevesinde elde edilen sektörel üretim değerleri tabloları incelendiğinde sadece 

2021 hedeflerinin gerçekleĢmesinde istihdam ödemelerinde 17.245.127 (bin) TL 

negatif yönlü sapma bulunmaktadır. 2016 girdi çıktı tablosu koĢulları geçerli olduğu 

varsayılırsa 2021 istihdam hedeflerine %1,69 oranında ulaĢılamayacağı söylenebilir. 

2016 yılını baz alırsak YEP hedeflerinin gerçekleĢmesi için gereken toplam arz ve 

GSYH artıĢları Tablo 4.104.‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.104 YEP Hedefleri Çerçevesinde Toplam Arz ve GSYH (Bin TL) 

Yıllar Arz %ArtıĢ GSYH %ArtıĢ 

2016 5.555.655.570 - 2.608.525.749 - 

2019 8.630.119.924 %55,34 4.450.278.000 %70,61 

2020 9.233.088.385 %6,99 5.149.551.000 %15,71 

2021 9.705.493.640 %5,12 5.742.264.000 %11,51 

  

YEP hedeflerine çerçevesinde 2019 yılı hedefinin gerçekleĢmesi için Sektör-

1, Sektör-2, Sektör-14; 2020 yılı hedefinin gerçekleĢmesi için Sektör-1, Sektör-2 ve 

Sektör-14; 2021 yılı hedefinin gerçekleĢmesi için Sektör-2, Sektör-14‟de üretim artıĢ 

oranlarının daha fazla olduğu gözükmektedir. Genel olarak artıĢ oranları 

incelendiğinde ortak olan sektörler; Sektör-2 ve Sektör-14‟ün madenlerin iĢlenmesi 

ve elektrik, gaz sektörleridir. Bu sektörlere yapılan yatırımlar ile YEP çerçevesinde 

2019, 2020 ve 2021 hedeflerinin gerçekleĢmesi daha olasıdır. 

YEP çerçevesinde 2019, 2020 ve 2021 hedeflerinin bulanık girdi çıktı ile 

hedef programlama yardımıyla çözümleri bulunmuĢtur. Sonuçları incelersek alt 

düzey çözümleri için GSYH hedefinden 3.518.052.324 (bin) TL ve istihdam 

hedefinden 526.339.264 (bin) TL negatif yönlü sapmalar gerçekleĢmiĢtir. Orta düzey 

çözümlerinde GSYH hedefinden 1.350.883.044 (bin) TL ve istihdam hedefinden 

277.132.296 (bin) TL negatif yönlü sapma gerçekleĢmiĢtir. Üst düzey çözümlerinde 

sadece istihdam hedefinden 366.632.105 (bin) TL pozitif yönlü sapma 
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gerçekleĢmiĢtir. Elde edilen alt, orta ve üst düzey çözümler için sonuçlar toplam 

değerleri Tablo 4.105.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 4.105  Alt, Orta ve Üst Düzey Toplam GSYH ve Ġstihdam Ödeme 

Değerleri (Bin TL)  

Toplam Alt Düzey Orta Düzey Üst Düzey 

Arz 2.768.851.475 7.149.537.983 10.836.604.008 

GSYH 932.225.677 3.798.667.957 5.742.264.003 

Ġstihdam 451.884.396 726.659.029 1.406.540.699 

 

 Bulanık girdi çıktı tablosunun YEP hedefleri için elde edilen değerler ile 

klasik girdi çıktı tablosunun sonuç değerlerinin karĢılaĢtırılması yapılması için 

değerler durulaĢtırma iĢlemine tabi tutulmuĢtur. DurulaĢtırma iĢlemi sonucunda elde 

edilen sonuçlar Tablo 4.106.‟da verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.106 Bulanık Girdi Çıktı Tablosu ve YEP Hedefleri Duru Sonuçları 

(Bin TL) 

Duru-Toplam Sonuç Hedef %Fark 

GSYH 3.491.052.546 5.114.031.000 %31,74 

Ġstihdam 861.694.708 1.007.307.860 %14,46 

 

 Tablo 4.106. incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosu sonuçları klasik girdi 

çıktı tablosu sonuçlarına göre daha düĢük artıĢlarla ulaĢılabilir gözükmektedir. 

Hedeflerin gerçekleĢmesi için Sektör-2, Sektör-14 ve Sektör-17‟de daha fazla üretim 

artıĢı gerektiği görülmüĢtür. 2016 girdi çıktı tablosu ile bulanık sonuçların 

karĢılaĢtırılması adına 2019, 2020 ve 2021 YEP hedeflerinin gerçekleĢmesi için 

beklenen sektörel üretim değerleri durulaĢtırılmıĢ olarak Tablo 4.107.‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 4.107 Bulanık Girdi Çıktı YEP Hedef Programlama Sektörel Duru 

Üretimler (Bin TL) 

Sektörler 2016 Duru-Sonuç %ArtıĢ 

Sektör-1 322.099.183 283.498.550 %-11,98 

Sektör-2 188.816.763 430.665.425 %128,09 

Sektör-3 327.652.618 258.907.011 %-20,98 

Sektör-4 299.885.447 245.523.154 %-18,13 

Sektör-5 105.515.250 93.698.367 %-11,20 

Sektör-6 172.156.460 233.389.751 %35,57 

Sektör-7 147.166.006 153.629.816 %4,39 

Sektör-8 205.477.065 188.435.209 %-8,29 

Sektör-9 255.457.973 252.541.294 %-1,14 

Sektör-10 111.068.684 101.840.971 %-8,31 

Sektör-11 149.942.723 121.420.494 %-19,02 

Sektör-12 144.389.289 122.361.759 %-15,26 

Sektör-13 102.738.533 71.880.258 %-30,04 

Sektör-14 183.263.328 1.110.642.935 %506,04 

Sektör-15 116.622.118 100.095.056 %-14,17 

Sektör-16 399.847.262 359.159.945 %-10,18 

Sektör-17 416.507.565 984.286.104 %136,32 

Sektör-18 472.041.907 473.901.940 %0,39 

Sektör-19 133.282.421 129.179.602 %-3,08 

Sektör-20 129.950.360 124.589.463 %-4,13 

Sektör-21 127.728.987 145.460.031 %13,88 

Sektör-22 314.324.376 288.338.268 %-8,27 

Sektör-23 138.835.855 141.334.591 %1,80 

Sektör-24 227.690.802 217.971.642 %-4,27 

Sektör-25 131.061.047 102.575.644 %-21,73 

Sektör-26 165.492.339 143.929.798 %-13,03 

Sektör-27 66.641.210 39.074.077 %-41,37 

Toplam 5.555.655.570 6.918.331.155 %24,53 

 

 Tablo 4.107. incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosu ile 2016 yılı baz 

alınarak elde edilen artıĢlar 2021 yılına kadar olması gereken üretim artıĢ 

değerleridir. YEP hedeflerinin gerçekleĢmesi için toplam arzda %24,53 artıĢ 

beklenmektedir.  
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SONUÇ 

Türkiye‟de girdi çıktı tablolarının yayınlanması TÜĠK tarafından 

yapılmaktadır. TÜĠK tarafından yayınlanan en son girdi çıktı tablosu  2012 yılı 

verileri ile 2016 yılında yayınlanmıĢtır. 64 sektörlü 2012 girdi çıktı tablosu NACE 

Rev-2 ekonomik sınıflaması kullanılarak toplulaĢtırma iĢlemi yardımıyla 27 sektöre 

indirgenmiĢtir. Böylelikle sektörel iliĢkilerin ve girdi çıktı tablosu analiz sonuçlarının 

daha anlamlı ve yorumlanabilir olması sağlanmıĢtır. 

En son yayınlanan 2012 yılına ait olan girdi çıktı tablosu RAS yöntemiyle 

2014, 2014 güncel tablosuyla da 2016 yılına güncellenmiĢtir. Güncelleme iĢlemi 

yapılırken zincirleme olarak RAS yöntemi uygulanmıĢtır. Elde edilen bu üç tablo 

sayesinde süreç içeresinde meydana gelen değiĢimler gözlenebilir hale gelmiĢtir. 

Ayrıca bulanık girdi çıktı tablolarında kullanılacak olan üçgensel bulanık sayılar için 

gerekli veriler elde edilmiĢtir. 

Ġncelenen yıllar ve durulaĢtırılmıĢ tablo sonuçlarında ortak olan sonuçlar kilit 

sektörler ve çoğaltan analizleri için ele alınmıĢtır. Kilit sektörlerin incelenmesinde 

Hircshman I. Kategoride yer alan sektörler değerlendirilmiĢtir. Çoğaltan analizlerinin 

sonuçlarında ise tüm sektörler çoğaltan analizlerine dahil edilmesine rağmen 

değerlendirmede ilk beĢ sektör üzerinde durulmuĢtur. Sonuçların incelenmesinde 

2012, 2014, 2016 ve Duru sonuçlarının tamamında ortak olan sektörler 

değerlendirmeye alınmıĢtır. 

Kilit sektörler ekonominin canlanması ve yatırımların yönlendirilmesi adına 

karar vericilere yol gösteren bir uygulamadır. Bunun için Hircshman I. Kategoride 

yer alan kilit sektörler; 

Sektör-5: Kereste, kağıt ve kağıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri, 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler, 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme, 

Sektör-18: Kara ve boru hattı, su yolu, hava yolu taĢımacılığı hizmetleri, 

depolama ve destek hizmetleri taĢımacılığı, posta ve kurye hizmetleridir. 

Üretim çoğaltan sektörler geri bağlantı etkileri yüksek olan sektörlerdir. Yani 

bu sektörler kendi üretimlerini gerçekleĢtirmek için diğer sektörlerden daha fazla 
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aragirdi alarak ekonominin canlanmasına sebep olurlar. Buna göre üretimin 

çoğaltılması ve ekonominin canlanması adına yatırım yapılabilecek ortak sektörler; 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme, 

Sektör-4: Tekstil, giyim eĢyası, deri, 

Sektör-3: Gıda, içecekler ve tütündür. 

Gelir çoğaltan sektörler ekonomiye olan katkıları bakımından katma değer 

oranları yüksek olan sektörlerdir. Özellikle gelir çoğaltan sektörler nitelik 

bakımından yüksek katma değere sahip olan sektörlerin belirlenmesinde 

kullanılabilir. Sütunların tamamında ortak olarak Sektör-25: Eğitim Hizmetleri 

olduğu gözükmektedir.  

Ġstihdam çoğaltan sektörler istihdam oranının yüksek olduğu sektörlerdir. 

ĠĢsizlik oranın arttığı yıllarda yatırımların bu alanlara yönlendirilmesi bir çözüm 

olarak değerlendirilebilir. Ayrıca bölgesel incelemelerde göçlerin durdurulmasına ve 

nüfusun orantılı olarak dağılmasına yardımcı olabilir. Ġstihdamın artması için yatırım 

yapılabilecek sektörler; 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri, 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri, 

Sektör-26: Ġnsan Sağlığı Hizmetleri, yatılı bakım hizmetleri, diğer kiĢisel 

hizmetler, 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları 

hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetlerdir. 

Yatırım öncelikli sektörler olan Hircshman kategorilerinde yer alan I. 

Kategori sektörler ve üretim çoğaltan sektörler ile gelir ve istihdam çoğaltan 

sektörler bir arada incelenmiĢtir. Ġncelemeler de bulanık girdi çıktı tablosunun 

durulaĢtırma sonrası elde edilen sonuçları diğer yıllar içinde ortak bir sonuçlar 

verdiğinden dolayı ikili incelemelerde sadece durulaĢtırılmıĢ tablo sonuçları 

üzerinden değerlendirme yapılmıĢtır. 

Hircshman I. Kategori kilit sektörler ile üretim çoğaltan sektörlerin bir arada 

incelemesi sonucunda ortak olarak bulunan Sektör-5, Sektör-8 ve Sektör-14‟ün 

seçilmesi ekonomiyi canlandıracak yatırım öncelikli sektörler olarak adlandırılabilir. 

Bu sektörler; 
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Sektör-5: Kereste, kağıt ve kağıt ürünleri, basım ve kayıt hizmetleri, 

Sektör-8: Kauçuk, plastik ve diğer metalik olmayan mineral ürünler, 

Sektör-14: Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirmedir. 

Gelir ve istihdam çoğaltan sektörlerin ortak incelemesi sonucunda Sektör-25, 

Sektör-24 ve Sektör-21‟in seçilmesi katma değeri yüksek olan ve yüksek istihdam 

sağlayan sektörler olarak adlandırılabilir. Sektörler incelendiğinde Sektör-25 eğitim 

hizmetleri ve Sektör-24 ile Sektör-21 ise eğitimli kiĢilerin yer aldığı sektörler olduğu 

görülmektedir. Eğitim hizmetlerine önem verilmesi nicelik ve nitelik olarak yüksek 

değerde ekonomiye katkı sağlayacağı söylenebilir. Bu sektörler; 

Sektör-25: Eğitim hizmetleri, 

Sektör-24: Kiralama ve leasing hizmetleri, istihdam hizmetleri, seyahat 

acentesi, tur operatörü, büro yönetimi, zorunlu sosyal güvenlik hizmetleri, 

Sektör-21: Finansal hizmetler, sigorta, reasürans ve emeklilik fonları 

hizmetleri, finansal hizmetler ile sigorta hizmetlerine yardımcı hizmetlerdir. 

Klasik ve bulanık girdi çıktı tablosu kilit sektör ve çoğaltan analizlerinin 

karĢılaĢtırılması sonucunda bulanık analiz sonuçlarının incelenen yılların kesiĢim 

kümelerini verdiği gözlemlenmiĢtir. Yani 2012, 2014 ve 2016 yıllarında kilit ve 

çoğaltan sektörler için ortak olan sektörler “Duru” Ģeklinde tanımlanan sütunda yer 

almaktadır. Buna göre bulanık girdi çıktı tabloları üzerinden yapılan kilit sektör ve 

çoğaltan analizlerinin daha kısa sürede etkin çözümler verdiği söylenebilir. Özellikle 

kısıtlı zamanlarda karar vericilere yatırım ve istihdam gibi konularda süreçleri tek 

tabloda değerlendirmek adına bulanık girdi çıktı tabloları yol gösterici olacaktır.  

Doğrusal programlama ile yapılan analiz sonuçlarında maksimum GSKD 

amacı doğrultusunda yıllar itibariyle üretim artıĢları sektörel bazda incelenmiĢtir. 

Buna göre en fazla üretim artıĢının Sektör-1‟de olduğu gözlemlenmiĢtir. Yani tarım, 

orman ve balıkçılık sektörü olarak yer alan Sektör-1 için yapılacak olan yatırımlarla 

ülke GSKD‟ne daha fazla katkı sağlanabileceği söylenebilir. Doğrusal programlama 

ve bulanık girdi çıktı analizi sonuçları ile 2012, 2014 ve 2016 yılı sonuçları birlikte 

incelendiğinde bulanık sonuçların klasik girdi çıktı sonuçlarının maksimum ve 

minumum değerlerini içerdiği gözlemlenmiĢtir. Yani bulanık girdi çıktı tablosu 

sonuçları süreci yorumlamaya yardımcı olacak sonuçlar verdiği görülmüĢtür. Ayrıca 
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sonuçlar olan sektörel üretim tutarları incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosundaki 

artıĢ ve azalıĢların oransal olarak daha dengeli dağıldığı görülmüĢtür. 

Hedef programlama ve klasik girdi çıktı tablosu uygulaması çerçevesinde 

2023 hedefleri değerlendirilmiĢtir. 2023 hedeflerinin gerçekleĢmesi için gereken 

toplam arz artıĢlarının ortalama %31 olduğu görülmüĢtür. Cumhuriyet dönemi 

boyunca incelenen artıĢ miktarları değerlendirildiğinde bu oran yalnızca 1946 yılında 

%32,1 olarak gerçekleĢmiĢtir. Bu hedefin gerçekleĢmesi Ģu an için mümkün olmadığı 

gözükmektedir. Ancak bu hedefin gerçekleĢmesinde kritik öneme sahip olan 

sektörler araĢtırılmıĢtır. Ġlgili yıllar için artıĢ oranları incelendiğinde ortak olarak 

Sektör-2 yani madenlerin iĢlenmesi sektörünün öne çıktığı gözükmektedir. Maden 

sektörü ele alındığında Türkiye‟de özellikle rezervler açısından zengin olduğu 

bilinmektedir. Bu sektöre yapılacak olan yatırımlar incelenen yıllar için orta vadeli 

hedeflerin gerçekleĢmesi adına büyük oranda fayda sağlayabileceği söylenebilir. 

Ayrıca bulanık girdi çıktı analizi ile elde edilen 2023 hedef programlama sonuçları 

incelendiğinde artıĢ ve azalıĢ üretim oranları klasik tablo sonuçlarından daha 

gerçekçi değerler olduğu söylenebilir. Sonuç tablolarında 2023 hedefi için gereken 

arz artıĢları uç değerler almadığı gibi toplamda da %21,16 gibi bir artıĢ ile hedefler 

gerçekleĢtirilebilir gözükmektedir. Genel anlamda Ģu an için 2023 hedeflerinin 

gerçekleĢmesi uzak olmasına rağmen sonraki dönemler için etkin bir Ģekilde bulanık 

girdi çıktı analizinin hedef programlama ile kullanılabileceği görülmüĢtür. 

Hedef programlamanın diğer bir uygulaması YEP hedeflerini gerçekleĢtirecek 

sektörel üretim tutarlarının bulunmasıdır. YEP dikkate alınarak 2019, 2020 ve 2021 

yılları için incelemeler çalıĢmada yer alan en son girdi çıktı tablosu olan 2016 tablosu 

üzerinden yapılmıĢtır. YEP yer alan 2019, 2020 ve 2021 yılı hedeflerinin 

gerçekleĢmesi için toplam arzda %24,53 artıĢ olması beklenmektedir. Bu hedefin 

gerçekleĢmesinde üretim artıĢı oranında yüksek olan ortak sektörler ilgili yıllar 

üzerinden belirlenmiĢtir. ArtıĢ oranı yüksek olan ortak sektörler; Sektör-2: 

Madenlerin iĢlenmesi ve Sektör-14: Elektrik, gaz sektörleridir. Bu sektörlere yapılan 

yatırımlar ile YEP çerçevesinde 2019, 2020 ve 2021 hedeflerinin gerçekleĢmesi daha 

olasıdır. 

Doğrusal ve hedef programlama ile bulanık girdi çıktı tablosunun sonuçları 

tabloyu oluĢturan yıllar dikkate alındığında süreci yorumlamaya yardımcı olacak 
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sonuçlar elde edilmesini sağlamıĢtır. Elde edilen çözümler için sektörel üretim 

tutarları incelendiğinde bulanık girdi çıktı tablosundaki artıĢ ve azalıĢ oranlarının 

daha dengeli dağıldığı görülmüĢtür. Bulanık girdi çıktı tablosu oluĢturularak elde 

edilen doğrusal ve hedef programlama sonuçları, klasik girdi çıktı tablosu 

sonuçlarının tamamının derlenmiĢ hali olarak karĢımıza çıkmaktadır. Tabloda 

gereken arz artıĢları uç değerler almadığı gibi hedefler oransal olarak daha 

gerçekleĢtirilebilir olduğu gözükmektedir.  

Bulanık girdi çıktı tablosu oluĢtularak yapılan analizler ve elde edilen 

sonuçlar için çalıĢmanın tamamında tutarlı sonuçlara kısa sürede ulaĢmayı sağladığı 

görülmüĢtür. Ayrıca bulanık sayının yapısı değiĢtirilerek ya da incelenen yıl aralığı 

arttırılarak süreç kontrolü ve değerledirmeler tek tablo üzerinden yapılması mümkün 

hale gelmiĢtir. Klasik girdi çıktı tablolarında tam değerler kullanıldığı için süreç 

içerisinde meydana gelebilecek istenmeyen durumlar sürece dahil edilememektedir. 

Ancak bulanık girdi çıktı tablosunda bulanık sayıların kullanılması ile tablo esnek bir 

yapıya kavuĢmuĢtur. Bulanık girdi çıktı tablosu uygulamaları, meydana gelebilecek 

belirsiz durumların oluĢturacağı sapmalarıda değerlendirmeye imkan veren bir 

yapıya kavuĢmuĢtur. 
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