MUHENDISLIKTE GUNCEL
ARASTIRMALAR

EDITOR
DOC. DR. SELAHATTIN BARDAK




Imtiyaz Sahibi / Publisher « Yagar Hiz

Genel Yayin Yonetmeni / Editor in Chief « Eda Altunel
Editorler / Editors « Dog. Dr. Selahattin BARDAK
Kapak & I¢ Tasarim / Cover & Interior Design « Gece Kitapligi
Birinci Basim / First Edition « © Mart 2022
ISBN « 978-625-430-040-0

© copyright
Bu kitabin yayin hakki Gece Kitapligi'na aittir.
Kaynak gosterilmeden alint1 yapilamaz, izin
almadan higbir yolla ¢cogaltilamaz.

The right to publish this book belongs to Gece Kitaplig:.
Citation can not be shown without the source, reproduced in any way
without permission.

Gece Kitaplig1 / Gece Publishing
Tiirkiye Adres / Turkey Address: Kizilay Mah. Fevzi Cakmak 1.
Sokak Umit Apt. No: 22/A Cankaya / Ankara / TR
Telefon / Phone: +90 312 384 80 40
web: www.gecekitapligi.com

e-mail: gecekitapligi@gmail.com

Baski & Cilt / Printing & Volume
Sertifika / Certificate No: 47083




Miihendislikte Giincel
Arastirmalar

Mart 2022

Editor

Dog. Dr. Selahattin BARDAK



ICINDEKILER
Boliim 1
CEVAP YUZEY YONTEMI ILE OPTIMIZASYON YONTEMININ
MALZEME BiLIMINDE UYGULAMALARI

Mehtap ERSAN, Emre GORGUN ...........ccccccooeeeeeeeeeeeeeeeeeereean, 1

Boliim 2
MIKROCIPLERIN BIRLESIK JET ETKISIYLE
SOGUTULMALARININ ARASTIRILMASI

Koray KARABULUT, Dogan Engin ALNAK ...............ooooveeveerroere.. 1

Boliim 3

ULKEMIZIN ENERJI VERIMLILIGI STRATEJiSI VE ENERIJI
TASARRUFU ACISINDAN YAPILAN UYGULAMA HATA VE
EKSIKLIKLERI

Koray KARABULUT .......cccoooiiiiiiieeeeeeeee e 25

Boliim 4

TEK TiP BIR BETONARME YAPININ TBDY 2018’E GORE
UYGUN PAKET PROGRAMLAR ILE MODELLENMESI
ANALIZI VE SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Halit Erdem C OLAKOGLU, Muhammed OZTEMEL,
Merdan Torehan TURAN .........cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 37

Boliim 5

PROTON DEGISIM MEMBRANLI YAKIT HUCRELERININ
GENEL OZELLIKLERI VE KiRLILIK FAKTORUNUN
PERFORMANS UZERINDEKI ETKILERI

STAN UNVAR ... 53

Boliim 6

GUNES ENERJiSI SISTEMLERININ GENEL YAPISI
VE NANOAKISKAN KULLANIMININ PERFORMANS
UZERINDEKI ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI

STAN UNVAR ... 81



Boliim 7
BILISSEL VE YAZILIM TABANLI RADYO YAPILARI

Fatih Yavuz ILGIN ... 105

Biliim 8
ENDOKRIN HASTALIKLARININ TESHISINDE KLINIK KARAR
DESTEK SISTEMLERIN ETKISI

Inci ZAIM GOKBAY, Seval BULBUL GOKGEK ............c.ccccoevvunnnn. 117

Boliim 9
DOGAL ATIKLARIN KOMPOZIT MALZEME OLARAK
KULLANIM OLANAKLARI

GULSAN ONER ... 131

Boliim 10

SIVI TONERLI ELEKTROFOTOGRAFIK DIJITAL BASKI
SISTEMLERINDE BLANKET SICAKLIGI DEGISIMININ BASKI
KALITESINE ETKISI

Serra ARSLAN, Tiirkiin SAHINBASKAN ......cccooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeen 145

Biliim 11
YENILIKCi NUKLEER TEKNOLOJIi OLAN KUCUK MODULER
REAKTORLER VE KULLANIM ALANLARI

Gizem BAKIR ........ooooooieee e 157

Boliim 12

KUCUK MODULER REAKTORLERIN UYGULAMAYA
GECIRILMESI VE BU REAKTORLERIN UYGULANMAYA
GECIRILMESINDE KARSILASILAN SORUNLAR

Gizem BAKIR .........ooooo e 169



| BOLUM 3

ULKEMIiZiN ENERJi VERIMLILIGI
STRATEJiSi VE ENERJi TASARRUFU
ACISINDAN YAPILAN UYGULAMA HATA
VE EKSIiKLIiKLERI

Koray KARABULUT!

1 Dog. Dr., Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas Teknik Bilimler M.Y.O., Elek-
trik ve Enerji Bolimii, Dogalgaz ve Tesisat1 Teknolojisi Programi, kkarabulut@
cumhuriyet.edu.tr, (Sorumlu Yazar), ORCID: 0000-0001-5680-0988



26 + Koray Karabulut

Bilinen fosil yakit rezervlerinin giin gegtikge azalmasi ve kiiresel 1sin-
ma gibi kalici ¢gevre sorunlari insanlar i¢in hala biiyiik zorluklardandir. Bu
nedenle, diinya ¢apinda enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi politikala-
r1 kabul edilmistir. AB’ nin 2030 yilina kadar enerji tiiketimini azaltarak
enerji verimliligini %32.5 seviyesine ¢ikartma hedefi bulunmaktadir (Trot-
ta, 2019). Giiney Kore, her zamanki is akisina kiyasla 2030 yilina kadar
CO, emisyonlarini %37 azaltmay1 planlamaktadir (Kwon ve Jeon, 2016).
Bu sebepledir ki ¢cevre problemleriyle bas edebilmek igin enerji tiikketimi-
ni azaltmak gereklidir. Toplam enerji tiiketimleri i¢inde bina enerji tiike-
timi %30’un iizerinde katkida bulunur (Yuan ve ark., 2013) ve binalarda
kullanilan enerjinin %70.4° i apartman binalari tarafindan tiiketilmektedir
(Zhou ve ark., 2018). Ayrica, apartman binalar1 i¢in, 1sitma yiikii toplam
konut yiikiiniin biiyiik bir bolimiinii olusturur ve 1sinmak i¢in daha fazla
enerji harcanir. Apartman enerji tiikketimini azaltmak i¢in bina ekipman sis-
temlerinin performansi iyilestirilir ve yenilik¢i bina bilesenleri kullanilir.
Ayrica, 181 yiikiiniin bir kism1 ki aylarinda toplam apartman binas1 ener-
ji tiikketiminin %30’ una kadar ¢ikabilen ve bina yap1 kabugunda bulunan
1s1 kopriileri araciligiyla olan 1s1 kayiplarindan kaynaklanir (Bras ve ark.,
2014; Theodosiou ve Papadopoulos, 2008). Bu nedenle, apartman binalari
hem yap1 kabugundan olan 1s1 kayiplarinin azaltilmast hem de yenilikgi
ve gelismis otomatik elektrik kontrol sistemlerinin kullanilmasi ile enerji
tasarrufunun artirilarak enerjide verimlilik artisinin saglanmasinda biiyiik
bir potansiyele sahiptir.

Ulkemizde genel olarak &ngériilen enerji politikasina bakacak olur-
sak, Tirkiye, enerji giivenligini iyilestirmenin birincil temelinin enerji
verimliligini artirarak tiiketim artisin1 yavaslatmak oldugunun farkinda
olarak 2017-2023 dénemini kapsayan Milli Enerji Eylem Planini devreye
almigtir. Bu amagla, Tiirkiye birincil enerji tiikketimini binalar ve hizmetler,
enerji ve 1s1, ulagim, sanayi ve teknoloji, tarim ve kesisen alanlar gibi ¢e-
sitli sektorlerde olagan is seviyelerine gore %14 oraninda azaltmay1 plan-
lamaktadir. Tiirkiye® de son yillarda konut enerji tilketiminde biyoyakit
ve petrolden dogal gaz ve elektrik kullanimina biiyiik bir gecis olmustur.
Ozellikle, biyoenerji tiiketimi 2008’den bu yana %76’lik bir diisiisle hizla
azalmistir. Bu arada, dogal gaz tiiketimi dort kattan fazla artarken, elektrik
kullanim iki kattan fazla artmistir. Dogal gaz, binalarda 1sinma i¢in temel
kaynak iken elektrik ise esas olarak ev aletleri tarafindan tiiketilmektedir.
Hacim 1sitma, konut enerji talebinin neredeyse yarisini olustururken, geri
kalanini ise su 1sitma, ev aletlerinde ve yemek pisirmede kullanmaktadir.

Tiirkiye hizla biiyiiyen ve doniisen bir yap1 stokuna sahiptir. TUIK ve-
rilerine gore Ekim 2019 itibariyle, Tiirkiye’de yaklasik %901 konut olmak
izere 9.5 milyon bina bulunmaktadir. 24 milyon civarinda olan konut sa-
yisina ek olarak yapi1 kullanim izin istatistiklerine gére bina stokuna her yil
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yiiz binden fazla yeni bina eklenmektedir. Ayrica, binalarda zaten yiiksek
olan enerji tilketimi devam eden niifus artisi ve kentlesmeyle hizla artmak-
tadir. Hikkiimet, mevcut bina stokunun enerji verimliligini artirmanin yant
sira yeni binalarin enerji verimliligini en iist diizeye ¢ikarmasini saglaya-
rak 6nemli enerji tasarruflari elde etmeyi olasilik dahilinde gérmektedir.

Enerji Verimliligi Stratejisi, “Binalar i¢in maksimum enerji gereksi-
nimlerini ve maksimum emisyonlar i¢in sinirlar1 belirlemek ve yasal ola-
rak tanimlanmis sinirlarin iizerindeki miktarlarda karbondioksit yayanlara
yaptirimlar1 uygulamaya koymak, binalarin enerji talebini ve karbon emis-
yonlarini azaltmak™ stratejik hedefi altinda siirdiiriilebilir ¢evre ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarini kullanan dost canlisi binalar1 tanimlamaktadir.
Bu strateji ayrica, “2010 yilinda yapi stokunun en az %’ tinii 2023 yilina
kadar siirdiiriilebilir binalara dontstiirmek™ stratejik hedefi kapsaminda
“yap1 ruhsatlandirmasinda siirdiiriilebilirligi gerekli kilacak™ ve “toplu ko-
nut i¢in yerinde tiretimi yayginlastiracak” eylemleri de tanimlamaktadir.

Nisan 2010’dan bu yana 2000 m*’den biiyiik bir alana sahip yeni bi-
nalarin merkezi 1sitma sistemine sahip olmasi gerekirken, Mayis 2012°den
beri merkezi 1sitma ve sicak su i¢in bireysel 6l¢iim ve kontrol sistemleri-
nin kurulumu zorunlu hale gelmistir. Ayrica, Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeliginde yapilan degisiklige gére 2000 m?’nin iizerinde kullanim
alanma sahip oteller ve spor salonlar1 gibi konut disi tesisler, hastaneler
ve yurtlarda su isitmasini desteklemek i¢in giines enerjisinin kullanimi
planlanmaktadir. Kamu binalar1 igin ise Agustos 2019 genelgesiyle, 5627
Sayilt Enerji Verimliligi Kanunu’na gore atanan enerji yoneticisi bulunan
kamu binalarinin 2023 yilina kadar %15 enerji tasarrufu saglamasi hedefi
yayinlanmigtir (IEA, 2021).

Bu bakimdan, yeni yapilacak binalarda zaten zorunlu olan 1s1 yalitimi-
nin; mevcut binalarda da TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi-
na uygun olacak sekilde yapilmasi biiyiik 5nem arz etmektedir. Ulkemizde
bulunan mevcut apartman binalarinda genel olarak karsilagilan hatali ve
eksik 1s1 yalitim1 uygulamalari neticesinde dnlenemeyen 1s1 kayiplarinin
arastirtlarak gorsellestirilebilmesi ve bunun sonucunda bu uygulamalarin
sonlanmasi adina arastirmacilari ve 1s1 yalitimi uygulayicilarini bilinglen-
dirmek amaciyla termal kamera ¢ekimi yapilan binalara ait goriintiiler Se-
kil 1-6(a)’da verilmektedir.

Sekil 1-2(a)’da termal kamera goriintiileri (b)’de ise termal kamera
cekimi yapilan bolgelerin gorsel goriintiileri verilmektedir. Sekil 1°de iki
farkli katin iist kat1 distan yalitimli iken alt kat duvarda yalitim bulunma-
maktadir. Buna bagli olarak, termal kamera gériintiisiinde de goriilebildigi
gibi st katin duvar ylizey sicaklig1 disiiktiir ki buna bagh olarak duvar
termal kamera goriintiisiinde daha koyu renkli, yalitimsiz alt kat duvari ise
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daha agik renklidir. Bu da bize alt kattan dig ortama daha fazla 1s1 kaybi
oldugunu gistermektedir. Ayrica, yalitimin bittigi nokta alt katin kiris kis-
m1 bolgesi olup, buradan olan yiiksek 1s1 kayiplar1 sonucu termal kamera
goriintiisiinde duvar kismina gore daha agik renkle goriilmektedir. Bununla
birlikte, tist katin kirig-duvar birlesimleri ve ahsap dograma cergeveler-
den olan yogun 1s1 kayiplar1 da termal kamera goriintiisiinde kendini belli
etmektedir. Sekil 2°de de yine ayni sekilde katlar arasi bir biitiin halinde
uygulanmamis distan yalitim nedeniyle alt katin agikta kalan yalitimsiz
kirig kismindan 1s1 kayiplart devam etmektedir. Ayrica, ayni sekilde balkon
uzantisinin alt kisminda kombi bacasiin oldugu kisimdaki kirig kismin-
dan yogun bir sekilde olan 1s1 kayiplari oldukga agik renkle termal kamera
goriintiisiinde goriilebilmektedir.

Sekil 3(a) ve (b)’de sirasiyla yalitimsiz kiris kismindan olan 1s1 kayip-
lar1 i¢in termal kamera ve gorsel goriintiisii sunulmaktadir. Sekil 3(a)’ da
balkon uzantisinin altindaki yalitimsiz kiris kismindan olan 1s1 kaybi etkisi
goriilmektedir. Bu nedenle, pencerenin iist kisminda 1s1 gegirgenlik direnci
diisiik kirig kisminda sicaklik artmaktadir. Bu kisimdan olan 1s1 kayiplari
tam olarak ancak balkonun uzantisini da i¢ine alacak sekilde bir biitiin ola-
rak distan yalitim uygulamasiyla dnlenebilecektir.

Sekil 4’de balkon uzantisi-duvar birlesimleri boyunca gergeklesen
1s1 kayiplarina ait (a) termal kamera ve (b) gorsel goriintiiler gosterilmis-
tir. Bu birlesim noktalarinda ¢ok boyutlu (iki - ti¢) 1s1 kayiplari meydana
gelmektedir. Bu kayiplar, yalitimin duvara uygulanip, balkon uzantisina
uygulanmamasi nedeniyle kesintiye ugramasi sonucu olugmaktadir. Bu ne-
denle, bu kisimlarda 6nlem alinmadigi takdirde ilerleyen siireglerde yapi ic
yiizeylerinde yogusma meydana gelebilecektir.
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ekil 2.
Sekil 1-2. Bolgesel Yalitimli Bina?arda Ist Kayiplari (a) Termal Kamera (b)
Gorsel Goriintiisii

Sekil 5’de pencere kasasinin etrafindan olan 1s1 kayiplarina ait (a) ter-
mal kamera ve (b) gorsel goriintiisii verilmektedir. Sekilden de goriilebil-
digi gibi pencere kasasi tam olarak yerine oturtulmadiginda ve pencere fi-
tillerinin yipranmis, uygun ve yeterli kalitede malzemeden olmadiklarinda
konutlarda azimsanmayacak miktarlarda hava sizintis1 yoluyla 1s1 kayiplart
olusabilmektedir.

Binaya uygulanan distan yalitimin siirekliligi saglanmayarak belli bir
noktada birakildiginda meydana gelen 1s1 kayiplarina ait termal kamera
goriintiisti Sekil 6(a)‘da gosterilirken, Sekil 6(b)’de ise gorseli sunulmak-
tadir. Burada olusan 1s1 kayiplarinin 6nlenebilmesi i¢in yalitimin tabana
kadar siirekli bir sekilde uygulanip, yalitim profili igerisine yerlestirilerek
uygulamanin sonlandirilmasi gerekmektedir.

Sekil 3. Yalitimsiz Kiris Kismindan Olan Isi Kaybi (a) Termal kamera (b) Gérsel
Goriintiisii
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Sekil 4. Balkon Uzantisi Duvar Birlesimi Isi Kaybi (a) Termal Kamera (b)
Gorsel Goriintii

Sekil 5. Pencere Kasasi Etrafindan Isi Kaywplart (a) Termal Kamera (b) Gorsel
Goriintii

Sekil 6. Yalitimda Siireksizlik Sonucu Ist Kaybi (a) Termal Kamera (b) Gorsel
Goriintii

Bunun yani sira, su anda Tiirkiye’de giines enerjisiyle 1sitma, jeoter-
mal ve atik kullanimi i¢in iyi kosullar ve dnemli potansiyel olmasina karsin
yenilenebilir enerjiye dayali 1sitmay1 tesvik edecek bir plan bulunmamak-
tadir. Ozellikle, giines enerjisiyle 1sitma, teknolojik olarak basit, uygun
fiyath ve giivenilirdir ve ekonomik olarak daha az gelismis bolgelerde ve-
rimli bir sekilde kullanilabilir. Tiirkiye, 6zellikle giines 1s1sin1 uygun hale
getiren yiiksek giines 1sinimi1 enerjisinden yararlanmaktadir. Ayrica, giines
enerjisiyle 1sitma dogal gaz veya 1s1 pompalari dahil diger kaynaklarla
kolayca birlestirilebilmektedir. Ulkemizin su anda giineydogu kesiminde
agirlikli olarak orta ve diisiik gelirli hane halklarinda ilgili diizenlemeler
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veya yerinde tegvikler olmamasina ragmen ¢atilarda oldukga fazla sayida
toplamda kurulu kapasitesi yaklasik 18 Gigawatt saat olan giines enerjisi
tesisati bulunmaktadir. Bu basar1 kismen ithal yakitlari yiiksek maliyet-
lerinden kaynaklanmaktadir. Ancak, egilim bunlar1 dogal gazli 1sitma sis-
temleriyle degistirmektir (IEA, 2021). Tabi ki bu duruma kisitlayici faktor
son donemlerde diinya genelinde artan dogalgaz birim fiyati ve iilkemizde
de doviz fiyatina baglh olarak dogalgaz fiyatlarmin artigidir.

Bu baglamda, iilkemizde enerji elde amaciyla kullanilan yakitlarmn
cevreye karsi emisyon degerlerinin de diisiik olmasi iilkemiz tarafindan
onaylanan Paris Anlagmasi bakimindan da olduk¢a 6nemlidir. Bugiine ka-
dar 191 iilkenin katildig1 anlagma ile birlikte kiiresel olarak ortalama sicak-
lik artigini 2 °C ile sinirlandirmay1 ve eger miimkiinse 1.5 °C’nin altinda tu-
tabilmeyi ve bu kapsamda sera gazi emisyonlarinin yiizy1lin ortasina kadar
sifirlanmasi i¢in iilkelerin birlikte ¢alismasi tesvik edilmektedir.

Ulkemizin kisi basina diisen emisyon degerleri giin gegtikge artmakta
olup, diinyada en ¢ok sera gazi emisyonuna sebep olan iilkeler kategorisin-
de 16. sirada yer almaktadir. Bu emisyonlarmin azaltilmasi igin 6ncelikle
iilkemizin 2053 yilina kadarki siireci de igine alacak sekilde kisa vadeli
iklim hedeflerini belirlemesi gerekmektedir. Bununla birlikte, iilkemizin
yeni iklim politikasi ¢ercevesinde seri gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in
yeni eylem planlarinin hazirlanacak oldugu sektorler arasinda iklim degi-
sikliginde en biiyiik etkiye sebep olan sektorler arasinda enerji sektorii bag-
ta gelmektedir. Buna gore, tilkemizin fosil yakit kullanimin1 asamali olarak
birakmasi, var olan fosil yakitlara verilen tesviklerini sona erdirmesi ve
kamu kaynaklarini bagta giines ve riizgar enerjisi olmak tizere yenilenebilir
enerji kaynaklari yatirimlarina ve bu amag dogrultusunda gerekli alt yap1
calismalarina ve tiim kesimleri i¢ine alacak adaletli doniisiim planlarina
ayirmasi basta gelen konular arasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Giintimiiz itibariyle 19 Avrupa iilkesi komiir kullanmay1 ya tamamen
birakmis ya da tamamen ¢ikma taahhiidiinii duyurmustur. iklim politika-
sinda yeni bir siiregte olan iilkemiz de komiir kullanmaktan vazgecmeyi
planlayarak, bu konuda ileri gelen iilkeler arasinda yerini alabilir (SEFIA,
2021).

Bu kapsamda giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya baglanan bir te-
rim olan karbon ayak izi, her bir insanin ulagim, 1sinma, enerji tiiketimi
veya satin aldig1 her tiirlii tirtin sonucunda atmosfere yayilmasina sebep
oldugu karbon miktarini ifade etmek adina kullanilir.

21. yiizyilda sanayilesmenin baglamasiyla karbondioksit ve diger sera
gazlarinin atmosferdeki miktar1 artmig ve atmosferde daha fazla 1siin tu-
tulmasiyla diinyamizin ortalama sicakligi daha ¢ok artmistir. Bunun sonu-
cunda da etkisini giiniimiizde her gegen y1l daha ¢ok hissettigimiz kiiresel
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iklim degisikligi ortaya ¢ikmistir. insanlik olarak yaptigimiz her faaliyet
sonucunda sera gazlarinin salinimina sebep olarak evrenin gelecegini et-
kilemekteyiz. Iste bu etki de bizim karbon ayak izimizi olusturmaktadir.

Her zaman tasitlarin egzozundan ¢ikan gazlardaki gibi karbon salini-
mimizi agik olarak géremeyebiliriz. Ornegin, bir pazardan veya marketten
aldigimiz iiriinlerin iiretiminden taginip biz tiiketicilere ulastirilmasina kadar
cesitli safhalarda da agiga ¢ikan CO, gazi bireysel karbon ayak izimize katki-
da bulunmaktadir (Sekil 7). Bu anlamda, karbon ayak izimizi azaltmak i¢in
oncelikle bu duruma neyin neden oldugunu belirlemek ve miktarini hesap-
layabilmek gerekir ki boylece dl¢tiigiimiiz niceligi kontrol altina alabilelim.

Ulusal Enerji Verimliligi Stratejimizde de oldugu gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan en yiiksek diizeyde faydalanarak, enerji verimlilik
sinifi yiiksek elektrikli aletler kullanarak enerji titketimimizi azaltip bu
kullanimlar sonucu agiga ¢ikacak emisyon miktarlarini azaltabiliriz. Ulu-
sal agaglandirma seferberligini yayginlastirarak karbon emilimini artirabi-
liriz ki her bir aga¢ yilda yaklasik 12 kg CO, emilimi saglayarak atmosfer-
deki sera gazi etkisinin azalmasina katkida bulunur. Geri déniisiime 6nem
vererek kullandigimiz iiriinler i¢in harcanan enerji seviyesini ve bdylece
emisyon miktarmi diisiirebiliriz. Miimkiinse geleneksel fosil yakitli araglar
yerine hibrid ve elektrikli araglar1 ve 1sinmada giines enerjisi destekli do-
galgazi tercih ederek karbon ayak izimizi azaltmaya katkida bulunabiliriz.
Hatta, ayrica bireysel ara¢ kullanimi yerine toplu tasimay1 kullanarak ve
kisa mesafelerde ara¢ kullanmak yerine yiiriiyerek ve bisikleti kullanarak
emisyon azaltimina yardime: olabiliriz (C.S.I.D.BAK., 2021).

Karbon Ayak izi

@ @ emm\ on

petrol
yakitla

elektrik

Wrw"' tagimaciik

baski ve ofset
geri dlinimlm

atiklar

Sekil 7. Karbon Ayak Izinde Etkili Olan Faaliyetler (C.S.1.D.BAK., 2021)
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Tiim bu 6ngoriilen gelismeler ve stratejiler baglaminda asagidaki so-
nuglara ve onerilere ulasilabilir:

- Termal kamera goriintiileri degerlendirildiginde; binalarda 1s1 yalitim
uygulamast ve 1s1 kayiplart ile ilgili olarak apartmanlarda kat sahipleri ara-
sinda birliktelik saglanarak yalitimin bolgesel olarak uygulanmasi yerine
binanin dig ytizeyinde biitiinliik saglayacak sekilde kesintisiz olarak uygu-
lanmasi 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi ve var olan enerjiyi tasarruflu ve verimli
kullanmak adina son derece 6nemlidir.

- Kolon-duvar ve kirig-duvar gibi 1s1 kayiplarinin ¢ok boyutlu ve yo-
gun oldugu bina kesitlerinde 1s1 yalitim1 uygulamalarina daha fazla nem
verilmesi gerekmektedir.

- Pencere kasalar1 yapidaki yerlerine yerlestirilirken iyi bir gekilde
konumlandirilarak yuvasina oturtulmasina ve pencere fitillerinin kaliteli
malzemeden iiretilmis ve diizgiin bir iscilikle hava sizdirmaz sekilde uygu-
lanmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde i¢ ortamda siirekli 1s1 kaybina
sebep olarak oda sicakligini diisiirecek ve dogalgaz titketiminin artmasina
sebep olacaktir.

- Binalarin dis yiizeyleri bir biitlin olarak ve kesintisiz bir sekilde bal-
kon uzantilarin1 da kapsayacak sekilde yalitilmalidir.

- Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi agisindan apartmanlarin girigleri
ve kat aralari merdiven sahanliklarinda fotoselli led elektrik aydinlatma
sistemlerinin ve asansorlerde A (+++) siifi elektrik motorlarinin kullanil-
masina dikkat edilmelidir.

- Apartman girislerinde eger apartman ig¢ine hemen ulagilamayip bir
sahanlik kismi varsa riizgarlik denilen ¢ift kap1 sistemiyle soguk dis hava-
nin apartman i¢ine girisi engellenerek dairelerden apartman i¢i merdiven
sahanligina olacak 1s1 kayb1 azaltilabilir. Bunun yani sira, daire iglerinde
ise zaman ayarli oda termostat1 ve termostatik vanalarin kullanilmasiyla
enerji ihtiyaca gore daha verimli kullanilabilir.

- Pencerelerde giines 1s1¢indan maksimum diizeyde yararlanarak yiik-
sek 151k gecirgenligi saglayan ve 6zel kaplamasi sayesinde isiy1 oda igine
geri yansitan sinerji camlarin kullanilmastyla birlikte 1s1 kayiplari sirastyla
tek cam ve klasik ¢ift cam ile karsilastirildiginda %77 ve %50 azalarak
yakit giderlerinden tasarruf saglanmasina katkida bulunulacagi gibi kisin
pencere etrafinin soguk olmasini engeller ve camin bugulanma olasiligini
da azaltir.

- Bununla birlikte, iilkemizin var olan yenilenebilir enerji kaynakla-
r1 potansiyeli diistiniildiigiinde 6ncelikle giines ve riizgar enerjisi olmak
iizere jeotermal ve dalga enerjisi v.b. gibi yenilenebilir enerji kaynaklarin-
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dan daha fazla yararlanilmasinin milli ekonomimiz adma olduke¢a faydal
olacagi aciktir. Ayrica, giines enerjisinden 1sitmada yararlanabilmek adina
dogalgaz ve 1s1 pompalar1 gibi sistemlerle de kombine bir sekilde kullanma
yoluna gidilmesiyle enerjiden daha verimli ve etkin bir gekilde yararlani-
labilir.

- Modern, rekabetgi bir ekonomiye ulagsmak i¢in enerji sektoriiniin
stirdiiriilebilirligi ve daha uzun vadeli karbon ayak izine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda, sanayi politikasini temiz enerji gecisinin
bir sonraki agsamasina yonlendirmek de ayni derecede dnemlidir. Bu amag-
la, elektrikli araglar, enerji depolama ve dijital teknolojiler gibi alanlarda
inovasyonu tegvik edecek politikalar ilerleyen zamanlarda daha da kritik
olacaktir.

- Fosil yakitlarin terkedilmesinden baska iklim degisikligiyle miica-
delede yapilacak her diizenleme, temiz ve saglikli hava bagta olmak iizere
istihdam, teknolojik gelisim gibi dnemli faydalar1 da beraberinde getire-
cektir. Bu anlamda, yapilan arastirmalara gore iilkemizin aktif ve uygula-
nabilir bir iklim politikas1 izlemesi halinde milli gelirinin de %7 artacagi
ongoriilmektedir.
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