SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI

TURKIYE'DE
ENERJi

Editorler
Prof. Dr. Hilmi ATASEVEN
Dr. Ogr. Uyesi Derya Betiil UNSAL

SiVAS2022



CUMHURIYET UNIVERSITES] YAYINLARINO: 243
12/05/2022 Tarih ve 7 Toplanti Sayili Sivas Cumhuriyet Universitesi Yayin Kurulu Karart ile 18/05/2022 Tarih ve 15 Toplanti
Sayili Sivas Cumhuriyet Universitesi Yonetim Kurulu Kararinaistinaden basimi uygun gériilmiistir.

INCELEME KOMiSYONU:

Prof. Dr. Ozlem Pelin CAN Sivas Cumhuriyet Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, SIVAS

Prof. Dr. Turhan KURSUN Sivas Cumhuriyet Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, SIVAS

Prof. Dr. Ahmet Afsin KULAKSIZ Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, KONYA

SiVAS CUMHURIYET UNIiVERSITESI
MULTIDISIPLINER BAKIS ACISIYLA “TURKIYE'DE ENERJI”

ISBN
978-605-7902-64-1

Editorler
Prof. Dr. Hilmi Ataseven
Dr. Ogrt. Uyesi Derya Betil Unsal

Kapak ve i Diizen
Abdulkadir Kocaturk
 Baski
Sivas Cumhuriyet Universitesi Rektérliik Matbaasi

Sertifika No: 40954

Sivas 2022



iCINDEKILER

BOLUM 1
ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI: BOR, JEOTERMAL,
NUKLEER ENERJi ve VERIMLILIK GELiSMELERI

Bor Bilesiklerinde Hesaplamali Kimya Metodlariyla Enerji Verimliligi
Sultan Erkan, Ceylan Alkaya

Niikleer Yakit Cevrimleri
Meryem Seferinoglu

Yeni Nesil Reaktorler
Ali Tiftikgi

Fiizyon Reaktorleri
Hiseyin Sahiner

Tiirkiye'de Jeotermal Enerji Potansiyeli: Sivas ili incelemesi

Sinan Sarp

Jeoenerjinin Saghkta Kullamimi: Balneoterapi
Musa Polat

Sivas'in Termal Saglik Turizmi Potansiyeli
Nurperihan Tosun

BOLOM 2
YENILENEBILIR ENERJI VE SAGLIK iLiSKisi

Enerji Kaynaklarinin Sebep Oldugu Hava Kirliliginin Akciger Saghgi Uzerine Etkileri
Serdar Berk

Hastanelerde Eneriji Verimliligi ve Tasarrufu Uygulamalan
Hilmi Ataseven

Enerji Kaynaklarinin Sebep Oldugu iklim Degisikliginin Saghga Genel Etkileri

Seyma Tastemur

Enerji Kaynaklan Tiiketimiyle Artan Hava Kirliliginin Kardiyovaskiiler Sistem Uzerine Etkileri
Seyma Kibrislioglu Baykan

BOLUM 3
ENERJIi VERIMLILiGi OPTiMiZASYONU, PiYASA VE MEVZUATLAR

NARX ANN ile Sivas Organize Sanayi Bolgesi Elektrik Talep Tahmini

Yunis Torun, Ugur Atici, Seyit Keklikgi

Enerji Verimliligine Yonelik Tesvik Uygulamalari
Sinan Duindar

25

35

47

57

63

75

83

91

101

15

125

137



Yapay Zeka Yaklagimlarinin Verimlilik Amach Kullanim Yontemleri
Serkan Akkoyun

Verimlilik Amagch Yeni Bir Sivi Seviyesi Olciim Teknigi

Hiseyin Canbolat

BOLUM &4
ENERJi VERIMLi BINALARDA SURDURULEBILIR TEKNOLOJILER

Is1 Yalitim Uygulamalarinin Enerji Tasarrufuna Etkilerinin incelenmesi
Ferhat Kiling

Yapi Elemanlarindaki Isi Kayiplarinin Enerji Tasarrufu Agisindan Degerlendirilmesi
Koray Karabulut, Ertan Buyruk

Farkli Bina Kurulumlar Etrafindaki Akis Yapilan
Deniz Golbas, Ertan Buyruk, Koray Karabulut

Giivenli Yesil Binalar
Yusuf Goksen

BOLUMS
ENERJIDE KARBON AYAK iZi AZALTILMASI

Anaerobik Membran Reaktdrler: Kullanim Alanlan ve Enerji Eldesinin Degerlendiriimesi

Meltem Sarioglu Cebeci, Berk Koker

Biyometanizasyonda Son Gelismeler
0znur Begiim Gokgek, Hamdi Muratgobanodlu, Fatma Muratgobanoglu, Ruhullah Ali Mert,
Bilal Yildirim, Sevgi Demirel

Aritma Gamurlan ve Evsel Atiklarin Anaerobik Stabilizasyonundan Enerji Eldesi
Turgay Bisgin, Meltem Sarioglu Cebeci

BOLOM 6
YENi NESIL, AKILLI, ELEKTRIKLi SiSTEMLER

Akilli Sebeke Haberlesme Teknolojileri ve Enerji Verimliligine Katkilari

Zeynep Hasirci Tugcu

Akilli Bina Sistemlerinde 10T Uygulamalari ile Enerji Yonetimi
Derya Betil Unsal, Zeynep Ceran Gamayaz

143

149

157

163

7

187

203

213

225

233

Akilli Sebekelerde Kullanilan Bina Sistemleri ve Erisilebilirlik Yoniiyle AFAD Sivas Ofisi Uygulamasi

Derya Betiil Unsal, ismail Gtines

251



Prof. Dr. Hilmi ATASEVEN

1968de Sivasta dogdu. 1985de Sivas Kongre Lisesinden, 199Tde ise Cumhuriyet Universitesi Tip
Fakiltesinden mezun oldu. 1997 yilinda Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiltesi ig Hastaliklari Anabilim
Dalina Arastirma Gérevlisi olarak girdi. 2002 yilinda ig Hastaliklan uzmani oldu. 2003 yilinda Tiirkiye
Yiiksek ihtisas Hastanesi Gastroenteroloji Kliniginde Gastroenteroloji yan dal ihtisasina bagladi ve 2007
yilinda Gastroenteroloji uzmani oldu. Erzurum'da mecburi hizmetini tamamladiktan sonra 2008 yilinda
Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi ig Hastaliklari Anabilim Dali Gastroenteroloji Bilim Dalinda 6gretim
liyesi olarak géreve basladi. 2011de i Hastaliklari (Gastroenteroloji) dogenti oldu. 2012'de Cumhuriyet
Universitesi Saglik Hizmetleri Uygulama ve Arastirma Hastanesinde bashekim yardimeiligi; daha sonra
da Tip Fakultesi dekan yardimciligi; 2014 yilinda Sivas Numune Hastanesi Yoneticiligi/Bashekimligi; 2015
yilinda Malatya Kamu Hastaneleri Genel Sekreterlii; 2016 yilinda Yozgat Bozok Universitesi Tip Fakiiltesi
Dekanligi gdrevlerinde bulundu. Halen Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Ig Hastaliklari Anabilim
Dalinda égretim Uyesi olarak gorev yapan Dr. Hilmi Ataseven Cumhuriyet Universitesi Rektér Yardimclsi
goreviniydritmektedir.

Dr. Ogr. Uyesi Derya Betiil UINSAL

2011 yiinda tamamladigi Elektrik ve Elektronik Mihendisligi Lisans Programindan onur, 2014 yilinda
tamamladigji ingilizce Tezli Yiiksek Lisans Programindan yiiksek onur, 2018 yilinda tamamladigi Elektrik
ve Elektronik Miihendisligi ingilizce Doktora programindan ise bélim birincisi dereceleriyle mezun
olmustur. “Akilli Elektrik Sebekeleri Haberlesme Teknolojileri” konusunda tamamladigi ylksek lisansi
boyunca Tiibitak Oncelikli Alan Galismalari destegi almistir. Ankara Yildinm Beyazit Universitesi, Selcuk
Universitesi ve Abdullah Gtil Universitesi ile ortak galismalar igerisinde yiiriitiilen, Tiibitak Oncelikli Alan
Caligmalari Destedi aldi§i doktora calismalarini ise “Akilli Elektrik Sebekelerine Yenilenebilir Enerj
Kaynaklarinin Dagitik Uretim ile Entegrasyonunun Haberlesme Teknolojileri ile Kontrolii” izerine
tamamlamistir. Miihendislik bakis agisina disiplinlerarasi katkilar sagjlayabilmek amaciyla aldigi isletme
Lisans Egitimini de 2013 yilinda tamamlamistir. 2015 yilinda C.0 Robot Programlama Egitmeni ve 2020
yilinda Bilkent Universitesi Yapay Ogrenme Egitimlerini de tamamlayan Dr. Unsal, interdisipliner bakis
acisini gelistirebilmek amaciyla halen Felsefe Yuksek Lisans Egitimine de devam etmektedir. 2011
yilinda lisans mezuniyeti ile Cumhuriyet Universitesinde bagladigi akademisyenlik hayatina, 2019
Yilindan itibaren Enerji Bilimi ve Teknolojisi ABD'de Doktor Ogretim Uyesi olarak devam etmektedir. 30'u
askin bilimsel calismasi bulunup, 2021 yili Ocak ayindan itibaren Yenilenebilir Enerji Arastirma Merkez
Madurliga gorevini yiritmektedir. Cesitli uluslararasi indexli dergilerde hakemlik ve yayin kurulu dyeligi
gorevleri bulunmakta, Elektrik Elektronik Muhendisligi, Savunma Teknolojileri ve Enerji Bilimi ve
Teknolojisi Mihendisligi bolimlerindeki Yiksek Lisans ve Doktora dgrencilerine danismanlik
yapmaktadir. Uzmanlik ve ilgi alanlari, Akilli Sebekeler, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Elektrik Sebeke
Giivenlidi, Gii¢ sebekelerini saldirilardan koruma ydntemleri, Giig Hatlari ilesimi Haberlesmesi ve Mikro
Sebekeler'dir. 2007 yilindan beri IEEE-Women in Engineering, [EEE Communication ve Power System
Society Uyesidir.



ON S0z

Sivas Cumhuriyet Universitesi olarak, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani dahilinde, goreve geldigim ilk
giinden itibaren kendi enerjisini kendi Greten bir Universite olabilme hedefiyle caligsmalar
gerceklestirerek calismaktayiz. Ulkemizde, enerji ihtiyacini karsilamada kullanilan fosil yakitlara erisim,
kullanim noktasinda karsilasilan sikintilar ve olumsuzluklar, tlkelerin enerji politikalarina yansimakta ve
Ulkeleri alternatif enerji kaynaklari kullanmaya yonlendirmektedir.

Gunes, rlzgar, jeotermal, hidrolik, hidrojen ve biyokitleden elde edilen enerjinin, gevre dostu,
surdurdlebilir ve dustk maliyetli oldugu goralmustir. Nikleer enerji de bu kapsamda yenilenebilir enerji
kategorisi icerisinde yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, asla tikenmeyecek olmasiyla,
cevreye zararinin olmamasiyla ve maliyetinin fosil yakitlara oranla ¢cok cok daha az olmasiyla 6nem
kazanmaya baslamistir. Enerji ihtiyacini karsilama konusunda sadece kaynaklarin var olmasi dedil,
ayrica kaynaklarin glivenilir, cevre dostu, siirdrilebilir ve diistik maliyetli olmasi da gok énemlidir.

Diinya uzerinde birgok Ulke enerji sektoriine giin gectikce daha biyuk yatinmlar yapmaya baslamistir.
iginde bulundugumuz salgin siirecinin olumsuz etkilerine ragmen Enerji sektéri, ilkemizde de béyle bir
dénemden biylyerek gikmistir.

Uluslararasi Enerji Ajansi 2020 Mayis Ayl Enerji Piyasasi raporunda enerji sektériindeki artis oranini %7
olarak 6ngorilyordu ancak yil sonu raporlarinda bu oran revize edilerek %18 olarak diizenlenmistir.
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan 2021 yili elektrik kurulu giicimizde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payinin yizde 52,3'e ulastigini ve bu oranla Avrupada 6, dlinyada 13'lncl sirada yer
aldigimizi aciklamis ve llkemiz bu sayede yenilenebilir enerjide disa bagimliliktan kurtulmak Gzere
oldugunu belirtmistir.

Turkiye'nin yenilenebilir enerjide bu sekilde hizl adimlarla biyimesi, Birlesmis Milletler sirdUrilebilir
kalkinma hedefleriigin de hayati 6nem arz etmektedir.

“Sayin Cumhurbaskanimiz, 2023 yilinda 66,6 milyon ton karbondioksit emisyon azaltimi hedefini ortaya
koymus, ve benzer ekonomik seviyedeki tlkelerle esit sartlarda olmak kaydiyla kiiresel iklim eylemine
katki sunmaya devam edecegimizi aciklamistir.

Bu gelismeler, yenilenebilir enerji sektoriinde mativasyonu daha da artirmistir. “Biz de Sivas Cumhuriyet
Universitesi olarak, iilkemizin daha yesil bir ekonomi hedefine ulasabilmesi noktasinda calismalarimizi
surdurtyoruz”

Covid-19 Salginina ragmen elde edilen basarinin gelecek yillarda da artarak devam edecedi beklentisi
icerisindeyiz. insaallah iilkemiz ve iiniversitelerimiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda gok
dahabiyuk adimlarla, daha hizli bir sekilde ilerlemeye devam edecektir.

Prof. Dr. Alim Yildiz
Sivas Cumhuriyet Universitesi
Rektor



YAPI ELEMANLARINDAKI ISI KAYIPLARININ
ENERJI TASARRUFU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Koray Karabulut?, Ertan Buyruk®
2 Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas Teknik Bilimler MYO, Elektrik ve Enerji Bélimii

b Sivas Cumhuriyet Universitesi., Mihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimii

OZET

Bu ¢alismada, duvar-ara kat dosemesinden olusan igten ve sandvic yalitimli farkli isi
koprisi modellerinin 1sil performanslari incelenmistir. Hesaplamalar, Fluent bilgisayar
programi kullanilarak gerceklestiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi elemanlar, Enerji Tasarrufu, Isi Kayiplari

ABSTRACT

In this study, the thermal performances of different thermal bridge models with inner
and sandwich insulation consisting of wall-mezzanine flooring were investigated. Calcula-
tions were performed using the Fluent computer program.

Keywords: Building elements, Energy Saving, Heat Losses

GIRIS

Binalarin enerji tiiketiminin azaltimasi, atmosfere salinan sera gazi emisyonlarinda
bir azalmaya yol acarak, gezegenimizin kuresel ikliminin 1sinma hizini azaltici etki sagla-
maktadir. Ozellikle binalarin enerji verimliligini artirma gérevi, daha diisiik enerji tiketimi
ile gerekli ic mikro iklimi saglamayi gerektirmektedir [1].

Binalar, duvarlar, pencereler, tavanlar ve désemelerden isi kaybetmekte ve bu ylz-
den binalarin yakit tiiketimi artmaktadir [2].

Ulkemizin enerjiye olan talebi, sanayilesme ve iiretim siirecinde giinden giine biraz da-
ha artarken, enerji arzi bu talep artisini karsilayacak oranda artmamaktadir. Enerji tiiketimi
bakimindan degerlendirildiginde konut sektor( yiizde 33’ lik gibi 6nemli bir paya sahip oldugu
bilinmektedir. Yapilardaki I1s1 kayiplarinin; %10'u désemelerden, 7%10-157 pencerelerden, %25
tavanlardan, %15-25' duvarlardan ve %20-50'si isi kdpriilerinden olusmaktadir [2]. Isi képrii-
leri, duvar-ara kat dosemeleri (gati, taban ve tavan), pencere veya kapi arasi agikliklar ve kise
noktalari gibi farkli yapi detaylarindan olusan ve binanin isil direncinin dnemli 6lglide dedise-
rek iki veya (¢ boyutlu 1si transferinin olustugu sinirl kisimlardir [3]. Bu kisimlar, bina yapi
elemaninda kis mevsimi doneminde Isi kayiplarini ve yaz mevsimi doneminde isi kazanglarini
artirmasiyla binanin isil direncini ylksek oranda azaltmaktadir. Deneysel calismalardan ulasi-
lan verilere gore; bir binadan olan isi transferinin bir boyutlu oldugu varsayimi genellestirilmis
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toplam isi transfer katsayisinin %10-40 oraninda daha az tahmin edilmesine neden olmakta-
dir [4]. Onceki calismalardan birinde, tek boyutlu hesaplamalar yaparak bulunan sonuglarla
olgulen sonuglar arasindaki fark ve yalitim tabakasinin boyut ve yerlesim konumunun i ylizey
sicakligi Gzerindeki etkisi arastinimistir [5]. Larbi ise 1s1 koprilerinin iki boyutlu isil iletiminin
istatistiksel modellerini incelenmistir [6]. Citterio ve ark. isi kdprilerinin enerji tiiketimi (ize-
rindeki etkisinin ozellikle distan yalitim uygulanmadiginda daha yiiksek oldugunu belirlemis-
lerdir [7]. Yunanistan' da bulunan bir konut igin isi képriilerinin binanin genel yillik isitma yUk{
uzerindeki etkisi Kotti ve ark. tarafindan %13 olarak belirlenmistir ve Yunanistan'da yaygin
olarak kullanilan gift tugla duvar uygulamasi durumunda %30' a kadar cikabildigini Theodo-
siou ve ark. hesaplamislardir [8], [9]. Bergero ve ark. bir italyan bes katli konut binasinin du-
rumunu incelemis ve hinada %12' ye varan isi kopri katkisini saptamiglardir [10]. Gao ve ark.
sureksiz sistemlerin davranigini belirlemede kullanilan grafik tabanl bir yaziimda basitlesti-
rilmis bir model araciligiyla (TRNSYS) bir Fransiz binasindaki isi kdpriilerine bagl olarak top-
lam st kaybinin %14 oldugunu hesaplamiglardir [11].

Farkli iklim bolgelerinde isi kayiplarini azaltmak igin duvar-donatili beton birlesimleri
igin gesitli calismalar yapilmistir [12], [13]. Bununla birlikte, termal kamera gériintileme
yontemi ile isi koprusinin gorsellestirilerek belirlenebilmesi i¢in modellemeler neren ¢a-
lismalar mevcuttur [14-16]. Ge ve ark. kiris uzantili st képrastnin yalitim performansini de-
gerlendirmek igin bir yéntem énermislerdir [17]. Elde edilen literatlr ¢alismasindan ulasilan
sonuclara gdre bircok calismada duvar-kiris birlesimi neticesinde olusan isi kdprleri ihmal
edilmekte veya gerektigi kadar nemsenmemektedir. Bu ¢alismada, duvar-ara kat dose-
mesinden olusan isi kdpriilerinin icten, iki duvar arasi (sandvig) yalitiml duvar uygulamasi
durumunda binanin 1sil performansi Gzerindeki etkileri sayisal olarak incelenmistir. Bu
amagla, dis yizey boyunca sicaklik degisimleri incelenmistir. Ayrica, sicaklik konturu ve 1si
akisi vektdri dagiimlar gorsellestirilmistir. Sayisal hesaplamada, sonlu hacimler yontemi
olan Fluent bilgisayar programindan yararlanilmistir.

Sayisal Yontem

Analizlerde incelenen duvar-ara kat désemesinden olusan isi koprileri igin kullanilan
yalitim malzemesi kalinligi 5 cm'’ dir. Sekil T de duvar-ara kat désemeli 1s1 kopristnin yali-
timsiz haldeki modeli gosterilmektedir. Ayrica, calismada arastirmasi yapilan i1si kdprisi
modelleri giinimuzde yapilarda rastlanilan uygulamalar olup, modellemede kullanilan mal-
zemelerin boyutsal ve isi iletim katsayisi degerleri Tablo Tde verilmistir.

Tablo 1. Yapi bilesenlerinin boyutsal ve isil dzellikleri [18].

Yapi bileseni Is1 iletim katsayisi (W/mK) Kalinlik (m)
Beton 2.1 0.3

Is1 yalitimi malzemesi 0.026 0.05
Tugla duvar 0.45 0.085
ic siva 0.87 0.015
Dis siva 1.4 0.025
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Sekil 1. Yalitimsiz duvar-ara kat désemeli 1si képrisi modeli

Bu calisma asadida belirtilen su kabuller g6z oniinde bulundurularak gergeklestiril-
mistir: (i) 1s1 Gretiminin olmadidi (ii) i1sil 6zelliklerin sabit oldugu (iii) temas direncinin olmadi-
g1 (iv)1si tasinim katsayisinin sabit oldugu.

Bitlin hesaplamalarda, sirasiyla dis ortamin sicakhigi ve 1sil tasinim katsayisi 253 K, 25
W/m?K ve i¢ ortamin sicakligi ve 1sil tasinim katsayisi ise 293 K ve 8 W/m2K' dir [19].

Hesaplamalarda 1si kopriisti modelleri icin toplamda 8000-9000 adet dikddrtgensel
sekilde ag yapisi kullaniimakla birlikte, duvar-ara kat dogemesi isi kprisi modelleri yalitim
tipleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Isi kopriisi modelleri yalitim tipleri

Modeller Yalitim tipi
i icten ist yalitim
i2 icten ve iist kat taban 1si yalitimi
i3 icten ve kiris 6nii 1s1 yalitim
S1 Sandvic (cift duvar arasi) isi yalitimi
S2 Sandvic ve (st kat taban s1 yalitimi
S3 Sandvig ve kiris onii 1s1 yalitimi

SONUG

Yalitimsiz, distan ve sandvic yalitimli duvarlarin dis yiizey sicaklik degerleri i¢in bir
boyutlu analitik hesap sonuglariyla, iki boyutlu isi iletim denkleminin Fluent bilgisayar
programi kullanilarak ¢oziimlenmesi ile ulasilan sayisal sonuglar kiyaslanmigtir. Sekil
2'den de gorilebildigi gibi analitik ve sayisal (Fluent) sonuglarin birbirleriyle oldukga
uyumlu oldugu belirlenmistir.

icten yalitimli duvar-ara kat déseme 1si kopriileri igin modeller Sekil 3' de gésteril-
mektedir Sekil 4’ de ise bu isi kdprisi modellerinin sicaklik dagilim konturlari ile 1s1 akisi-
nin vektorleri sergilenmektedir. Duvara yalitim igten yapildiginda i¢ ylzeyin sicakliklari
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artarken, dis ortama olan isi akisi vektorleri azalmaktadir. Isi koprisi etkisinin fazla ol-
dugu kiris (ara kat déseme) bélgesinde, bu bélgelerin yalitiimadigi i1 ve i2 modelleri igin
i1s1 akisi vektorlerinin yogunlugu ve siddeti fazladir. Bununla birlikte, kiris onine yalitimin
yapilmasi (i3 modeli) 1s1 akisi vektorlerinin yogunluk ve siddetinde azalmaya sebep ol-
maktadir. Bu durum da, 1si képriisii etkisinin azaldigini belirtmektedir. Ayrica, i3 mode-
linde ara kat dosemesi-duvar, yalitim arasindaki bélgeden olan 1si kayiplari sebebiyle isi
akisi vektorlerinin yogunluklarinda artis olmaktadir.

& Analitik O Fluent [

Yizey Sicakhgi (K)
]
n

i EX e
254 n;
2535
Yalitimsiz Distan Yalitimli  Sandvig Yaltimh Duvar Tipler

Sekil 2. Analitik ve sayisal sonuclarin karsilastinimasi

E Tugla dovar
Y

Bzton
S1va
Valitsm Wiz,

Yahtimea= nn Iz B
Sekil 3. igten yalitimli duvar-ara kat déseme isi kipriisii modelleri

icten yalitimli duvar-ara kat déseme 1si kdpriisii modellerinin dis yiizey sicaklik degi-
simleri Sekil 5 de gdsterilmektedir. Modellerde yalitimsiz duvar kisimlarindaki sicakliklar
257.41 K iken yalitimh modellerde bu deger 253.72 K olmaktadir. Bununla birlikte, yalitim ki-
ris onu sicakhginin da dismesini saglayarak 1si kopristnin olumsuz etkisini azaltici bir du-
ruma sebep olmaktadir. Yalitimsiz durum igin ara kat dosemesinin orta noktasinin yiizey si-
cakligl, 260.86 K iken yalnizca igten yalitimli modelde 259.71 K'e, igten ve st kat taban yali-
timl modelde 258.49 K ve igten ve yalniz ara kat doseme yalitimli modelde ise 253.75 K de-
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gerine inmektedir. Buna ilaveten, i3 modeli igin kiris 6niinde yalitimda bir biitiinliik olmadig
icin kiris oninde sicaklik degerlerinde sigramalar goriilmektedir. Bu nedenle, bu bolgelerde

sicaklik degeri, 255.56 K’ e kadar gikmaktadir.

Sicakhk K

Yalitimsiz i1
Sekil 4. icten yalitimli duvar-ara kat déseme isi képriisii modellerinin sicaklik dagilimlan

52
— - &= - Yaibmseg
1 —3| A T 1
250 - . 5 .
= | B P 2
el AT omaefy |
= = f SRR
3. #e—e—@—e—e—e—e—e—e—@-‘ ¢ L - k- k-
w2 I ~"1
& =5 : 5
; “
- ——
o 3 I = N £ N
2 d————

Uzakhk {m}
Sekil 5. icten yalitiml duvar-ara kat déseme isi kpriisii modellerinin dis yiizey sicaklik degisimleri

Cift duvar arasi (sandvic) yalitimli duvar-ara kat déseme is1 képriisti modelleri Sekil 6
da sergilenmektedir. Sekil 7 de ise Sekil 6" da bahsedilen is1 kopriisii modellerine ait sicaklik
dagilimi ve 1si akisi vektarleri verilmektedir. Ara kat désemesi bdlgesinde, 1s1 akisi vektérleri-
nin yogunlugu yalitimsiz durumda yogun olmakla birlikte bu yogunluk duvar kisminda daha
azdir. S2 modelinde gériildiigu gibi gift duvar arasi yalitimin uygulanmasiyla duvarda isi akisi
vektdrleri azalirken, duvar sicakliginda artis elde edilmektedir. Fakat, kiris kismindaki is1 aki-
si vektdrlerinin yogunlugundaki artis devam etmektedir. S2 modeli igin ara kat dosemesi
bdlgesinde 1s1 akisi vektorlerinde yogunluk devam ederken, Gst katin taban yizey sicakligin-
da artis elde edilmektedir. S4 modelinde kiris 6niine yapilan yalitim ile 1s1 kdpristniin i1si ka-
yiplarini azaltici etkisi azalarak kirise 1s1 depolama 6zelligi kazandinimaktadir. Ayrica, sandvic
yalitimin 6zelligi olarak yalitimdan 6nceki soguk ortama dogru olan duvar kesiti sicakhigi di-
suk iken yalitimdan sonraki i¢ ortama dogru olan duvar kesiti sicakligi ise yiiksektir.
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Sekil 6. Sandvic yalitimli duvar-ara kat déseme 1s1 képriisi modelleri

Sekil 8' de sandvic (gift duvar arasi) yalitimli duvar-ara kat doseme isi kopriisii mo-
dellerine ait dis ylizey sicakliginin degisimleri verilmektedir. Yalitimin olmadigi durumda
dis duvarin ylzeyinde elde edilen sicaklik degeri, yalitimli duruma gére 3.73 K daha fazla
olmaktadir. ST modelinde sandvig yalitimla birlikte ara kat dosemesinin orta kismindaki
sicaklik degeri 259.1 K’ e diiserken, yalitimin olmadi§i durumda 260.86 K’ dir. S2 modeli
icin Ust kat ic ortamda ara kat désemesi ylzeyine uygulanan yalitim isi kayiplarini azaltti-
gindan dis ylizey sicaklik degeri 258.36 K, S3 modeli icin ise 253.72 K olmaktadir. Bununla
birlikte, S3 modeli igin ara kat dosemesinin alt ve Ust kisimlarindaki isi kayiplari nedeniy-
le sicaklik degerlerinde artislar gorilerek, buralarda sicaklik degeri 255.43 K olmaktadir.

Sicakhk K

Yalitimsiz S1 S2 S3

Sekil 7. Sandvig yaltimli duvar-ara kat déseme is1 képriisi modellerinin sicaklik dagilimlar
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Sekil 8. Sandvig yalitimli duvar-ara kat déseme is1 képrisii modellerinin dis ylizey sicaklik degisimleri

GENEL SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

icten yalitimli duvar-ara kat kiris désemeli 1s1 kopriisiinde kirig oniine yalitim uygu-
lanmasi durumunda (i3), yalitimsiz duruma gére isi akisi degerinde %90’ a varan oranda
azalis saglanmistir. Ancak, yalitimin sireksizligi nedeniyle olusan 1si kdprileri tam olarak
onlenememis olup, kirisin al ve Gst ylizeylerinde sicaklikta artislar goriilmektedir.

Sandvig duvar yalitimli duvar-ara kat kirisli 1s1 kdpriisti modellerinde ise sandvig yali-
tima ilave olarak kiris 6niine de yalitimin uygulandigi S3 modelinde Is1 képrisu etkisini
azaltma y6ninden en iyi sonuglara ulasilmaktadir. Ancak, i1si kdprisu etkisi tam olarak yok
edilememistir.

Bununla birlikte, 1s1 kdprisintn isi kaybini artirici etkisini en alt dizeye indirebilmek
icin ara kat kiris ylzeyinin bina dis ylzey tarafindan ve i¢ ortamdan yalitiimasi blyuk fayda
saglayacaktir. Giiniimuzde, bireysel isinmanin ve Isi pay élger ile faturalandirmanin yaygin
olarak on plana ciktigi distnalurse bu tip yalitim uygulama sekline dikkat edilmelidir. Ayri-
ca, en iyi yalitim seklinin hem yapi elemanina isi depolama 6zelligi kazandirilarak isitici ka-
patildiginda cabuk sogumanin hem de is1 képriisiinin dnlemesi agisindan distan bir biitin
olarak mantolama seklinde oldugu unutulmamalidir.
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