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BUZAGILARIN BESLENMESI
The Nutrition of Calves

Dog. Dr. Recep Glimiis
Sivas Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalikla-
ri Anabilim Dali, Siva. ORCID: 0000-0002-8812-191X

OZET

St sigircihgr isletmelerinde bir inekten her yil bir buzagi elde edilmesi isletmenin gelecegi
ve karliigi agisindan oldukga dnemlidir. Ayrica siriide yaslanan veya ¢esitli nedenlerden do-
lay verim disi kalan hayvanlarin yerine verim giicl yiiksek geng hayvanlarin yetistiriimesi
gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayl buzagilarin dogumdan siitten kesilene kadarki dé-
nemde bakim ve beslenmeleri dnem tagimaktadir. Buzagilar dogduklarinda mide fonksiyon-
lar yetiskin si§irlardan farkli olup preruminant 6zellik gosterir ve beslenmeye bagl olarak
zamanla ruminant fonksiyonunu kazanmaktadirlar. Bu agidan sindirim sistemi fizyolojisi ve
beslenmeleri farklilik gdstermektedir. Bu yonden bir nevi gecis siirecine benzer olan bu dé-
nemde uygulanacak beslenme sekli ve besin maddelerinin icerigi 6n midelerin gelisimi (ize-
rine etkilidirler. Tum buzadi besleme sistemlerinde ortak olan temel hususlar arasinda sivi
yemin bilesimi ve miktari, su mevcudiyeti ve sunulan ilk baslangic yemleri yer alir. Bu calis-
mada, buzagilarin dojumdan sutten kesim yasina kadar olan surecte beslenmeleri hakkin-
da bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baslangic yemi, Buzag, Kolostrum, Sit

ABSTRACT

Obtaining a calf from a cow every year in dairy cattle farms is very important for the future
and profitability of the farm. In addition, it is necessary to raise young animals with high
productivity to replace the aging or non-productive animals in the herd due to various rea-
sons. For these reasons, it is important to care and feed calves from birth to weaning.
When calves are born, their stomach functions are different from adult cattle, they show
preruminant characteristics and they gain ruminant function over time depending on nutri-
tion. In this respect, the physiology and nutrition of the digestive system differ. In this res-
pect, the type of diet and the content of nutrients to be applied in this period, which is kind
of similar to the transition period, are effective on the development of the forestomach of
calves. Key aspects common to all calf feeding systems include the composition and amo-
unt of liquid feed, the availability of water and the first starter feeds offered. In this study,
information was given about the feeding of calves from birth to weaning age.

Keywords: Starter feed, Calf, Colostrum, Milk
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GIRIS

Buzag@inin Sindirim Sistemi ve Fizyolojisi

Buzagi, dogumda yetiskin ruminant gibi dért mide bélimine sahip olsa da islevsel olarak
gevis getirmeyen bir hayvandir. Midenin rumen, retikulum ve omazum bélimleri aktif ol-
mayip sindirimin aktif olarak yapildi§i tek mide bdlimi abomazumdur (1). Dogumdan son-
ra sindirim sisteminin gelisimi iic genel asamada gerceklesir (2, 3). ilki, buzaginin dikkate
alinmayacak miktarda kuru yem tiikettigi ve besin ihtiyacinin neredeyse tamamini siit ve-
ya slit ikamesinden karsiladi§i ilk 3 haftalik ilk gevis getirme asamasidir. Buzagi bir miktar
baslangic yemi yemeye basladijinda, ikinci veya gegis asamasina gecer. Buza§i sutten
kesilene kadar stiren bu siire boyunca, baslangi¢ yeminin gelismemis retikiilorumendeki
ilk fermantasyonu, mikrobiyal fermantasyondan dretilen ugucu yag asitlerinin (UYA) emi-
lebilmesi i¢in rumen epitelinin hizla hacminin genislemesine ve farklilasmasina yol acar.
Buzagilarda rumen gelisiminin gostergesi villuslarin uzunlugu olup UYA bu gelisimi olumlu
etkileyip etkileri 6nem sirasina gore bitirik, propiyonik ve asetik asit seklindedir (4, 5).
Ugiincli asama, sitten kesimle baslayan ve hayvanin hayatinin geri kalanini siirdiren ge-
vis getiren asamadir. Buzagilarda ilk haftalarda sindirim enzimlerinin (pankreatik lipaz,
maltaz ve amilaz) aktiviteleri dusiiktiir ve yas ilerledikge aktiviteleri artmaktadir. Preru-
minant faz sirasinda sivi yemlerdeki (siit veya sit ikame yemleri) kati maddeler, aboma-
zum ve ince bagirsakta enzimler sayesinde sindirilir. Ozafagal oluk buzagilarda emme
refleksi olustugunda 6sefagus ile abomazum arasinda baglanti kuran, siit ya da siit ika-
me yemlerinin 6n midelere girmeden dogrudan abomasuma gecisini saglayan kanaldir
(6). Dogumda ve preruminant faz sirasinda sindirim enzimleri tarafindan, sit proteinleri,
laktoz ve triacilgliseroller oldukca verimli bir sekilde sindirilir. Tam yagl siit abomasuma
girdiginde kazein proteinleri, abomasal mukozanin pariyetal hicreleri tarafindan hidrok-
lorik asit salgilanmasindan kaynaklanan asidik kosullar tarafindan bir dereceye kadar de-
natiire edilir. (7). Dogumdan yetiskin ruminant olana kadar buzagilarda mide bélimlerinin
anatomik agidan ugradi§i degisimler Resim 1 de gdsterilmistir (2).

Resim 1 Buzagilarda mide béliimlerinin yasa gore gelisim asamalari (1,2).
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1 Siviyemler

Buzagilar dogduktan sonra (¢ gin aiz ve gecis siti ile, sonra yeterli diizeyde buzagi
baslangic yemi tiiketinceye kadar sivi yemlerle beslenmelidir. isletmenin durumu ve ye-
tistirme yoni dikkate alinarak sivi yemin cesidi ve verilme siresi belirlenmelidir. Buzagi-
larin beslenmesinde kolostrum, tam yagh sit, yagi alinmis sit, artik kolostrum ve siit
ikame yemleri isletme sartlarina bagl olarak i¢ aya kadar degisen surelerde kullanilabilir.
Swvi yemler biberon veya emzikli kovalar kullanilarak buzagilara verilebilir. Sutiin viicut
Isisina yakin sicaklikta verilmesi hem sindirim sistemi agisindan hem de soguk havalarda
viicut 1sisinin dengede tutulmasina yardimci olmasi agisindan énemlidir. Ginimizde bi-
ylk isletmelerin ¢ogunda otomatik sistemler kullaniimaktadir. (5, 8, 9).

Kolostrum (Agiz Sutd)

Kolostrum, doguma yakin ve dogumdan hemen sonra meme bezi tarafindan salgilanir.
Kaliteli kolostrum sadece ilk sagimdan elde edilir. ilk sagimdan sonra ve sonraki yaklasik
Uic giin boyunca ki siite gegis situ denir. Kolostrum buzagiya birincil besin kaynagi saglar.
Tablo 2' de gosterildigi gibi, kolostrum, tam yagl sitten iki kat daha fazla kuru madde, iki
ila Gc kat daha fazla mineral madde ve bes kat daha fazla protein icerir (9). Kolostrum ay-
rica sindirim sisteminin biyimesi ve gelismesi icin gerekli olan ¢esitli hormonlar ve bi-
ylime faktorlerini icerir. Kolostrum laktoz bakimindan daha disik oldugu icin buzagilarda
ishal gériilme olasiligini azaltir (5, 10).

Buzaglar, hastaliklara karsi ¢ok az savunma veya bagisiklik ile dogarlar. Bu nedenle ko-
lostrumu zamaninda ve yeterli miktarda alarak hastaliklara karsi diren¢ kazanirlar. Erken
yaslarda yeterli miktarda kaliteli kolostrum almayan buzagilar hastaliklara karsi daha
hassastir (10). Kolostrum kalitesi degisken oldugu i¢in buzagilara dogumdan sonraki ilk 12
saat icerisinde viicut agirhginin %210-15' arasinda kolostrum verilmesi uygun olacaktir (12).
Omegin bu siire icerisinde 40 kg agiriginda dogan bir buzagiya 4-6 litre kolostrumun iki
6gun seklinde verilmesi gerekir (12). Buzagi tarafindan absorbe edilen antikor miktar,
dogumdan sonra kolostrum ile beslenmenin zamanlamasi ile iliskilidir (10). Dogumdan
sonraki alti saat iginde, bagirsagin antikorlari gecirebilme yetenegi ticte bir oraninda aza-
lir. Buzagilarin bagirsadi 24 saatlik yasta dogumda baslangigta gecirebilecedi antikorlarin
yalnizca %11'ini gecirebilir ve sindirim enzimleri tum antikorlari parcalayip sindirir (9).

Yeni dogan buzagilar, kanli, mastitisli veya paratiiberkiiloz hastaligi icin test sonucu pozi-
tif cikan ineklerden elde edilen kolostrum ile beslenmemelidir. Herhangi bir nedene bagli
olarak kolostrumu tiiketemeyen buzagilar, uygun sonda kullanilarak beslenebilir. inekten
fazla gelen kolostrum dondurucuda bir yila kadar saklanabilir. Mastitisli veya sitsiiz inek-
lerden dodan buzagilari beslemek icin dondurucuda saklanan kolostrum kullanilabilir.
Dondurulmus kolostrum, ilik suda (40-45 °C) veya mikrodalga firinda diisiik i1sida kisa st-
rede ¢ozilmelidir ve sonra buzagiya icirilmelidir (8,9).
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Tablo 1 Kolostrum (dogumdan sonraki ilk sa§im), gecis siiti (buzagilamadan sonraki ikinci ve tgiinci
sagimlar) ve tam yagh siitin bilesimi. (9).

. Kolostrum situ Tam yagl

Bilesenler . o . “

1. sagim 2.sagim 3.sagim sut
Toplam kuru madde (%) 239 141 13,6 129
Yag (%) 6,7 39 44 4,0
Protein (%) 14,0 51 41 31
Laktoz (%) 2,7 44 47 5,0
Kalsiyum (%) 0,26 0,15 0,15 013
imminoglobulinler (%) 6,0 2,4 10 01

Tam Yagh Sit

Buzagilar beslemek icin isletmelerde en ¢ok tam yagh siit kullaniimaktadir. Buzagilara gin-
liik viicut agirliklarinin yaklasik % 8-10' u kadar siit verilmelidir. Ornedin, dogum agirhgi 40
kg olan buzagi, giinde 4 litre siit veya giinde iki kez beslendiginde besleme basina 2 litre siit
icmelidir. Bu miktardan daha az st vermek, gerekli besin maddelerinin eksikliginden dolayi
zayif bliyime ile sonuglanir. Asiri besleme ve sit miktarindaki ani degisiklikler sindirim ra-
hatsizliklarina ve tahrise neden olabilir. Buzagilara fazla sit verilmesi kuru yem veya tahil
tiketimini azaltarak siitten kesme stiresini uzatir (8, 9, 13).

Yagsiz Sit

Sitiin yadi alindiktan sonra geriye kalan kisim yagsiz sit olarak ifade edilmektedir. Yagsiz
siit, tam yagl siite gére yadda eriyen vitaminler ve enerji ydniinden daha yetersizdir ve bu
eksiklikler ilave edilebilirse daha uygun olur. Yagsiz siit ile besleme daha ekonomik oldugu
icin isletmelerde kullanimlari artmaktadir. Buzagilara iki haftalik yasa kadar tam yagh siit,
sonra tam yagl ve yagsiz st karistirilarak verilebilir. Bu karisim ilerleyen haftalarda yagsiz
sit lehine dogru arttirlarak devam edilir (8, 9).

Atik Stt

Atik sit, herhangi hastalik nedeniyle ila¢ uygulanan ya da mastitisli ineklerden elde edilen
sutlerdir. Buzagilar, ilk gunler hari¢ diger zamanlarda atik st ile beslenebilir. Ancak bu sit-
ler buzagiya verilmeden énce mutlaka pastérize edilmelidir. Kesimlik buzagdilara antibiyotik
iceren atik sut verilmemelidir. Yine buzagilara sulu veya siddetli mastitis belirtileri gosteren
ineklerden veya antibiyotik tedavisi gérmis ineklerden kisa siire sonra gelen atik sitler ve-
riimemelidir (9).

Sutikame Yemleri (Buzagd mamasi)

Sit ikame tozlar 1lik suya katilarak yavru buzagilar icin milkemmel ve ¢ogu zaman ekono-
mik bir sivi yem haline gelir. Siit ikame yemleri cogunlukla siit Griinlerinden elde edilir ve toz
formundadir. Sut ikame yemlerinde ham protein minimum % 18-22, ham yag % 10-22 ve
ham selliloz % 0.5' ten az olmalidir. Toz halindeki bu siit ikame yemleri talimatlara gére ha-
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zirlanmalidir. Buzagilar soguk havalarda % 20 yag iceren siit ikame yemi ile beslenmeli ve
daha fazla siit ikame tozu verilmelidir. (5, 9, 14).

Fermente Kolostrum

Buzagilarin beslenmesinde kullanilan sivi Uriinlerden bir digeri de fermente veya eksitilmis
kolostrumdur. Fermente kolostrum, dogum yapan ineklerden ilk 3 giin fazla olan kolostrum
ve gegis sltiinden elde edilir. Calismalar, fermente kolostrum uygun sekilde fermente edil-
diginde ve verilirken seyreltildiginde, buzagilardaki kilo artisinin, sit veya sit ikame madde-
leri ile beslenenlere benzer oldugunu gdstermistir (9). Bu sit, tek kullanimlik plastik bir as-
tarla (temizlik kolayligi igin) astarlanmis bir kovada saklanabilir. Kolostrum, 15-25 °C sicak-
liklarinda uygun sekilde fermente olurken, fermentasyon 15°Chin altinda yavas, sicaklik
25°CYyi astiginda hizlidir. Ancak sicakligin yiksek olmasi fermantasyon siirecine istenmeyen
organizmalarin dahil olmasina neden olabilir (20).

Kugiik miktarlarda asit koruyucularin eklenmesi, fermente kolostrumun dmrini uzatabilir.
Fermente kolostrumun mayalanmasi yaklasik 10 ila 14 giin surer ve 14-30 giin daha saklana-
bilir. Buzagilar dort giinlikken fermente kolostrumla beslenebilir. Fermente kolostrum, 2
kisim fermente kolostruma 1kisim 1lik su oraninda ilik su (sicak su degil) ile seyreltiimelidir.
Bu 1lik su ile sulandiriimis karisimdan buzagilara her giin viicut agirliklarinin yaklasik %10 u
kadar verilebilir. (9, 15).

2. Kati Yemler

Buzagilar dogduklarinda pasif durumda olan 6n midelerin gelisimi icin kati yemleri tiiketme-
si oldukga 6nemlidir. Sadece siit veya siit ikame yemleri tiketen buzagilarin én midelerin-
deki gelisim istenilen diizeyde olmaz. Ozellikle papilla gelisimi icin uygun icerikli katr yemle-
rin buzagilara uygun zamanda sivi yemlere ilave olarak veriimeye baslaniimalidir.

Buzagi Baslangi¢ Yemi

Buzagilara, 4-5 giinlik yastan itibaren baslangic yemi veriimelidir. Baslangi¢c yemi hazirla-
nirken, lezzetli, sindirilebilirligi yuksek, seliilozu disik yem maddeleri tercih edilmeli ve ye-
terli protein, mineral ve vitamin icerecek sekilde formiile edilmelidir. Baslangic yemleri kali-
teli protein kaynaklari icermeli ve ham protein degeri % 18-20 duzeyinde olmalidir (1, 16).
Buzagilara verilen baslangi¢ yemi taze olmali ve 6niindeki yem sik sik degistirilmelidir (9).

Kaba Yemler

Buzagilara sutten kesim oncesi kaba yem verilmesi oldukga tartisilan konulardan birisidir.
Bazi arastiricilar, bu dénemde kaba yem verilmesinin baslangi¢ yemi tiketiminin azalmasi-
na yol acarak gelisim geriligi olusturdugunu belirtmektedir (17). Bunun yaninda buzagi ras-
yonlarina % 7.5 ve 15 oranlarinda ilave edilen brom otunun gelisim Gzerine olumlu etkilerinin
oldugu bildirilmistir (18). Buzagilarda baslangi¢c yemine % 10 oraninda kiyillmis (1-2 cm) kali-
teli kaba yem (yonca ve ¢ayir kuru otu) ilavesinin rumende papilla gelisimiyle beraber kasla-
rn da gelisimi agisindan énemlidir (8). Bu nedenle buzagilara 3-4 haftalik yastan itibaren sut
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ve baslangi¢ yemine yukarida belirtilen oranda kaba yem ilavesinin hem én midelerin geli-
simi hem de yem maliyetini azaltmasi agisindan uygun olacaktir.

Su

Temiz ve taze su dogumdan sonra buzagilarin éniinde bulundurulmalidir. Suyun 6n midele-
rin gelisimi Gzerine de olumlu etkisi vardir. Sojuk havalarda ilik su verilmesi daha uygundur.
Su kisitlamasi yem tiiketimini olumsuz etkileyerek buzagilarin gelisimini yavaslatabilir (14).

Sit Verme Secenekleri

Yasamin ilk iki haftasinda buzagilar besinlerinin neredeyse tamamini sitten alirlar. Buzagi-
lar dort glinlikten itibaren tam yagh sit, yagsiz sit, atik sit, sulandiriimis siit ikamesi veya
fermente edilmis veya taze kolostrum ile beslenebilir. Burada kullanilacak olan sivi yem tii-
rindn belirlenmesinde fiyat, isletmenin yapisi ve uygulama kolayligi etkilidir. Buzagilara
glinde iki 6§un biberonla ya da emzikli kova ile siit verilir. St veya sulandiriimis sit ikamesi
buzagilara biberonla veya emzikli kova ile verildijinde 6zafagal oluk olusarak siit 6n mideleri
atlayarak 6zafagustan abomazuma gecer. Ozafagal oluk, sinir uyarisina yanit olarak olusur
ve buza§ilarda yaklasik 12 haftalik olana kadar aktiftir. (9).

Pratik Besleme Programlari

Buzagilar igin besin gereksinimleri bilesenleri, bir sivi yem kaynagi (st veya siit ikamesi) ve
oldukca lezzetli ve yiiksek sindirilebilirlige sahip bir baslangi¢ yemini icerir. Geleneksel ola-
rak, tim dinyada buzagilar, bir haftaliktan itibaren ad libitum baslangi¢ yemi ve viicut agir-
higinin % 8-10'u dlizeyindeki siit veya siit ikame yemi ile beslenirler (19). Buzagilarin beslen-
mesinde farkll yaklagimlar bulunmaktadir. Kisith sivi besleme yaklasimi, baslangi¢ yeminin
erken alimini tesvik etmek ve beslenme maliyetlerini disirmek amaciyla ortaya ¢ikmistir.
(20). Zit bir yaklasim olarak, buzagilarin siite ad libitum erisebilecekleri dogal kosullara daha
yakin olan erken yasamlarinda buzagilarin ¢ok daha fazla sivi yem alimina izin vermektir. Bu
sistem, hizlandiriimis bilyime, gelismis beslenme, yogunlastiriimis beslenme veya biyolojik
olarak uygun biytime dahil olmak Uzere ¢esitli isimlerle anilmistir. Sitle besleme oranlari
geleneksel sistemlerin yaklasik iki katidir. Kolay bir kural, yasamin ilk haftasinda kuru mad-
de olarak viicut agirhginin % 1.5 ini, ardindan yasamin ikinci haftasindan sitten kesiimeden
onceki haftaya kadar canl agirigin %2' sini saglamaktir (21). Buzagilar, siitten kesme do-
nemindeki bllyime disuslerini dnlemek veya en aza indirmek icin, strekli olarak giinde 1kg
baslangi¢ yemi tiiketene kadar sitten kesilmemelidir. Yakin zamanlarda, dogasi geregi orta
dlizeyde olan programlar olusturulmustur. Bu programlar, konvansiyonel ve hizlandirilmis
programlar arasinda sivi alimina izin verir. Bu programlarin, daha agresif sivi besleme prog-
ramlarina gore sitten kesme déneminde bliyimede daha az diisiise ve buzagilarda daha az
sindirim rahatsizhigina yol actigi, kritik ilk 2 ila 3 hafta boyunca iyilestirilmis beslenme duru-
mu sagladigi bildirilmistir (22). Buzagilar icin termon&tr kosullar altinda degisen miktarlarda
st veya sit ikamesi ile beslendiginde beklenen biylime oranlarinin bir karsilastirmasi Tab-
lo 2'de gOsteriimektedir (7).
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Tablo 2. Farkli beslenme programlari altindaki cesitli yaslardaki buzagilar i¢in beklenen ortalama buyi-
me oranlari (7).

Beklenen biylme orani
Program ve asama

(kglgin)
Geleneksel siit ikamesi, ad libitum baslangi¢ yemi, 0-42 giin 0.5-0.6
Hizlandinimig st ikamesi, ad libitum baslangig yemi, 0-42 giin 0.6-0.8
Orta derecede sit ikamesi, ad libitum baslangi¢ yemi, d 0-42 giin 0.55-0.65
Sutten kesilmis buzagilar, ad libitum baslangi¢ yemi, <0,5 kg/giin ka-
S 9 slangicy 9/9 0.85-0.95

ba yem, 56-84 giin

Buzagilari Sutten Kesim

Buzagilar, arka arkaya (i¢ giin boyunca glinde canl agirhginin % 1i kadar ya da 750-1000 gr
buzagi baslangi¢ yemi tiiketmeye basladiklarinda sutten kesilebilir (1. Dogru zamani belirle-
yebilmek igin buza§inin yasi ve gelisimi ile birlikte baslangic yemi tiketimi de takip edilmeli-
dir. Bu nedenle bazi buzagilar dort haftalikken siitten kesilebilirken digerleri 10 haftalik ola-
bilir. Buzagilar aniden veya kademeli olarak (¢ ila yedi giin icinde siitten kesilebilir (7, 9).

SONUG

Buzagilarin dogumdan itibaren olan sirecteki beslenmeleri gelisim, saglik ve verimleri (ize-
rine oldukgca etkilidir. Bu nedenlerden dolay buzagilara verilen kolostrum, siit veya diger sivi
yemler ile kati yemlerin kalitesi, verilme miktari ve zamanlamasi olduk¢a énemlidir. Eger
beslenme yoninden yukarida belirtilen konularda dikkatli olunursa ve beslenme harici diger
faktorlerde yerine getirilirse her hayvandan maksimum oranda verim alinmasi olagandr.
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